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Préface

Ce nouvel ouvrage de JEan PERICART va sans aucun doute réjouir fous ceux
qui, en Europe, voire dans le Monde, s'intéressent aux Hémiptéres. Son auteur a
depuis longtemps acquis parmi les spécialistes une notoriété qui rend superflu de
le présenter longuement ici. L'excellence de son ceuvre déja réalisée tient pour une
large part a un ensemble assez rare de qualites scientifiques et humaines.
J. PERICART, en dépit de sa modestie, me pardonnera den dire quelques mots
aitestant et expliquant la grande estime que, comme lant d'aulres, j'ai pour lui.

Mais avant les qualites, le don essentiel : sa passion pour les Insectes, née des
Uenfance, grandie avec lui et toujours aussi vive aujourd'hui. Elle a sans cesse
motivé el soutenu son action, mais, seule, n'aurait jamais permis ses réalisations.
Celles-ci, concernant I'Entomologie, sont d'autant plus remarquables que J. PERI-
CART, Ingénieur de !'Ecole Supérieure d'Electricité, a fait une brillante carriere
dans des domaines tout différents, au Service des Recherches d'une grande
Compagnie nationale, ou il assume d'importantes fonctions.

Mener de front et avec un égal succes deux activités aussi absorbantes et aussi
diverses implique une puissance de fravail, des facultés d'organisation et une
tenacité peu communes.

En J PERICART, lentomologiste a les mémes exigences de rigueur et de
précision que l'ingenieur quant a la collecte et l'analyse des données, la synthése
et la présentation des résultats.

Trés doué pour récoltes et observations sur le terrain, J. PERICART leur
accorde une grande place. Ainsi la recherche des Tingidae Jui a fait prospecter des
années durant quantité de régions en France, en Espagne, au Maroc et en Tunisie.
1l ne s'en attache pas avec moins de ténacité et de soin a4 compléter ses propres
matériaux par le prét ou la consultation de collections publiques et privées. Pour
la préparation de son fravail sur les Tingidae, il a visité rout expreés, le plus souvenl
a ses frais, les Musées d’Amsterdam, Barcelone, Bruxelles, Budapest, Génes,
Geneve, Hambourg, Helsinki, Leningrad, Leyde, Londres, Lyon, Madrid, Paris,
Varsovie, Verone, Vienne et Washingion. S'ajoutent a cela bien des voyages
encore, Juits dans le dessein d'examiner des collections privées, de rencontrer
d'autres spécialistes étrangers et de compléter la documentation.

Malgreé une longue expérience acquise au cours de ses études anierieures sur
les Curculionidae de 1950 & 1965 et depuis sur divers groupes d’Hémipiéres, en
particulier les Anthocoridae, J. PERICART n'a pu exploiter comme il l'a fail un
tel ensemble de matériaux et de documents qu'au prix d'un travail particuliere-
ment acharné. Il en a déia tiré quelgue 20 publications, puis le présent ouvrage,
qui, comme son homologue consacré aux Anthocoridae (1972) comble une lacune
importante et fera date dans lhistoire des connaissances sur les Tingidae.

A leeil nu, ces petits Heémiptéres avec leur taille de quelques millimérres, leurs
couleurs ternes et le plus souvent uniformes, leur faible mobilité semblent
insignifiants. Sous la loupe, binoculaire de préférence, il en va bien qutrement. Le
tégument dorsal des adultes apparait tout entier réticulé, ressemblant d une
dentelle dont le motif délicat varie a Uinfini dans la famille. Il présente souvent des
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expansions lamellaires, des protubérances, des bulles, des épines qui augmentent
encore cette diversité et donnent  beaucoup de Tingidae un aspect fort étrange.
Comment expliquer une telle structure a la fois constante dans son principe et
aussi diverses dans ses realisations, sinon en invoquant une particularité profon-
dément inscrite dans le patrimoine génetique de la famille, mais y variant avec la
plus grande fantaisie jusqu’a produire des formes selon. toute apparence hyperthe-
liques ?

Tour autrement construit, le tégumen! des larves pose aussi un probléeme
biologique. Il se montre le plus souvent hérissé de processus variés, parfois
complexes, que l'on irouvera décrits en déwail dans le trés utile chapitre ici
consacré par J. PERICART aux caractéres généraux des Tingidae. La signification
de ces processus el de leur extréme diversité resie obscure. Toutefois, I'aspect
d'ensemble du tégument dorsal des larves me semble imposer dans bien des cas
lidée d'un mimétisme cryptique. Ainsi, par exemple, les larves de Monosteira
unicostata, grisdtres et ponctucdes de noir, se confondent parfaitement avec les
Jeuilles de leurs plantes-hotes qu'elles rendent grises en les criblant de piqiires et
qu'elles parsement de leurs excréments formant de petites taches noires.

Aux particularités de leurs téguments, les Tingidae en ajoutent bien d'auires :
notamment les glandes laterales du premier segment abdominal, les sacs séminaux
pairs des femelles et le comportement des chromosomes sexuels qui subissent une
réduction dés la premiére division de la méiose, contrairement d ce que ['on
observe partout ailleurs chez les Hémiptéres.

Néanmoins, divers travaux, celui de DRAKE et DAVIS (1960) surtout, et mes
recherches comparatives sur les Cimicoidea concourent @ montrer que les Tingidae
n'occupent pas une pasition systématique isolée. Il n'est guére douteux aujourd hui
que leurs plus proches parents sont au premier degré la petite famille néotropicale
des Vianaididae, au second degré la vaste famille des Miridae. A cela s'ajoutent
des relations sans doute assez étroites, mais encore a préciser avec les Joppeicidae.
Quant aux ressemblances, a vrai dire superficielles, existant au niveau de certains
organes enire Reduviidae et Tingidae, je ne crois plus aujourd'hui qu'elles soient
le signe de réelles affinités. Aussi n'ai-je aucune hésitation a considérer les
Tingidae comme d'authentiques Cimicoidea.

Infiniment mieux que ces bréves remarques dont la préface me donne l'occa-
sion, l'ouvrage de J. PERICART montre le multiple et vaste intérét des Tingidae,
en facilitant considérablement leur etude. Quasi exhaustif quant d la systématique
de la famille dans toute la région euro-méditerranéenne, il suscitera, je I'espére, de
nouvelles vocations de spécialistes, au moins de nouvelles recherches et observa-
tions sur ces Hemiptéres, dont la biologie notamment garde encore bien des secrets.

FProfesseur J. CARAYON

Directenr du Laboraioire d Eniomologie genérale et appliqude
Museum national d'Histoire naturefle
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Les Tingidae constituent une Famille d'Hémiptéres terrestres Cimicomorphes,
d'importance moyenne quant au nombre des espéces connues qui est d'environ
2 000 pour I'ensemble du Globe. Ces Insectes, exclusivement Phytophages tant a
'état de larves que d'adultes, comptent quelques notoires ravageurs des vergers et
cultures, comme dans nos contrées le Tigre et le Faux-Tigre du Poirier et divers
autres moins connus. Ils se trouvent ainsi dans le champ d'intérét de I'Entomolo-
gie Appliquée, d'autant que certaines espéces apparemment « neutres » pourraient
s'avérer capables 4 la faveur de ruptures d'équilibre ou d'importations accidentel-
les d'éléments étrangers, de s'acclimater a des cultures; d’un autre point de vue,
quelques représentants de cette Famille sont d'ores et déja utilisés pour combattre
des herbes envahissantes.

Les Tingidae se signalent 4 premiére vue par les ornementations réticulées des
téguments des adultes, ressemblant pour le profane a des habits de gaze ou de
dentelle, origine du nom vulgaire de « Dentelliéres » qui les désigne parfois.
I¢élégance de ces livrées, et méme souvent leur extravagance, laissent penser que
si la taille de ces Hémiptéres ne s'évaluait au maximum par un petit nombre de
millimétres, ils compteraient sans nul doute parmi les Insectes les plus remarqués,
de sorte que de nombreux Quvrages de faunistique abondamment illustrés leur
auraient déja été dédiés ... Mais cumulant leur petitesse avec une coloration peu
voyante et des moeurs dissimulées, ils demeurent relativement peu connus des
naturalistes.

La Systématique de ces Hémiptéres est assez difficile, fait quelque peu
paradoxal pour des Insectes arborant des ornementations aussi singuliéres. En
réalité on ne dispose guére pour les identifier que des caractéres, pas toujours trés
constants, directement tirés des aspects tégumentaires et des proportions des
appendices. L'étude des organes génitaux externes, si utile pour déterminer les
espéces dans maints groupes d’Hémiptéres, s'avere ici d’'une aide médiocre, car ces
structures sont chez les Tingidae d'une décevante uniformité. A T'heure actuelle,
les quelque 250 genres entre lesquels sont réparties les especes connues du Globe
restent définis de maniére souvent imprécise ; cette situation chaotique sévit
particuliérement dans les groupes tropicaux, et l'on peut estimer encore assez
lointaine 1'époque ou une Monographie a I'échelle mondiale pourra étre réalisée.
Fort heureusement la situation est moins complexe dans notre région euro-
méditerranéenne, ol linventaire des formes est aussi trés avancé si l'on excepte
quelques genres donnant lieu a des endémismes restreints.

Les Tingidae paléarctiques ont fait I'objet d'une seule révision anterieure, celle
publiee en 1906 par l'entomologiste hongrois HORVATH. Ce travail, écrit en
langue latine, trés condensé, se trouve malgré sa bonne qualité largement dépasse
tant par le nombre d'espéces nouvelles recensées depuis lors que par I'extension
considérable du savoir relativement aux distributions géographiques de ces
Heémiptéres, a leur mode de vie, et leurs formes juvéniles, ceufs et stades larvaires.
It existe aussi un Catalogue des Tingidae du Globe, purement bibliographique,
publié aux Etats-Unis en 1965 par DRAKE ET RUHOFF.
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Le présent Ouvrage de faunistique se restreint au monde euro-méditerranéen
augmenté des archipels de Madére et des Iles Canaries {carte n®1). I vise a
actualiser d'une maniére approfondie les connaissances aujourd'hui acquises sur la
Systématique, les moeurs et la chorologie des membres de ce remarquable groupe
d’Hémiptéres Phytophages, au bénéfice des Entomologistes professionnels et
amateurs, et des Institutions concernées par l'entomologie fondamentale et
appliquée.
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Carte n® 1. — Région euro-méditerranéenne concernée par la Révision des Thigidae.

Les limites orientales sont les Monts Qural, puis le fleuve Qural, la cote Quest de la Mer

Caspienne, la frontiere occidentale de I'lran, et enfin la cote Ouest du Golfe Persique. La

limite méridionale se confond avec le Tropique du Cancer sauf en Arabie Saoudite qui reste
hors du domaine considére,

La Premiére Partie constitue les « Généralités », auxquelles j'ai réservé un
développementi relativement important. Aprés un Historigque des travaux anté-
rieurs, le lecteur trouvera d'abord deux chapitres consacrés respectivement & la
morphologie externe des Tingidae adultes, et a celle de leurs ceufs et larves: les
termes particuliers utilisés dans la Systématique de ce groupe y sont définis avec
l'aide de nombreuses figures. Le chapitre suivant concerne les mceurs de ces
Insectes, spécialement leurs rapports avec les Végétaux. Jaj €eXposé ensuite ce qui
est admis aujourd'hui sur les origines phylétiques des Tingidae, ainsi que L'histoire
plausible et les aspects actuels des divers types de peuplement de nos régions par
ces Insectes. Enfin les méthodes de capture et de conservation des adultes, larves
et ceufs sont indiquées briévement.
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La Seconde Partie, intitulée « Systématique » concerne la Faunistique propre-
ment dite. Pour des raisons expliquées dans les Généralités, je n'ai pas adopté la
classification supérieure, partiellement critiquable, proposée dans le Catalogue de
DRAKE ET RUHOFF précédemment mentionné; j'ai retenu seulement deux sous-
familles et aucune division en tribus pour les 26 genres et 229. espéces de celte
faune: il est trés peu probable que ces coupures génériques soient appréciablement
modifices dans le proche avenir, méme si des changements notable doivent
affecter la systématique des groupes exotiques; toutefois les définitions, valables a
I'échelle paléarctique, que jai données pour les genres, pourraient ne I'éire pas, ou
ne pas le demeurer ultérieurement, en-dehors des limites de cette région.

La présentation de la Systématique est des plus classiques. Le lecteur accede
successivement aux sous-familles, genres et espéces au moyen de tableaux
dichotomiques. Ces tableaux sont proposés d’une part pour les imagos, d'autre
part lorsque cela est possible pour les stades agés des larves, dont pres de 50 % ont
été découvertes a ce jour dans les limites de notre Faune.

Indépendamment des clés de diagnose, la documentation concernant chaque
genre et chaque espéce fait I'objet d'un texte séparé; ces textes sont précédés, en
caractéres plus petits, de I'énumération des noms synonymes s'il s'en trouve et
dans le cas des espéces, de l'indication de la provenance et du lieu actuel de
préservation des spécimens-types lorsque ceux-ci existent; s’y ajoutent souvent
quelques renvais bibliographiques; toutes ces informations sont €crites sous une
forme condensée, suivant le code d’abréviations explicité dans I'Appendice 1. La
premiére partie du développement qui suit ces indications préliminaires est
descriptive; elle donne surtout ies caractéres importants de l'adulte el ceux qui
différencient le taxon de ses voisins; des précisions sur les ceu/s et les jeunes larves
ne sont apportées que pour un petit nombre d’espéces; par contre la description
succincte du dernier stade larvaire figure assez souvent. Les dimensions des
adultes et larves sont données avec leur plage apparente de variation; pour les
adultes celle-ci a été évaluée, aulant que possible, a partir de la mensuration d'une
dizaine de spécimens de provenances variées. Les aspects intéressants de 1'écologie
sont enstite indiqués, notamment les liens avec les plantes-hotes et si possible les
cycles annuels. Enfin la répartition géographigue de chaque taxon dans la région
euro-méditerranéenne, et éventuellement son extension mondiale, sont commen-
tées; ce dernier sujet est traité en deux paragraphes : le premier, en composition
normale, précise les grands traits de la distribution; le second, en petits caractéres,
apporte des détails sur la répartition dans les divers pays, descendant souvent a
Iéchelle des provinces, ou méme des localités pour les espéces peu communes;
beaucoup d’indications portées dans ce second paragraphe sont authentifiées par la
référence 3 une publication, au nom du récolteur, a celui de la Coliection ou du
Musée ol sont préservés les spécimens que jai vus; le signe (1) est la marque de
mon contréle personnel. Le systéme d'abréviations déja signalé est utilisé intensi-
vement pour toutes ces informations.

Pour les figures, jai cherché a réaliser le meilleur compromis entre deux
souhaits quelgque peu contradictoires : celui de rassembler prés des clés de
diagnose les dessins comparatifs d'un méme détail morphologique de valeur
discriminatoire entre plusieurs espéces, et celui de grouper sur une méme planche
le maximum de dessins se rapportant 4 une seule espéce; par ailleurs les impératifs
de composition m'ont contraint de rassembler les dessins d'« habitus » par 2 ou 3,
donc pas toujours en regard des descriptions correspondantes. Des cartes
géographiques illusirent les éléments de chorologie pour les cas les plus intéres-
sants; sur ces cartes, les zones oll l'espéce est supposée exister sont généralement
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couvertes d'une trame pointillée ; des petits cercles, carrés, ou triangles, marquent
les positions des localités de capture lorsque celles-ci ne sont pas trés nombreuses;
ces signes sont noircis lorsque j'ai vu moi-méme des spécimens provenant du lieu
considéré. Quelques photographies complétent I'illustration. )

Comme je 'ai indiqué précédemment, les Tingidae constituent un groupe dont
la Systématique est difficile a I'échelle des espéces, et si je pense avoir bien recensé
tous les problémes, je ne prétends point les avoir tous résolus de maniére
définitive; dans les genres encore mal connus se trouvent des espéces dont la
validité pourra étre remise en cause lorsquon disposera d’éléments suffisants:
inversement j'ai pu parfois sous-estimer la valeur taxinomique de telle ou telle
forme traitée en race locale ou en sous-espéce; enfin dans quelques circonstances
j'ai laissé explicitement subsister un doute.

Aucune espéce ou sous-espéce nouvelle ne figure dans ce travail : les
descriptions premieres dont je suis l'auteur ont été publiées séparément dans
divers périodiques entre 1976 et 1982.

Une bibliographie citant une centaine d'articles ou ouvrages jugés intéressants
termine la Faune.

Pour clore ce qui concerne le contenu de cet Quvrage, je dois ajouter quelques
explications au sujet des Appendices. Les index alphabétiques de I'’Appendice 1
donnent respectivement les listes des abréviations utilisées, notamment pour les
noms d’Auteurs et d’Institutions. L’Appendice 2 est une liste alphabétique par
auteur et année des travaux cités, rédigée en style condensé; cetie énumération de
pres de 900 références serait trop volumineuse si elle était publiée avec les titres
‘complets des articles, d’autant que beaucoup de ces publications ne sont que des
notes locales de faunistique d'intérét restreint pour le lecteur; celui-ci pourra
cependant, s'il désire vérifier une information particuliére, remonter a la source
grice a cet index. L’Appendice 3 est le répertoire alphabétique des noms des
catégories supragénériques, et des genres, espéces et taxa infraspécifiques cités
dans la partie « Systématique ». L' Appendice 4 est I'index alphabétique des genres
et espéces de Plantes mentionnées, et renvoie dans chaque cas a l'espéce de
Tingidé concernée. Le but de I'Appendice 5 est d'indiquer, sur quelques exemples,
le mode de lecture des notations condensées utilisées dans le texte pour les
commentaires sur le matériel-type et la chorologie des espéces.

Je suis heureux, en achevant ce Préambule, d’adresser mes remerciements aux
trés nombreux et fidéles Correspondants, Conservateurs de Musées et spécialistes,
qui par les communications de matériels, d’informations bibliographiques, et
d'opinions personnelles, m'ont permis de mener a son terme ce long travail de
synthése. Qu'il me soit permis de nommer J. d’AGUILAR, A. ALBRECHT,
G. BARTOLL, R. DANIELSSON, L. DIECKMANN, P.H. vaN DoOESBURG, W.R. DoOL-
LING, J.P. DUFFELS, B. DUTRILLAUX, B. EHANNO, R.C. FROESCHNER, U.
GOLLNER-SCHEIDING, J. GOUILLARD , A. HAMID, B. HAUSER, E. HEIss, A.R. HILL,
L. HOBERLANDT, M. JosiFov, A. KALTENBACH, I.M. KERZHNER, B. Kis, C.
LEONARDI, R. LINNAVUORI, P. LINDSKOG, N. LoDoS, M. MEINANDER, M. MORRIS,
A. et 1). MORERE, J. NAsT, J.P. O'CONNCR, G. OSELLA, F. QSSIANNILSSON, P.
PASSERIN d’ENTREVES, M. PAZ MARTIN, S.V. PERIS, P.I. PERSSON, R. POGGI, A.
PoPESCU-GORJ, V.G. PUTCHKOV, F. RaMADE, R. REMANE, J. RIBES, P.D.
RODRIGUES, E. SCHNEIDER, (G. SCHUSTER, G. SEIDENSTUCKER, D. SELGA, J.
STEHLIK, H. STRUMPEL, J.M. STUSAK, L. TAMANINI, T. VASARHELYI, M.A.
VAZQUEZ, J.F. VAYSSIERES.

Je voudrais & présent exprimer ma reconnaissance a3 MM. les Professeurs J.
CARAYON et A. VILLIERS qui m'ont accordé toutes facilités pour l'accés aux



INTRODUCTION 5

précieuses collections du Laboratoire d'Entomologie du Muséum national d'His-
toire naturelle de Paris, et aux Chercheurs et Techniciens de ce Laboratoire qui
m’ont apporté leurs amicale coopération : Madame D. BONORA pour la Bibliothe-
que, MM. J.J. MENIER et J. BoUDINOT & qui je dois les photographies au
microscope électronique; merci @ M. M. BOULARD pour la photographie en
couleurs d'aprés nature de la couverture de I'Ouvrage. Ma gratitude va également
a4 Madame M. LoOUCHE pour l'aide qu'elle a apportée a la dactylographie du
manuscrit. :

Jai par ailleurs contracté une dette vis-a-vis de MM. N. HALLE au Laboratoire
de Phanérogamie du Muséum, et J.P. LEBRUN a I'Institut de Médecine Vétérinaire
tropicale, qui ont bien voulu identifier de nombreux échantillons de plantes
nord-africaines parasitées par des Tingidee : qu'ils en soient sincérement remer-
ciés.

Je suis aussi obligé a mes Collégues Hémiptérologistes Chr. RIEGER, G. SEI-
DENSTUCKER et J.M. STUSAK qui m'ont aimablement autoris¢ a reproduire
quelques-unes de leurs illustrations antérieurement publiées.

Au plan de V'édition, les difficultés du moment m’ont amené 4 demander des
assistances financiéres. Je remercie sincérement le Centre National de la Recher-
che Scientifique, et la Direction des Etudes et Recherches d'Electricité de France
sans l'aide desquels il et été probablement impossible que cet ouvrage voit le
jour; que MM. M. MAGNIEN, Ci. BIENVENU et J. VALEMBOIS trouvent ici
I'expression de ma sincére reconnaissance.

Et je voudrais dire pour finir & M. le Professeur J. CARAYON combien
j'apprécie 'honneur qu’il me fait en préfagant ce livre.

Montereau, le 15 octobre 1982



GENERALITES

1. - HISTORIQUE

Peut-étre le plus ancien écrit scientifique concernant un Hémiptére Tingide
est-il di & REAUMUR. En 1738, dans ses Mémoires pour servir a ['Histoire des
Insectes (11, p.427, pl. 34, fig. 1) ce savant mentionnait et figurait la galle
provoquée sur la fleur de Teucrium chamaedryx par la « Punaise du cameédryx »,
Copium clavicorne (L.).

Les Tingides tiennent fort peu de place dans les ouvrages de Zoologie de la
seconde moitié du xvirE siécle. LINNE n'en nomme gue deux especes dans la
dixiéme édition de son Systema Naturae (1758), et c'est seulement FABRICIUS
{1803) qui crée un genre Tingis rassemblant les représentants alors connus de la
future famille, soit une dizaine d'espéces. FALLEN, dans sa faune des Hémiptéres
de Suéde (1829), cite treize espéces, toujours dans le genre unique 7ingis. LAPORTE
DE CASTELNAU (1833) crée la famille des « Tingidites », avec I'ébauche d'une
subdivision en genres. SPINOLA (1837), puis HERRICH-SCHAEFFER (1838) propo-
sent des classements un peu plus élaborés pour intégrer les quelques dizaines
d’espéces qu'ils connaissent.

La premiére mise en ordre digne d'étre commentée est celle de FIFRER (1844).
Comme plusieurs de ses devanciers, FIEBER englobe nos actuels Piesma dans ses
« Tingideae » qui comportent |3 genres, dont 10 concernent la faune paléarctique.
Un certain nombre des coupures qu'il pratique sont judicieuses, mais la difficulté
inhérente a la sélection des caractéres génériques — non complétement surmontée
de nos jours — apparait déja clairement a l'examen de son travail. La principale
faiblesse du systtme de FIEBER réside dans la definition du genre Monanthia,
largement hétérogéne malgré sa division en trois sections puisqu’il comprend des
représentants de 13 genres actuels. Par ailleurs, FIEBER ne pergoit point a cette
époque lexistence de formes macroptéres et brachyptéres, pourtant soupgonnée
par HERRICH-SCHAEFFER ; par suite de celte lacune il répartit les actuelles Acalypta
dans deux genres, Orthosteira pour les brachyptéres et Monanthia pour les
macroptéres. Je pense que FLOR (1860} fut le premier a reconnaitre clairement le
polymorphisme alaire, ou tout au moins a l'indiquer dans un ouvrage a diffusion
relativement importante.
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FIEBER publie en 1861 son livre Die europdischen Hemiprera qui restera un
texte de base pendant une quarantaine d'années pour les hémiptérologistes de nos
pays. Le traitement des Tingidae y demeure peu satisfaisant. Certes, macroptéres
et brachypteres sont a présent reconnus, et les Acalypta toutes réunies dans le
genre unique Orthosteira. Mais le complexe des Monanthia reste aussi hétérogene
qu'auparavant, et surtout de nombreux taxa appartenant a divers genres sont mal
caractérises.

Tous ces auteurs disposaient en reéalité d’'une vue trop fragmentaire de la faune
mondiale pour concevoir un schéma de subdivision solide.

STAL, aprés avoir étudié divers matériels exotiques, accomplit le pas décisif et
propose en 1873 la premiére véritable classification des Tingidae du Globe, puis
en 1874 une définition des genres européens a laquelle les auteurs ultérieurs
jusqu'a nos jours n'apporteront que des retouches. Il divise les Tingidae propre-
ment dits (Piesma exclus) en trois sections, Cantacaderaria, Serenthiaria et
Tingitaria. Dans ces groupes figurent, a quelques détails d'appellation prés, la
quasi-totalité des genres reconnus aujourd’hui dans la faune Ouest-paléarctique.
Notamment 'ancien genre Monanthia est en grande partie démantelé, ce nom ne
s'appliquant plus qu’a nos actuelles Dictvia.

La période qui suit les publications de STAL est dominée par REUTER, PUTON
et HORVATH : trois grands hémiptérologistes qui maintiennent en Europe pendant
plus de quarante ans une intense activité dont bénéficie largement la connaissance
des Tingidae. REUTER publie assez peu sur ce groupe d'Hémiptéres, mais son
impact est significatif au niveau de la classification supeérieure, ainsi que nous le
verrons plus loin. PUTON et HORVATH laissent de nombreuses contributions, le
premier de 1873 a 1899, le second de 1875 a 1930. Nous devons également a
chacun d'eux un excellent ouvrage de synthése. Celui de PUTON est le Synopsis
des Hémipteres Hétéroptéres de France, resté malheureusement inachlievé, mais
dont le chapitre relatif aux Tingidae parait en 1879. La classification adoptée est,
selon I'esprit, celle de STAL, mais PUTON, peut-étre trop marqué par l'influence de
FIEBER, n'ose pas sanctionner le démembrement du genre Monanthia et adopte le
compromis de conserver celui-Ci en y pratiquant six coupures subgénériques. Le
livre de PUTON ne prétend étre qu'une simple Faune de France mais il constitue
un modele tant pour la présentation des clés de diagnose que pour les descriptions
des espéces qui sont d'une admirable concision.

L'ouvrage majeur d'HORVATH publié en 1906, est un Synopsis des Tingides
paléarctiques, présenté suivant le classement de STAL un peu retouché. A cette
époque la faune euro-méditerranéenne est connue pour lessentiel, si I'on excepte
les régions excentrées telles que la Péninsule ibérique, I'Afrique du Nord, les
archipels de Madére et des Canaries, le Proche-Orient et le Moyen-Orient. Aussi,
le travail d'HORVATH, qui fournit des clés d'identification beaucoup plus claires et
plus compiétes que celles de FIEBER, peut-il étre considéré comme |'étape finale de
la péricde «alpha-taxinomy » pour les Tingidae de nos contrées, et le point de
départ obligatoire de toute révision ultérieure.

C'est en 1910 que REUTER propose de séparer définitivement les « Piesmidae »
des Tingidae. Dans sa classification phylogénétique ces deux familles reconnues
distinctes sont placées dans ld section des « Onychophores » prés des Myodochidae
(= Lygaeidae) puis dans I'amendement publié deux ans plus tard (1912) elles sont
transférées dans la section des « Anonychia » et forment une superfamille Tingi-
doidea auprés des Reduvicidea et des Cimicoidea. Les auteurs postérieur$ suivront
ce point de vue qui, concernant les Tingidae est peu éloigné de la conception
actuelle; a noter que la position des Piesmatidae demeure tout a fait incorrecte.
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L'époque 1912-1970, coupée par les deux Guerres mondiales, n'est marquée en
Europe par aucune ceuvre majeure de taxinomie pour le groupe qui nous
intéresse. Les faunes des Heémiptéres de STICHEL (1926} et GULDE (1938) pour
I'Europe centrale, de KIRITCHENKO (1951} puis KERZHNER et JACZEWSKI (1964)
pour la Russie d’Europe, d’HOBERLANDT {1959) pour la Tchécoslovaquie, de
SOUTHWOOD et LESTON (1959) pour les [les britanniques, et de STICHEL (1960)
pour Pensemble de 'Europe, s'inspirent plus ou meins directement des clés de
détermination d’HORVATH, convenablement adaptées. Le domaine de la systéma-
tique supérieure voit par contre, a partir des années 1950, des progrés sensibles
sur lesquels nous reviendrons au chapitre 5.

Durant la période 1915-1967, la systématique des Tingidae du Globe est
dominée par l'activité considérable de DRAKE, concrétisée par plusieurs centaines
de publications; certaines de ces contributions concernent la faune Quest-paléarc-
tique. Par ailleurs, DRAKE ceuvra, en coauteur, a trois travaux importants, a
savoir un Catalogue des genres (DRAKE et RUHOFF, 1960), une étude sur la
phylogénie et la classification supérieure des Tingidae (DRAKE et Davis, 1960), et
un catalogue des genres et espéces (DRAKE et RUHOFF, 1965). La seconde de ces
publications propose une nouvelle subdivision de la famille, qui différe de celle de
STAL par la suppression de la sous-famille des Serenthiinae {ou Agrammatinae) et
une division en tribus des Cantacaderinae et des Tinginae. Quant au Catalogue de
1965, il nous apporte, a I'échelle du Globe, et malgré quelques erreurs inévitables
dans une production de cette ampleur, une bonne bibliographie pour chaque
espéce, ainsi que les indications de toutes les synonymies connues ou établies, et
de précieux index.

Enfin, depuis 1973, un certain nombre de genres pal¢arctiques ont été
partieliement révisés par GOLUB pour la partie russo-asiatique, et par moi-méme
pour la partie euro-méditerraneenne.

L'¢tude des premiers états, ceufs et formes larvaires, des Tingidae a débuté
beaucoup plus tard que celle des adultes. Un ouvrage de BUTLER (1923) décrit,
assez sommairement il est vrai, quelques larves et ceufs d'espéces vivant en
Angleterre, mais ce travail de pionnier reste presque sans écho jusqu'aux
minuticuses études de STUSAK auxquelles nous devons, depuis 1957, un accrois-
sement continu de notre savoir dans ce domaine. La contribution de PUTCHKOV
(1970, et surtout 1974) apparait également trés significative, et grace notamment
a ces deux hémiptérologistes les ceufs de plus de 10 % et les larves agées de pres
de 50% des espéces de nos régions sont aujourd’hui connus. Citons aussi un
intéressant travail de LEE (1969) et les contributions récentes de RODRIGUES
(1977, 1978) ainsi que celle de LIVINGSTONE (1978). Toutes ces connaissances
s’avérent importantes pour la taxinomie car, comme nous le verrons, les formes
préimaginales révélent, chez les Tingidae, de remarquables particularités morpho-
logiques et tégumentaires.

11 n'est pas surprenant que I'écologie des Tingidae ait tenu peu de place dans
les travaux des auteurs antérieurement a 1960 : le fait est général en entomologie.
Les indications de végétaux nourriciers furent certes abondantes — et parfois
d'ailleurs inexactes — mais les études quelque peu approfondies sur les ¢ycles de
vie restaient quasi-inexistantes. Les espéces présentant une visible importance
économique font exception et c'est ainsi que, pour la faune de nos contrées,
Stephanitis pyri, Stephanitis rhododendri et Monosteira unicostata suscitent depuis
longtemps une abondante litiérature et sont assez bien connus. Les nombreux
travaux sur les Copium et leurs cécidies florales, notamment Ja publication de
MonoD et CARAYON {1958) constituent une autre heureuse exception. Puis durant
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les deux dernieres décennies, I'écologie des espéces regoit I'attention qu’elle mérite.
L'ceuvre considérable de PUTCHKOV (1974) qui rassemble avec un esprit critique
les données antéricures et ses observations sur le terrain, vient agrandir notable-
ment les connaissances sur les plantes-hétes et les cycles annuels d’'un nombre
significatif d'espéces européennes. Mentionnons aussi une série de publications
d'EGUAGIE (1972 & 1976) qui nous apporte des détails intéressants et utiles pour
I'entomologie appliquée, sur la biologie de deux espéces du genre Tingis, T. cardui
et surtout 7. ampliata.

2. - MORPHOLOGIE DES ADULTES

Je décrirai dans ce qui suit les structures externes et internes particuliéres aux
Tingidae ou utilisées pour leur identification et leur classification, en supposant
que le lecteur posséde des notions sur la morphologie générale des Hémipteres; en
cas de besoin il est possible de se reporter aux ouvrages classiques tels que
SNODGRASS (1935), Po1ssoN (1951) ou IMMs (1977). Le vocabulaire employé dans
la partie Systématique de cette révision sera rappelé ou précisé avec l'aide d’un
nombre suffisant de figures commentées.

Aspect général. — Les Tingidae sont des Hémiptéres de taille modeste,
comprise pour les especes de nos régions entre 1,5 et 6 mm; les plus grands
spécimens, qui appartiennent 4 un genre éthiopien et indo-malais, n'atteignent pas
1 em; la coloration est peu voyante, souvent 4 dominante fauve. Le caractére le
plus remarquable est la structure réticulée ou «aréolée » ou « foliacée » des
hémélytres, d'une partie du pronotum, et de quelques autres régions du corps, qui
a fait nommer ces Insectes « Punaises dentelliéres » ' Un réseau de « nervures »
ou veinules délimite des impressions plus ou moins réguliéres, polygonales ou
arrondies, disposées comme les alvéoles d'un nid d'abeilles; le tégument est
aminci, souvent complétement translucide sur ces impressions, que j'appelerai
mailles. Le nom de cellule ou aréole peut étre donné a I'élément constitué par la
maille et les veinules qui 'entourent; I'aspect varie suivant 1'épaisseur des veinules
relativement au diamétre des mailles (fig. 24q, 31, 90, 131, etc). Les régions
réticulées du pronotum présentent en général des expansions lamellaires longitu-
dinales, compliquées assez fréquemment par des excroissances en forme d’ampou-
les, de cdnes, de conques, et parfois de figures encore plus extravagantes; les
hémélytres ne donnent lieu qu'a des déformations plus simples, compatibles avec
leur role fonctionnel.

La structure tégumentaire réticulée n'est pas spéciale aux Tingidae; on la
rencontre aussi dans d'autres familles d’'Hémiptéres, notamment les Piesmatidae et
4 un moindre degré les Berytidae, mais elle n'est associée chez ces insectes 4 aucun
développement complexe comparable a ceux qui viennent d'étre cités.

Téte et uppendices cdphaligues (fig. 1). — La téie des Tingidae, plus ou moins
déclive, est souvent insérée dans le col du prothorax jusqu’au bord postéricur des

(1) Ce nom est peu ulilis¢ en France mais ses équivalents anglais (lacebugs) ou allemand
(Netzwanzen) sont couramment employés dans les ouvrages de faunistique écrits dans ces langues,
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Ficg. 1
aae: tétes de Tingidae; a, Stephauniiis pyri, vue ventrale: b, id., profil; ¢, id., vue frontale:
d, id., vue de dessus; e, Hyalochiton colpochilus, profil. — f, glandes salivaires de Tingis

ampliata. g, extrémité d'un stylet mandibulaire de Tingis ampliata, h, id., extrémité du
stylet maxillaire gauche; i, id., extrémité du stylet maxillaire droit: j, coupe transversale des
4 siylets en coaptation chez Urentius hystricefius. — al a a4 = articles antennaires,
bu = buccules, ca = canal alimentaire, ¢/ =clypeus, ¢s= canal salivaire, di = diatone,
ga=glande salivaire auxiliaire, gp = glande principale, ju = juga, fr=front, fa=lamelle,
{b = labre, ntd = mandibule, mx = maxille, oc = occipul, oe = wil. pf= processus frontaux
antérieurs, pm = processus fronial median, po = processus occipitaux, pp = plague post-

oculaire. rl A 4 =anicles rostraux. sf=stylets, f¢ = tubercules antenniféres. - @aae:
originaux: f, d'aprés Soutnwoop, 1955: g-i d'aprés COBBEN, 1978 j, d'aprés POLLARD,
1959).

yeux, sa portion basale demeurant généralement invisible; on dénomme Jront la
région située en-dessus, entre les yeux: [‘occiput, dépourvu d'ocelles, se trouve en
arriere du front: en avant du front se présente le clypeus, généralement déclive ou
vertical. Le dessus de la téte est armé de plusieurs appendices ou processus
digitiformes, spiniformes ou tuberculiformes; leur nombre peut atteindre 9 chez
certains Cantacaderinge érangers 4 notre faune, mais il ne dépasse pas 5 chez les
Tingidae Ouest-paléarctiques; on dislingue une paire de processus occipitaux, situés
le long du bord interne des yeux, et un groupe de trois processus Jrontaux en avant
du front, constitué par une paire antérieure en retrait de laquelle se trouve un
appendice médian impair; l'orientation de ces appendices et leur développement
varient selon les genres et espéces; la paire occipitale manque dans un certain
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nombre de genres, et il n'est pas rare que le processus médian soit vestigial ou nul;
par contre la paire frontale antérieure ne disparait qu'exceptionnellement. En avant
des yeux se trouvent les fubercules antenniféres, souvent coniques, bien visibles de
dessus et de profil. Les yeux, généralement saillants, sont composés d'ommatidies
petites et nombreuses; des soies dressées trés courtes existent entre les ommatidies
chez certains Tingis. Comme d'usage, jutiliserai rrés fréquemment e terme de
diatone pour désigner la largeur de la téte, yeux compris.

En examinant la téte latéralement, on voit les joues ou juga, situées en-dessous
des yeux, et les lempes en arriére de ceux-ci. Ces derni¢res présentent dans divers
genres (Galeatus, Hyalochiton, Dictyla, Monosteira) une région semi-circulaire,
lisse et brillante, souvent de coloration claire qui prolonge le globe oculaire et que
J'appelle plagque post-oculaire (fig. 1e).

En-dessous des tubercules antenniféres et en contact avec leur bord inférieur se
trouve une petite lamelle souvent aréolée (fig. 15).

La téte porte inférieurement, en-dessous des juga, deux expansions lamellaires
aréclées qui constituent les rebors du canal rostral céphalique, et sont dénommeées
buccules V. Les buccules sont contigués en avant dans de nombreux genres,
fermant ainsi antérieurement le canal rostral (fig. 1¢).

Le rostre comporte 4 articles; sa longueur est variable mais il dépasse rarement
le milieu de 'abdomen; le premier article est protégeé, au moins dans sa moitié
basale, par le labre, sclérite en forme de triangle allongé visible de dessous quand
I'organe est rabattu dans son canal.

La figure 1j montre, selon POLLARD (1959) la section transversale du faisceau
des stylets rostraux chez Urentius hystriceilus. Comme pour la plupart des
Hémiptéres phytophages, et a I'opposé des prédateurs et hématophages, le canal
salivaire et le canal alimentaire formés par la coaptation des stylets maxillaires
sont de diamétres comparables. Selon COBBEN (1978), les deux stylets mandibulai-
res, destinés 4 pénétrer dans les tissus a peu prés 4 la méme profondeur que les
stylets maxillaires, ne sont qu'a peine denticulés apicalement, et les stylets
maxillaires paraissent trés peu dissemblables (fig. 1g, 4, i : étude faite sur Acalypta
carinata). Par ailleurs, les stylets maxillaires ne sont pas libres en rotation dans le
faisceau (dans la mesure ou celui-ci reste assemblé) en raison d’une liaison du type
cannelure — goultiére avec les stylets mandibulaires. Comme les Cimicomorpha
en général, les Tingidae possédent des glandes salivaires accessoires du type
vésiculaire, et des glandes principales bilobées {fig. 1/).

Les antennes, de longueur assez variable, sont formées de 4 articles, les 2
premiers relativement courts et robustes, le 3¢ normalement plus mince, subcylin-
drique, allongé, et le 4° fusiforme; la pubescence antennaire est plus ou moins
developpee, l'article IV porte en outre comme chez tous les Hémiptéres des soies
mi-dressées dirigées vers I'avant. Dans le genre Copium les deux derniers articles
sont hypertrophiés; chez les Dicivonota et Kalama, les articles {11 et IV sont
couverts de rangées de tubercules pdrtant des soies obliquement dressées.

Pronotum (fig. 2, 3, 4b). — La diversité et la complexité des structures que peut
arborer le pronotum des Tingidae n'ont leur équivalent dans aucune autre famille
d’Hémiptéres. Les cas fort variés rencontrés dans la seule faune Ouest-paléarctique
sont abondamment illustrés dans la partie « Systématique ». Schématiquement, le
pronotum est une plaque plus ou moins convexe ou disque presque toujours

(1) Je les ai désignées par lames jugales dans diverses publications antérieures.
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Fig. 2. — Pronctum des Tingidae et mode de recouvrement des héemélytres :

a, Cantacader gquadricornis. b et ¢, Tingis cardui. Les vues sont dorsales; en ¢, 'emplace-

menl du pronotum supposé enlevé est indiqué en pointillés. — am = ampoule aniérieure,

of =carénes latérales; c¢m=caréne meédiane, ¢v=clavus hémélytral, i =lame marginale,
Ip = lobe postérieur. — (Originall.

prolongée en arriére par un lobe triangulaire ou lobe postérieur qui en régle
générale recouvre complétement le scutellum et aussi la région antérieure (clavus)
des hémélytres. En avant du disque se trouve fréguemment une ampoule
antérvieure. Une caréne médiane longitudinale traverse tout le dessus, de I'ampoule
jusqu'a I'extrémité postérieure; deux autres carénes, dites latérales, plus ou moins
paralléles & la médiane, sont généralement présentes. Enfin, deux lames margina-
les, souvent dénommées « paranota » ou « lames paranotales » ' existent le plus
souvent en bordure latérale du disque.

Le disque est habituellement ponctué; I'ampoule, lorsquielle existe, est réticu-
lée, et de développement et forme extrémement variables (conique, tectiforme,
sphérique, en capuchon ..), chez quelques genres dépourvus d’ampoule la bordure
antérieure du pronotum forme une simple collerette réticulée. Les carénes peuvent
se réduire a des élévations costiformes peu saillantes, mais sont plus souvent des
lames réticulées; les deux carénes latérales se développent chez quelques genres,
en farme de conques {dans notre faune: Hyalochiton et certains Galeatus). Les
lames marginales, réticulées elles aussi, s'‘étalent vers I'extérieur, ou bien se
redressent, ou méme se rabattent complétement sur le disque; chez quelques

FG. 3. — Vue de profil du prothorax
el du ptérothorax de Tingis cardui,
séparés pour montrer le prolongement dorsal

du lobe postéricur du pronotum.
— ab=abdomen, ain=ampoule antérieure du
pronotum, cf = carénes latérales, cm = caréne meé-
diane, go= goutti¢re odorifére, fe = hémélytre, lcl
a icl=lobes coxaux. /m=lame marginale,
Ip = lobe postérieur, s = lame sternale, sc = scissure.

— (Original). 3

(1) Ces deux expressions sont anatomiquement incorrectes car les lames sont des expansions du
disque et ne correspondent nullement a un «paranotum »; c'est pourquoi, bien que les ayant
employées moi-méme dans des publications antérieures, je ne les utiliserai pas ici.
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genres elles peuvent se rejoindre au-dessus de celui-i et le masquer complétement
(Urentius, certaines Dictyla) ou encore former des boursouflures dorsales {Cysteo-
chila); enfin dans divers cas ces lames se trouvent réduites 2 des vestiges
costiformes (Phaenotropis, Agramma). la surface du processus postérieur est
réticulée, souvent plane, quelquefois cependant boursouflée (Hyalochiton et la
plupart des Galeatus).

La région antérieure du disque, déclive, montre deux plaques lisses correspon-
dant aux « callosités » de la plupart des Hémiptéres.

Cetie description du pronotum est valable pour la sous-famille des Tinginae.
L'unique genre représentant dans notre faune la sous-famille des Cantacaderinae
montre un pronotum simple, pourvu de 5 carénes longitudinales et d'un lobe
postérieur treés réduit ou nul (fig. 20) découvrant en grande partie le clavus
hémélytral.

Prérothorax. — La lace dorsale du mésothorax et du metathorax (fig. 4a} est en
général complétement recouverte par le lobe postérieur du pronotum {fig. 3), les
seules exceptions concernant certains Cantacaderinae qui n’habitent pas nos
régions. La face ventrale thoracique (fig. 4b) est occupée dans sa partie médiane par
le canal rostral, rebordé latéralement par des carénes lameliaires aréolées ou lames
sternales, fréquemment dénommeées « laminae » dans les travaux antérieurs; le
canal, étroit sur le prosternum, s'élargit généralement sur le mésosternum et le
métasternum; suivant la longueur du rostre, son prolongement meétasternal est
concave ou plan (parfois un peu convexe). Les limites entre les régions sternales et
pleurales restent indistinctes. Les articulations coxales, peu saillantes ventralement,
se trouvent recouvertes du cOté externe par des expansions réticulées de la surface
pleurale ou lobes coxaux (pro, méso, méta)'”. Les cavités procoxales sont ouvertes

a

Fc. 4

a, pirothorax et avant de I'abdomen (sépar¢) de Tingis cardui, face dorsale; b, prothorax,

pterothorax et avant de I'abdonren (séparé) de Tingis cardui. face ventrale. Les pattes de

gauche sont supposées enlevées. — ab =avant de I'abdomen, af = aile postéricure {coupée),

go = gouttiére odorifére, /e = hémélytre (coupé), Il a lc?= lobes coxaux, /n = lame

marginale du pronotum, /s/ a /s? =lames sternales, mn = mésonotum, it = métanotum,

snts = sillon rostrai mésothoracique, sin = sillon rostral métathoracique. spr=sillon rostral
prothoracique. — (Original).

(1} Stys (1967) les nomme « lobes supracoxaux ».
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en arriére; les lobes procoxaux el mésocoXaux présertent chacun une scissure
transversale qui marque le vestige d’'une séparation entre les zones épimérale et
¢épisternale correspondantes; par contre les lobes métacoxaux demeurent entiers.

Le mésothorax et le métathorax sont intimement unis du cété ventral; la limite
intersegmentaire apparait, 4 'examen des préparations éclaircies, sous forme d'un
bourrelet reliant les deux cavités mésocoxales a travers le sillon rostral, puis d'une
suture qui passe en arriére des cavités, et de 1a le long des gouttiéres odoriféres.

Lappareil odorifere métathoracique, €tudi€ chez de nombreux genres par
CARAYON (1962) comporte de chaque ¢6té une glande et un réservoir bien distincts
qui débouchent dans un orifice commun situé dans la cavité métacoxale; chez les
Cantacaderinae (fig. 6, cet orifice est situé a la base de I'apophyse metacoxale, et
chez les Tinginae en diverses positions sur la marge postérieure de la cavité; une
gouttiére partant de Forifice suit le bord interne, puis antérieur, de la cavité, et va
le plus souvent déboucher sur la métapleure en formant l'ostiole odorifére. La
goultiére externe, lorsqu’elle existe, prend naissance a l'ostiole et s’étend transversa-
lement le long de la jointure méso-métapleurale (fig. 3); dans les groupes paléarcti-
ques elle est rarement trés large, souvent peu visible ou nulle.

Les hémélvires et ailes posterieures sont affectés dans de nombreux cas par le
polymorphisme alaire (voir plus loin). Les hémelytres (fig. 5a-d) sont entierement
réticulés. Un clavus distinct existe chez les macroptéres; celui des Tinginae, bien
délimité par un sillon anal, est le plus souvent recouvert au repos par le lobe
postérieur du pronotum; celui des Cantacaderinae, mal délimite, est au moins en
grande partie visible au repos. Sauf chez les Cantacaderinae le clavus des
brachyptéres est généralement réduit ou nul. Le reste de 1a surface hémélytrale qui
ne porle aucune suture, est parcouru par plusieurs « nervures » ou « veines »
longitudinales saillantes; il n'est nullement certain que celles-ci soient les homolo-
gues des nervures alaires mais je I'admettrai par convention, et a la suite de DRAKE

FG. 5. — Les divers champs et « nervures » de I'hémélytre des Fingidae.

a, Cantacader quadricaritls, face dorsale; b, Tingis cardui. face dorsale; ¢, id., profil; d, id.,

face ventrale. — ad = aire discoidale, asc = aire subcoslale, asi = aire sténocostale, asu = aire

suturale, Cx = nervure cubitale, ¢! =clavus. Hc = nervure hypocostale, ic =lame hypocos-

tale, Jc=lame costale, R + M= nervures radiale et médiane fusionnées, S'c=nervure
subcostale,. — (Original).



16 GENERALITES

& DAvis (1960), je les désignerai respectivement, de l'extérieur vers l'intérieur, par
nervure subcostale (Sc ), hypocostale (Hc), radiale-médiane (R + M) et cubitale (Cu).
La nervure Sc borde extéricurement I'’hémeélytre des Tinginge mais chez les
Cantacaderinae il existe une étroite aire sténocostale a I'extérieur de Sc. Les lames
costales sont les régions lamellaires latérales comprise entre Sc et Hc, elles
s'élargissent souvent un peu dans la région qui précéde I'extrémité postérieure, en
raison d'une sinuosité de la nervure Hc dénommée sinus antéapical; les aires
subcostales, plus ou moins déclives s'étendent entre He et (R + M), les aires
discoidales se situent en dessus, entre (R + M) et Cu, et les aires suturales du cote
interne de Cu; chez les brachyptéres ces derniéres sont trés étroiles, souvent
jointives le long de la suture des deux hémélytres, parfois déhiscentes et laissant
voir une partie de la face dorsale de 1'abdomen (certaines Campylosteira, Acalypta
et Kalama); chez les macroptéres les aires suturales se recouvrent largement en
arriére, dans la région qui correspond a la partie membraneuse de I'hémélyte de la
plupart des autres familles d'Hémiptéres terresires. Je désignerai parfois par disque
heémelytal 'ensemble des aires subcostale, discoidale et suturale. En dessous de la
nervure Hc existe une lame verticale, étroite, nommée lame hypocostale (fig. S¢c, d).
Ces différentes régions revétent une grande importante pour la taxinomie au niveau
des genres et espéces.

Les hémélytres arborent moins de singularités morphologiques que le pronotum,
cependant ceux de divers genres sont tectiformes vers l'avant (Derephysia,
Stephanitis, Corythucha), et dans quelques cas tout I'hémélytre devient gibbeux et
les divers champs nommés ci-dessus ne sont plus clairement discernables. Dans
certains genres comme Agramma les nervures sont quasi-nulles et 'hémélytre ne
présente qu'un champ unique.

Les Tingidae, tant a I'échelle des individus qu'a celles des espéces et des genres,
semblent manifester une propension statistiquement trés significative a disposer au
repos I'hémélytre droit au-dessus de I'hémélytre gauche, plutdt que l'inverse,
s'écartant ainsi de la moyenne des hémiptéres, et de la plupart des Cimicomorphes,
oll les deux situations s'équilibrent en général. Le déterminisme de cette tendance
est actuellement discuté (SKapPeC et STys, 1930).

Le systtme de vénation et de trachéation des ailes postérieures, du type
+ cimicoide, est relativement restreint. La signification anatomique des nervures est
donnée sur les figures 6a, b.

‘ Le polymorphisme alaire, qui existe dans la plupart des genres, ne semble que

trés exceptionnellement corrélé avec le sexe (O macroptéres rarissimes dans le
genre Acalypta). Il se manifeste dans certains cas par deux degrés de développe-
ment bien tranchés, et dans d’autres par tous les degrés entre deux états extrémes.
T'appelle brachypréres les individus dont les ailes postéricures sont nulles: les
hémélytres n'ont alors que des aires suturales trés réduites ; je nomme macropréres
les spécimens doués d'un développement alaire apparemment complet. 1l faut
ouvrir une exceplion pour le genre Agramma, chez lequel comme je l'ai dit les
hémélytres sont dénués de subdivisions; I'étape de développement alaire maximal
est alors appelée pseudomacroptére, Les intermédiaires entre macroptéres et
brachyptéres, sont dénommés submacroptéres lorsque les ailes postérieures sont
développées mais réduites et apparemment impropres au vol, les aires suturales
des hémélytres étant sculement un peu affectées, ils sont qualifiés de sub-
brachyptéres lorsqu'il v a réduction des ailes postérieures jusqu'au stade de
moignons et réduction notable des aires suturales des hémélytres. Un certain
arbitraire ne peut étre évité dans ces désignations.
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FiG. 6

a, aile postérieure de Tingis cardui; b, id., Cantacader quadricornis; ¢, patie postérieure
gauche de Tingis cardui; d, tarse postérieur gauche; e, ongles; f, glandes odoriféres
métathoraciques de Camtacader et leur connexion avec la lace ventrale intra-abdominale du
ptérothorax. — cx =coxa, fe= fémur, gl = glande odorifére, on = ongles, res = réservoir, al
et fa2 =articles du tarse, & =tibia, tr=trochanter. — Nervure et sillons ; Cu = nervure
cubitale, M = médiane, PCu = post-cubitale, R = radiale, RM = radiale + médiane, RSc = ra-
diale + subcostale, Sc = subcostale, scu =sillon cubitai (2 plis), SV =nervures secondaires,
IA = premiére nervure anale. — Echelles en millimeétres. — {a et c-e, originaux ; b, d'aprés
DRAKE et Davis, 1960: [, modifié de Caravon, 19623,

Comme chez beaucoup d'autres Hémiptéres, I'atrophie alaire est souvent
associée a une réduction de convexité du pronotum et & un moindre développe-
ment des antennes (notamment de leur 3¢ article).

Les paites des Tingidae (fig. 6c-¢) ne présentent pas de particularités. Les
hanches ou coxae sont d'un type plus proche des « trochalopodes » (rotatoires) que
des « pagiopodes » {triangulaires) de l'ancienne classification de SCHIODTE (1870).
Ni dents ni autres strictures n'ornent les fémurs et tibias. Les tarses n'ont que
2 articles, le premier toujours trés petit, peu visible; les ongles simples, sans
pulvilles ni arolias ni pseudarolias, sont munis d’une dent basale plus ou moins
développée.

Abdomen (fig. 7). — Comme chez la plupart des Hémiptéres, 'abdomen se
compose de 11 urites, dont les deux derniers (X, XI) n'existent qu'a l'état de
vestiges {proctiger du O et tube anal). Les urites VIII et IX (Q) et l'urite IX ()
forment le complexe génital et apparaissent considérablement modifiés par cette
fonction.

Urites prégénitaux. — L'urite 1 se trouve seulement représent¢ dorsalement, ou
s'il est visible ventralement ce n'est qu'un simple rebord. En face dorsale, des
paratergites internes, trés étroits, démarqués généralement par une suture sont le
plus souvent présents le long des tergites sur les segments IT a VII; le pli



18 GENERALITES

pr*- —‘«;if:q:}j

pa—""

Fic 7. — Abdomen de Tingis cardui.

a, O, face dorsale; b, Q. face ventrale; ¢, détail d'un évaporatorium, d, aspect du
légument de la région latérale du tergile Il {espace encerclé repéré par x sur la vue a) a fort
grossissement: e, coupe transversale schématique au niveau de l'urite V. — af= aires
lisses, ap = apophyse intra-abdominale {visible par transparence aprés éclaircissement),
€x = connexivum, ev = évaporatoriums, gcpl = 1 paire de gonocoxopodites, od = orifices
des glandes dorso-abdominales, ov = ovivalvule, pa = paraméres, po = pores, pr= proctiger,
plge = paratergites externes, prei = paratergites internes, pig9 = 9° paratergite, py = pygo-
phore, sr=sternite, sfg = stigmate, fy = tergite, vi = villosités. — Echeltes en millimétres. —
(Original).

dorso-ventral delimite les paratergites externes, peu sclérifiés et visibles de dessus,
qui constituent avec les paratergites internes un connexivum dorsal bien déve-
loppé (fig. 7a, e). En face ventrale, aucune suture latérale n'apparait: les sterni-
tes IT a VIIT portent chacun latéralement une paire de stigmates: le sternite 111, et
plus rarement le suivant, sont parfois impressionnés longitudinalement sur leur
région médiane en prolongement du sillon rostral thoracique chez les espéces dont
le rostre dépasse le métasternum.

Les tergites et paratergites II 4 VII ne comportent pas de membrane interseg-
mentaire et ne peuvent donc pas effectuer de mouvements relatifs notables, de
plus le tergite I est plus ou moins complétement soudé a II; le tergite VIII est
libre. La structure de la face ventrale est différente. Chez les Cantacaderinae, les
sternites Il et 11l sont soudés et les suivants libres avec une membrane interseg-
mentaire permettant un large télescopage ou une distension longitudinale. Chez les
Tinginae les sternites II, {1l et IV sont normalement soudés et les suivants libres
comme précédemment; cependant 'abdomen des Stephanitis fait exception a ce
schéma, les sternites IT 4 VI étant soudes (observation inédite).

Chaque sternite présente, a proximité des stigmates et en position interne par
rappoeri & ceux-ci, une aire lisse rarement indistincte, et la région correspondante
des tergites est également lisse. l.a face dorsale porte chez toutes les espéces, au
milieu des sutures IlI-IV et 1V-V, une cicatrice médiane correspondant aux
ostioles des glandes odoriféres dorso-abdominales qui sont au nombre de 2 chez
les Tingidae; on sait que ces glandes sont atrophiées a I'état adulte. Il existe
également, en avant des régions latérales du tergite 1, sur sa face intra-abdominale,
deux formations ellipsoidales visibles aprés éclaircissement par la potasse : ce sont
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les évaporatoriums des glandes odoriféres de la jonction thoraco-abdominale,
structures décrites par CARAYON, 1962. Ces structures sont constituées par un
agglomérat de tubules a peu prés orientés dans le sens longitudinal (fig. 7¢); leur
forme varie d'un genre a I'autre et méme au niveau spécifique, avec cependant des
écarts individuels appréciables.

Signalons enfin quelques particularités des faces intra-abdominales des sclérites
dorsaux et ventraux. Du céié dorsal, la suture 1-11 porte vers son milieu une lame
plus ou moins large et une dent, saillante dans la cavité générale; on connait
quelques espéces dans le genre Monosteira chez lesquelles cette dent est une
grande apophyse (fig. 224k, p. 498) (PERICART, 19814). Du cbte ventral, le
sternite VII1 des ¢ porte normalement en avant une apophyse mince et aigué,
fréquemment recourbée.

Organes génitaux des < (fig. 8). — Le segment génital des C de Tingidae est
un pygophore symétrique ™ (fig. 8a-c ); il porte sur -sa face dorsale un sclérite
rectangulaire ou proctiger qui appartient morphologiquement a I'urite X et supporte
le tube anal. Les deux parameéres, articulés dans la paroi distale du pygophore,
font saillie de part et d’autre du proctiger et se replient au repos en
arriére en se croisant 'un par-dessus l'autre. Ils sont plus ou moins falciformes,
leur variabilité interspécifique est assez faible et d’emploi malaisé pour la
systématique.

Fi. 8. — Morphologie interne et externe de I'appareil génital G des Fingidae.

a-e, Tingis cardui : a et b, pygophore, vue dorsale et latérale; ¢, pygophore en vue dorsale.
la partie supérieure de la capsule étant supposée coupée: d et e, phalius réiracté, vue dorsale
et latérale; f, vue latérale du tube distal du phallus rétracté chez Stepiranitis pyri; 8, id. chez
Catoplatus fabricii: h, schéma de l'appareil génilal interne de Tingss cardui. j, phallus de
Corvthaica cyathicollis. endosome dévagingé. — be = bulbe éjaculateur. br =bras articulé de
I'étrier, cd = canal déférent, den = diverticules basaux de I'endosome, ds = ductus seminis,
end = endosome, er = étrier, me = mésadénies. pa = paramére, ph = phallus, pr = proctiger,
ps = phallosome, sV = plaque sclérifiée dorsale du phallus cn forme de V ou de Y, 1d = tube
distal du phallus, e = testicule. v = vésica, vs=vésicule séminale. — {a-g : originaux; h,
daprés DRAKE et Davis. 1960, j, d'aprés Kncan, 1960)

(1) Quelques Perissonemia africaines ont des paraméres dissymetriques (RODRIGUES, comm. pers.,
1983).
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Le phallus ou pénis ressemble au repos a un capsule plus ou moins piriforme
élargie vers l'avant, et étirée vers l'arriére en un tube assez bref qui se recourbe
vers le haut puis en avant (fig. 8d-g). La région antérieure porte la plaque basale
ou étrier, dont les bras assurent l'articulation de I'organe sur des apophyses de la
paroi postérieure du pygophore; grace a des muscles insérés sur des apodémes
portés par l'étrier, le phallus peut basculer vers l'arriére, son tube faisant alors
saillie dans 'ouverture génitale située au-dessus du tube anal. Extérieurement le
phailus des Tingidae est en grande partie membraneux, a 'exception du tube distal
presque totalement sclérifié, et d'une région dorsale située devant la plaque basale,
qui porte un sclerite en forme de V ou de Y. 1] est formé par un phallosome qui
contient en avant l'endosome et en arriére deux grands diverticules, structures
propres 4 cette famille d’'Hémipteres et dont la fonction est inconnue {réservoirs
spermatiques 7). Lors de la copulation, 'endosome et ses diverticules basaux
s'évaginent complétement, en se retournant comme les doigts d'un gant (fig. 8);
I'examen révele alors que leur paroi interne est tapissée de cils et de papilles
souvent sclérifiés et porte éventuellement des appendices divers. L'évagination de
endosome, qui permettrait des études trés intéressantes pour la taxinomie des
genres et espéces, est malheureusement extrémement difficile & obtenir artificiel-
lement; méme, si 'on tue des individus in-copula assez rapidement pour qu'ils
restent accouplés, on constate trés généralement lors de la dissection que
I'endosome s'est rétracté.

Les études minutieuses effectuées par LEE (1969) sur des espéces Est-paléarcti-
ques ont montré qu'on pouvait tirer parti de I'étude externe du phalius {(endosome
rétracté) " pour la systématique au niveau des espéces tout au moins dans certains
groupes. Ainsi, chez les Stephanitis (fig. 92) des sclérites divers de forme variable
sont visibles par transparence au niveau de I'endosome, et d'autres structures,
notamment une paire d'épines, apparaissent dans les genres Physatocheila et
Cysteochila. Cependant, en-dehors de ces genres, je n'ai pas trouvé d'application
pour {'identification de nos espéces; en parliculier, la riche ornementation des
diverticules basaux de l'endosome souvent trés sclérifiée et visible par transpa-
rence chez les Tingis et genres voisins, ne m'a pas apporté d'aide notable dans les
cas difficiles.

La partie mésodermique de I'appareil génital (fig. 84) comprend, d’amont en
aval, deux resticules généralement globuleux débouchant dans des canaux
déférents de longueur variable qui s’élargissement distalement en vésicules
séminales. Les deux vésicules séminales convergents vers un bulbe Saculateur;
deux paires de glandes annexes ou mésadénies aboutissent également au bulbe.
Celuici est situé prés de l'étrier du phallus, et un ducius seminis le relie a
I'endosome a travers la lumiére de 1'étrier.

Organes génitaux des @ (fig. 9). — Le sternite VII des ¢ de Tingidae porte
souvent, attaché au milieu de son bord postérieur, un petit sclérite a peu prés
ctrculaire, qui recouvre la base de l'ovipositeur: cest [‘ovivalvule, ou plaque
subgénitale; sa presente ou son absence paraissent avoir, dans une certaine
mesure, une valeur générique, toutefois il convient de vérifier que I'absence
apparente n'est pas due 4 un défaut de sclérification, par ailleurs certains cas
intermédiaires ont été trouvés par exemple chez des Campylosteira, Dictyonota et
Derephysia.

(I) LEE ne fait pas mention de la nature évaginable des structures en question.
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Fic. 9. - Morphologie interne el externe de l'appareil genital @ des Tingidae - Tingis
cardui.

a, schéma du complexe génital vu de dessus, les tergites VIII et IX étant supposés enleves:
b, schéma en profil de I'agencement dans ia cavité abdominale. supposée ouverte longitudi-
nalement; ¢, vue externe latérale de 'ovipositeur en position de ponte; d, aspect des piéces
constituant la paroi ventrale. face externe. aprés dissection (coté droit); e, premiére paire de
gonapophyses: f, seconde paire de gonapophyses; g, schéma de ['appareil génital interne. —
chg =chambre génitale. gapl = gonapophyses antérieures, gapll = gonapophyses postérieu-
res, gxpl = gonocoxopodites de 1a I paire, gxpl/ = gonocoxopodites de la 2° paire, ip = lobe
postérieur du I¥ gonocoxopodite, ov = ovipositeur. ove = oviducte commun, ovp = oviductes
pairs, pr=plaque ramale, prg Vil =8 paratergite, prg /X =9° paratergite, ra = ramus
antérieur, 17 =rainure de coaptation, ss=sac séminal. st= styloide, stg V//J = 8° stigmate.
- Echelles en millimetres. — (a et d-f : originaux; b, ¢, g : d’apres DRAKE et Davis 1960),

L'armure génitale proprement dite est constituée par les urites VI et IX,
modifiés d'une maniére A peu prés similaire. Du c6té dorsal, les tergites VIII et IX
sont des plagues simples; du ¢até ventral tous les sclérites sont pairs de part et d'autre
de ['ovipositeur.

L urite VIII est représenté ventralement par la premiére paire de gonocoxopodi-
tes (I) contigués sur la ligne médiane, et soudées de chaque cité aux paratergi-
tes VIII qui portent la derniére paire de stigmates; la place de la suture est
indiquée sur la face intra-abdominale de ce sclérite par un bourrelet et une
apophyse souvent aigué; la région postéro-interne du gonocoxopodite 1 forme un
lobe plus ou moins prolongé le long de la suture, et dont le développement est
susceptible de fournir des caractéres au niveau des espéces (genre Agramma).

Les deux parties de l'urite 1X visibles ventralement se réduisent aux paratergi-
tes 1X; ces sclérites, contigus sur la ligne médiane, recouvrent complétement la
seconde paire de gonocoxopodites (I} et I'ovipositeur; leurs bords postérieurs
forment la marge apicale de I'abdomen; intérieurement les paratergites 1X
s'infléchissent chacun en un prolongement intra-abdominal : ces régions consti-
tuent les plagues ramales. )

Les gonocoxopodites de la seconde paire (II), allongées longitudinalement,
s'articulent latéralement sur les plaques ramales, et enchassent 'ovipositeur; une
paire de petits sciérites ou styloides, qui représentent les vestiges des gonapophy-
ses [II, les prolongent postériecurement.
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L'ovipositeur est structuré pour couper les tissus des plantes. Il consiste en deux
paires de lames, ou gonapophyses. Les gonapophyses antérieures (fig. 9¢) en forme
de sabres, finement denticulées sur leur tranche, peuvent coulisser en un
mouvement longitudinal de va-et-vient le long des gonapophyses posterieures, sur
le coté externe desquelles elles sont intimement maintenues par une coaptation
nervure-rainure. Elles se prolongent chacune en avant par une tige flexible
sclérifiée, le ramus antérieur, dont Pextrémité s'appuie sur la plaque ramale du
paratergite [X située du méme coté; on note que chez les Tingidae il n'existe
aucune liaison entre ces gonapophyses et les gonocoxopodites 1 qui leur corres-
pondent. Les gonapaphyses postérieures (fig. 9/) sont égalementi en forme de
lames; soudées entre elles sur les 2/3 antérieurs elles s’articulent en avant par un
court ramus sur les gonocoxopodites I1.

A la base de l'ovipositeur, dans la cavité interne, se trouve une petite chambre
génitale membraneuse souvent fermée en-dessus par une aire circulaire d'épithé-
lium glanduleux délimitée par un anneau sclérifié. Les Tinginae ne possédent pas
de spermathéque; un vestige de cet organe existe chez certains Cantacaderinge. La
chambre génitale se pralonge en avant par un bref oviducte commun, ou bien se
divise dés le départ en deux oviductes pairs ; les portions basales de ces conduits
portent chacune chez les Tinginae un diverticule sacciforme, ou sac séminal
{CarAYON, 1958); ces organes procédent de la méme origine ectodermique que la
base de l'oviducte pair, et ne sont pas les homologues d'une spermathéque bien
qu’ils en jouent probablement le rdle; ils n'existent pas chez les Cantacaderinae ou
une courte chambre enroulée, raccordée a chaque oviducte pair dans sa portion
mésodermique, semble les remplacer.

Le nombre d'ovarioles des ovaires parait, d'aprés la littérature disponible, de §
chez les Cantacaderinae, et de 7 chez les Tinginae.

Dimorphisme sexuel secondaire. — Le dimorphisme sexuel des Tingidae est
faible; les G sont en général légérement plus petits et plus étroits que les © avec
des antennes fréquemment un peu plus longues et plus robustes ;: d'autres caractéres
sexuels secondaires s'observent exceptionnellement (exemple : présence de deux
calus sur le sternite VII de Monosteira discoidalis Q).

Phanéres, microsculpture des téguments et exsudations. — Les Tingidae adultes
sont normalement revétus de poils, exceptionnellement squamiformes, dont la
répartition, la longueur, la robustesse, la courbure ¢t la densité varient beaucoup
suivant les genres et les espéces: dans certains cas la pubescence est double,
comprenant des poils courts, appliqueés, et d'autres longs et dressés. Les régions
réticulées portent parfois des spinules (Corythucha, Hyalochiton), ou des épines plus
ou moins longues terminées elles-mémes par une soie {Lasiacantha, Urentius).

La microsculpture tégumentaire a été peu étudiée. SEIDENSTUCKER (1975), ainsi
que RODRIGUES et al. (1982) ont mis en évidence la présence sur les tergites
abdominaux de microtubercules et de fossettes; ces derniéres que je nommerai
fossettes de Seidenstlicker portent souvent au fond une soie ou un groupe de soies
disposées en couronne, qui n'affleurent pas a ia surface. La disposition, la densité
et les dimensions de ces structures sont susceptibles de présenter de I'intérét pour la
systématique, mais de tels caractéres doivent étre examinés en microscopie a assez
fort grossissement, ou mieux en microscopie électronique (voir planche hors-texte
n°® 1) et il n'en sera fait usage gu'exceptionnellement dans cette Faune.



PLANCHE n° 1. - Microsculpture des tergites abdominaux d'adultes de Tingidae.
a, région latérale du tergite 11 chez Kalama tricornis . microtubercules et [lossettes de Scidenstucker: b, id. chez Agramma
atricapillum; ¢, méme région abdominale chez Dictyla echii : les fossettes se trouvent ici a la confluence de 3-4
microtubercules: d, id.. chez Dictyla humuli. — Echelles en microns. — Microscopie électronique a balayage, clichés
J.J. MENIER, lLaboratoire d'Entomologie du Museum national dHistoire naturclle de Paris.
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Excrétions cireuses. — Les téguments des imagos de Tingidae exsudent souvent
une substance cireuse blanchatre, quelquefois assez fournie pour cacher localement
la microsculpture et la coloration fonciére, notamment sur le dessus de la téte et le
dessous du corps, et pour imprégner la pubescence, altérant ['épaisseur apparente et
la couleur des poils. On rencontre des spécimens couverts d'une sécrétion
abondante et d’autres chez lesquelles elle est quasi-nulle. 1l n'existe pas d'étude
approfondie sur les glandes ou cellules tégumentaires sécrétrices, la nature chimique
des exsudats, et les relations enire sécrétions et activité physiologique de ces
insectes.

Tératologie (fig. 10). — La littérature concernant la tératologie des Hémipteres
esl assez abondante et comporte, outre de nombreuses descriptions, des études
expérimentales sur le Reéduviidé Rhodnius prolixus (LUSCHNER 1948, BALAZUC
1951). Le cas des Tingidae, non traité jusqu'a ces derniéres années, fait actuellement
I'objet de recherches basées sur du matériel de collection (STUSAK et STEHLIK, 1977,
1978, 1979a, 1980, 1982).

Fic. 10. — Quelques altérations tératologiques externcs chez des Tingidae.

a et b: soulévement de la lame marginale gauche du pronotum chez Qucochila scapularis,
vue de dessus et de profil; ¢, anomalie du pronotum résultant de la régénération de la lame
marginale gauche chez Tingis reticulaia; d, exemple de pronotoschisis postéro-médiane
partielle chez Elasntorropis lestacea; e, régénération avec développement de soies sensoriel-
les sur I'article terminal dans le cas d'une oligomérie antennaire unilatérale, chez Campylos-
teira verna: f, id., avec développement de soies semsorielles sur l'article pré-terminal chez
Tingis cardui, g, cas d'oligomeérie antennaire unilatérale avec anarthrogentse chez Tingis
ampliata: h, bréve régénération d'un fémur apres désarticulation coxo-trochantérale chez
Catoplatus crassipes; i, désarticulation fémoro-tibiale d’une patte intermédiaire, suivie d'une
régenération claviforme assombrie a Vapex, chez Phvsatocheila costata: j, desarticulation
tibio-tarsale d'une patte postérieure chez Caroplatus nigriceps, suivie d'une régéneraiion du
tarse avec anarthrogenése et développement de pubescence sur le moigneon tarsal de la
tranche interne du tibia (le méme cas présentait une blessure latérale du tibia, origine du
bourgeonnement latéral, cas de schistomérie). — Echelles en millimétres. — (Imités de
Stusak et STeuLik, 1977, 1978, 1979a, 1980).
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Des altérations plus ou moins profondes affectent souvent la surface du
pronotum, notamment les lames aréolées dorsales et marginales, plus rarement le
lobe postérieur; elles sont plus fréquentes pour les espéces chez lesquelles ces
expansions sont les plus développées. Ces anomalies, généralement dissymétrigues,
proviennent soit d’'une blessure a I'état larvaire, soit le plus souvent d'un accident
pendant la péricde d'immaturité qui suit la mue imaginale; elles laissent normale-
ment intact le disque lui-méme. Les auteurs cités donnent de nombreux exemples
pour les genres Hyalochiton, Flasmotrapis, Tingis, Catoplatus, Oncochila, Dictyla
(voir fig. 10a-¢). Plus rares sont les anomalies tératologiques symétriques du
pronotum manifestées par une scissure médiane de part et dautre de laquelle se
montrent les mémes déformations ou atrophies; de tel cas, dénommeés pronotoschi-
sis, ne semblent pas d'origine traumatique (fig. 104). ‘

Les anomalies des hémélytres sont fréquemment des raccourcissements unilaté-
raux accompagnés ou non d'une déformation ou d'un rétrécissement en largeur
(sténoptérie); on trouve aussi souvent des malformations locales ou sectorielles
intéressant notamment la moitié exierne et surtout les lames costales. Des
boursouflures tumorales (cystélytrie) apparaissent assez rarement. Lorsgue l'origine
traumatique des atrophies n'est pas évidente, le probléme se pose de savoir les
distinguer de certaines manifestations dissymétriques du polymorphisme alaire,
dont I'existence est notamment remarquée chez des individus du genre Acalypta (un
des hémélytres plus long que 1'autre),

Des malformations des appendices, généralement d'origine traumatique larvaire,
s¢ remarquent souvent; celles des antennes, plus fréquentes que celles des pattes
pour une raison évidente de vulnérabilité, surviennnt toutefois moins communé-
ment que chez les terricoles comme certains Lygaeidae.

Les cas observés semblent confirmer I'importance, d'ailleurs bien connue, de
facteurs tels que I'age de la larve lors de la blessure, la date de ceile-ci par rapport
a l'ecdysis précédente ou suivante, I'importance et la nature de la blessure
(terminale ou latérale sur le membre). On sait que les possibilités de régénération
sont d'autant plus grandes que le dommage a été infligé 4 un stade plus juvénile et,
pour les paltes, qu'il est situé en position plus distale.

Les anomalies des antennes et des pattes sont le plus souvent des oligoméries
unilatérales (réduction du nombre darticles due & une blessure terminale
(fig. 10e-j}, parfois accompagnées d'anarthrogenése (soudure d'une articulation
(fig. 10A): les bourgeonnements latéraux (schistomélie) s'observent également dans
le cas de blessures latérales (fig. 10 /). Une similitude est notée entre les
malformations des antennes et des pattes; la section d’un article pré-terminal
entraine assez souvent, surtout dans le cas des antennes, le développement d'une
pubescence sensorielle sur la partie régénérée de cet article (fig. 10e, g, 7, /); il arrive
aussi que cette pubescence apparaisse sur l'article qui précéde celui qui a été Iésé
(fiz. 10). Les fréquents allongements excédentaires des parties régénérées résultent
probablement de processus de compensation (fig. [ 0e).

Cyrologie. — Sans développer ce sujet, dont le rapport avec la morphologie n'est
qu'indirect, rappelons que les formules chromosomiques ou caryotypes s'expriment
usuellement en indiquant le nombre de chromosomes appariés ou autosomes, et la
nature des chromosomes sexuels. Chez les Tingidae, comme chez la plupart des
Hémiptéres a I'exception des Coreidae, le sexe est déterminé par le doublet X, Y ce
qui signifie que la paire de chromosomes sexuels est X, Y chez les O, et X, X chez
les Q.
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La formule chromosomique considérée comme « normale » pour les Tingidae
est 12+X+Y.

Les études effectuées antérieurement et relatées par SOUTHWOOD et LESTON
(1959) avaient permis de préciser le caryotype de 5 espéces appartenant a 4 genres;
deux autres caryotypes ont été récemment déterminés grice au concours que mont
apporté les spécialistes de !'Institut de Progénese de Paris.

La formule 12+ X +Y est actuellement vérifiée pour Dictyonota fuliginosa,
Tingis cardui, Tingis ampliata, Tingis maculata (!), Dictyla convergens, Dictyla
eckii (). Par contre Acalypta parvula ne posséde que 5 paires d'autosomes, soit
10+ X +Y.

Ces informations sont trop sporadiques pour étre utiles. Il serait nécessaire
d'étudier systématiquement un grand nombre d'espéces et d'identifier soigneuse-
ment les chromosomes afin de déterminer la nature exacte des modifications
(remaniements) qui pourraient étre constatées au niveau des genres ou des espéces.
Les principales difficultés sont d’une part l'obtention d'un matériel convenable
{cellules sexuelles en méiose), d’autre part la mise au point (qui reste a faire) d'une
technique permetiant de visualiser une structure fine des chromosomes (« ban-
ding »).

3. — PREMIERS ETATS ET DEVELOPPEMENT

Eufs (fig. 11 et 12). — Les données ci-aprés résultent surtout des travaux de
Stusak (1957 a 1958, 1961a), de PutcHKov (1974) et de guelques autres auteurs,
notamment LESTON (1953) et SouTHWOoOD (1956). Les ceufs des Tingidae,
relativement grands, atteignent chez les espéces euro-méditerranéennes 0,4 a
0.85 mm de longueur pour des tailles d’adultes comprises entre 1,5et 45 mm. La
structure est similaire a celle présentée dans les autres familles d’Hémiptéres
Cimicomorphes et plus spécialement les Miridae . pole postérieur hémispherique,
corps de révolution ou un peu comprimé latéralement, axe plus ou moins incurve,
la concavité correspondant a la face ventrale de la prélarve; I'ceul, en géneral un
peu renflé vers le milieu, se rétrécit vers I'avant jusqu'a un col souvent marqué par
un sillon; en avant du col se trouve le pdle antérieur qui est fermé, comme chez
tous les Cimicomorphes, par un opercule entouré par un rebord annulaire ou
collerette, prolongeant la coque de I'ceuf. L'opercule se détache lors de I'éclosion.
Cette structure schématique recouvre pour les Tingidae une assez grande
variabilité a I'échelle des genres et méme des espéces, notamment dans la région
du pole antérieur, qui sera décrite plus en détails dans ce qui suit en raison de son
importance pour la systématique.

La coque ou chorion, qui constitue l'enveloppe externe des ceufs, est le plus
souvent de couleur pale, ou bien rembrunie vers les extrémités, plus rarement
enticrement pigmentée, brunatre ou noirdtre (Dictyla echii, D. humuli). Cette
enveloppe, secréiée par I'ovariole au cours de la maturation, apparait lisse sur le
corps de I'ceuf, caractére assez général pour les Hémiptéres qui insérent leur ponte
dans les tissus des plantes; elle posséde en reéalité une microsculpture réticulée
révélée par I'examen a fort grossissement. Du c6té interne une couche a vacuoles
aériferes (endochorion) tapisse le chorion et permet les échanges respiratoires; la
communication avec l'air libre s’effectue au niveau de la collerette par un
ensemble de canaux ou aéropyles, régulierement distribués.
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a, ceuf d'Acalypta marginata; b, ceuf de Tingis reticulara . ¢, extrémité antérieure de I'ceul
de T. reticulata avec des coupes partielles de la colleretie, du limbe operculaire, et du
processus discal; d, coupe longitudinale schématique de la méme région chez Diciyla
humuii; e, opercule et processus discal de Dicivla humuli, vue externe latérale; f, opercule
de Tingis auricufata, vu de dessus. — ae = aérapyle, ch = chorion, ¢/ = claustrum, co = col,
¢t = collerette, do= disque operculaire, lo=lobe operculaire, mi= micropyle, n!/ = nervures
du lobe operculaire. #p = nervures du processus discal, op = opercule, pp = pdle postérieur
de l'ceuf, pd = processus discal. rc=région coupée du processus discal. - Echelles en
millimetres. — (a et e-f: d'aprés Stusik, 1961a; b, d'apres Srusak, 1957a).

PP

Fig. 11. — Qeufs des Tingidae.

L'opercule antérieur (fig. 11c, &, ) minutieusement étudié par STUSAK (1961a),
est constitue chez les Tingidae par un disque basal a tissu dense formé d'un réseau ]
de mailles polygonales (fig. 11/), en nombre et dimensions variables selon les
genres et espéces; ce disque, circulaire ou elliptique, plan ou un peu bombé en son
centre, se soude au chorion du corps de I'ceuf le long d'une zone circulaire ou
claustrum au niveau de laquelle s'effectuera la rupture lors de I'éclosion (fig. 1,
d). Le disque se reléve en un rebord annuaire ou limbe qui s’applique sur la face
interne de la collerette et n'est pas toujours aisément visible. Chez de nombreuses
especes, un processus discal plus ou moins développé a tissu peu dense, souvent
terminé en céne ou en demi-sphére, recouvre le disque (fig. 114, €); on connait
des cas comme celui du genre éthiopien et indo-malais Ammianus dans lesquels ce
processus est plus long que le corps de 'ceuf. Le limbe, le disque et son processus
lorsqu’il existe sont munis de systémes de tubules ou nervures parall¢les a I'axe de
I'ceuf, réunies entre elles dans leur région postérieure: ces structures pourraient
Jouer un réle conjugué avec celui des aéropyles pour les échanges respiratoires.
Chez certaines espéces dénuées de processus discal, le disque lni-méme porte sur
sa face externe des « soies » dressées plus ou moins longues, représentant peut-étre
un stade de régression des nervures du processus absent; ce systéme est (rés
développé par exemple chez Lasiacantha capucina (fig. 12e).

La collerette antéricure se réduit dans de nombreux cas 4 un simple rebord,
dressé ou retroussé¢ vers l'extérieur. Cependant lorsque le processus du disque est
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trés développé, elle s'applique parfois sur celui-ci, le recouvrant partiellement
(fig. 125, ¢); sur I'ceuf d'un Tingidé tropical, Teleonemia scrupulosa, elle s'étend
sur tout le processus discal et ferme ainsi complétement le péle antérieur (fig. 12a).
Au contraire dans certains autres cas subsiste seulement une couronne d'appendi-
ces pétaloides trés étroits (fig. 12e). La collerette est réticulée, les mailles de son
réseau s'agrandissant de la région basale vers la région distale (fig. 11c).

La fonction de la collerette est importante et double. Elle contient d'une part un
nombre généralement élevé d'acropyles, dont le réle a été indiqué précédemment;
ces canaux tubuliformes se terminent par de simples nervures de la surface sur
l'extrémité antérieure. La collerette contient d'autre part deux tubules situés I'un &
droite, l'autre a gauche, faciles a confondre avec les aéropyles, mais qui en
différent par leur courbure postérieure (fig. 11¢); ce sont les micropyles, qui
permetient le passage des spermatozoides et la fécondation de 'ceuf. Chez les
Cantacader les deux micropyles se trouvent du coté ventral. La distinction entre
aéropyles et micropyles chez les Tingidae est due a COBBEN {1968).

Les figures 1la-h empruntées a StusaK regroupent les divers aspects de la
région operculaire de l'ceul des Tingidae, en suggérant une voie possible de
transition.

En l'état actuel des connaissances, et bien que le nombre d'ceufs decrits dans
cette Faune soit de l'ordre d'une trentaine, il demeure impossible de relier les
particularités morphologiques de ceux-ci aux coupures génériques : par exemple la
variabilitt du complexe operculaire au sein du seul genre Tingis recouvre a elle
seule plusieurs des types décrits ci-dessus.

PUTCHKOV (1974) a donné un tableau d'identification pour les ceufs d'environ
25 genres ou espéces; en réalité il utilise davantage, pour reconnaitre les taxa,
lidentité des plantes-supports que les caractéres morphologiques de I'ceuf. Sans
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a a h: aspects du pole antérieur de I'ceufl de divers Tingidae : a, Teleonemia scrupulosa; b,

Tingis reficulaia; ¢, Diciyla rotundata: d, Dicivla humuii;, e, Lasiacantha capucina; f,

Elasmotropis testacea: g, Tingis grisea; h, Dictyonota strichnocera: J, k, 1: trois stades de

développement embryonnaire d'Urentius sp., antérieurs a la blastocinése; m, (éte de la

prélarve o Ureniius sp. jusie avant l'éclosion. — c¢f=caréne crénelée fourchue, ce = cuti-

cule embryonnaire, /p =labre de la préfarve. — (a-h. d'aprés Srusak.1961a; j-m : d'aprés
Coseen, 1968).
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nier lintéreét de ce travail, il faut admettre qu'au plan des déterminations la
difficulté principale, non surmontée, est de distinguer les ceufs des Tingidae de
ceux des autres familles d’"Hémiptéres cimicomorphes, et en particulier des
Miridae. C'est pourquoi je n’ai pas transcrit ni adapté le tableau de PUTCHKOV. On
trouvera, dans la partie Systématique, la description des ceufs connus.

Développement embryonnaire. — Les données disponibles sur le developpe-
ment embryonnaire des Tingidae sont trés restreintes et dues surtout a COBBEN
(1968); j'ai utilisé également des contributions de JOHNSON (1936), KOGAN (1960},
EGUAGIE (1972b) et quelques autres auteurs.

Les indications de COBBEN sur une espéce du genre Urentius, bien que
partielles, permettent de décrire les phases principales, compte tenu des connais-
sances acquises aujourd’hui pour les diverses familles de Cimicomorphes.

L'embryogenése débute nécessairement, comme chez tous les Insectes, par la
formation d’un blastoderme entourant complétement le vitellus, et par le
développement sur le coté ventral de ce blastoderme d'une bande germinale
donnant naissance aux tissus mésodermique puis endodermique. La bande
germinale des Tingidae est, comme chez beaucoup d’Hémipteéres, endoblastique,
¢'est-a-dire qu'elle ne tarde pas a s'enfoncer dans le vitellus, I'embryon se
développant de ce fait a Vintérieur de I'ceuf. Chez le genre Urentius elle semble
s'effectuer dans un plan perpendiculaire au plan sagittal; en effet, au premier des
stades effectivement observés (fig. 1 1/}, 'embryon apparait latéral, caractére qui,
sl est général, rapproche les Tingidae des Miridae. 1.a bande germinale prend
ensuite peu a peu la forme d'un S tandis que bourgeonnent des excroissances
ébauches des membres, des appendices céphaliques, et des somites, la région
céphalique étant du coté postérieur. On assiste en méme temps progressivement a
une rotation de 90° de la bande germinale, qui I'améne dans le plan sagittal, face
dorsale sur le coté convexe de I'ceuf. Puis un mouvement de rétraction vers la
région postérieure se produit. La phase suivante est le phénomeéne connu sous le
nom de blastocinése, qui comporte deux mouvements, d'une part une rotation de
180° autour de I'axe longitudinal, et d’autre part un renversement qui améne la
téte au péle antérieur de I'ceuf et la face ventrale le long du coté concave. Puis
I'embryogenése se poursuit par I'achévement des pattes, antennes et piéces
buccales, la pigmentation des yeux, et la fermeture dorsale de I'embryon.

Les observations effectuées sur des Urentius concernent des ceufs pondus; on
sait donc que pour ce genre la ponte a lieu avant le stade S, mais on ignore si le
développement a commencé ou non dans I'ceuf intra-utérin.

Au stade final, les prélarves d'Urentius portent, en avant de la téte, une
extension ampulliforme de la cuticule embryonnaire qui présente a son apex, dans
le plan sagittal, une caréne fourchue (fig. 11m): ces structures jouent évidemment
le role d'un rupteur pour l'éclosion, qui s'effectue comme dans les familles
voisines par pression sur 'opercule. ’

L'éclosion a été décrite par JOUNSON (1936) pour Stephanitis rhododendri, par
KoGaN (1960} pour I'espéce néotropicale Corythaica cyathicollis (fig. 13) et par
LIVINGSTONE (1968) pour Tingis buddleiae; ces descriptions ne précisent pas les
mécanismes de détachement de I'opercule et de rupture de la plus externe des
enveloppes embryonnaires (cuticule séreuse).

Léclosion de Stephanitis rhododendri dure environ 15 minutes; I'opercule est
repoussé par la téte progressivement hypertrophiée de la prélarve en avant de
laquelle se trouve trés probablement une ampoule ruptrice si le cas des Urentius
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Fe. 13.

a a f: phases successives de I'&closion du Tingidé néotropical Corythaica cyathicollis Costa.
- ce=cuticule embryonnaire, op =opercule, /p=téte de la prélarve (on voit les 5
ommatidies de I'ceit). — FEchelle en millimétres. — (D’'aprés Kocax, 1960).

est général dans la famille. Cette région céphalique devient alors siége de
mouvements pulsatoires. Puis la larvule, toujours enfermée dans sa cuticule
embryonnaire, se courbe dorso-ventralement et 'enflure antérieure se résorbe. La
masse céphalique effectue 4 ce stade des mouvements de « pompage » associés a
des contractions « antipéristaltiques » de I'abdomen, qui aboutissent a la déchirure
longitudinale de 1a cuticule embryonnaire au-dessus du thorax. On voit ensuite des
bulles d’air passer rapidement dans le pharynx; les pattes antérieures et les
antennes se libérent, et la larvure grimpe sur la feuille-support; tandis que
I'absorption d’air observable au niveau du pharynx continue, le thorax et
I'abdomen prennent un aspect blanchétre, ce dernier devenant allongé et cylindri-
que. L'air intérieur se résorbe uliérieurement dans un laps de temps d’environ une
demi-heure, 'abdomen devenant alors trés petit et ridé. La jeune larve ponctionne
ensuite le suc de sa plante-hdte et I'abdomen acquiert en une a deux heures un
aspect normal ¢t une coloration verdatre.

La cuticule embryonnaire, a laquelle adhére 'opercule détaché de l'ceuf, reste
fixée 4 la coque ouverte.

En raison du mode trés particulier de fixation des ceufs (fig. 2 le, et Systémati-
que, p. 422) Téclosion des Copium doit s'opérer un peu différemment, I'opercule
ne se détachant pas complétement du corps de I'ceuf (MONOD et CARAYON, 1958).

La durée du développement dépend étroitement de la température. Selon
Ecuacik (fig. 14a) elle varie, pour Tingis ampliata, de 7 a4 24 jours lorsque la
température, supposée constante pendant toute 'incubation, chute de 30 a 15°C
(12 jours pour 20 °C). PUTCHKOV (1974) indique, dans les conditions naturelles,
un temps de 20 a 28 jours pour Stephanitis pyri en Ukraine; chez Monosteira
unicostata les ceufs incubent en 15 a 18 jours pour la génération de printemps et
en 10-12 jours pour celle d'été; chez Corythucha ciliata selon WADE (1917)
I'incubation nécessite deux semaines. En Inde, selon PATEL et KULKARNY (1955),
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a, variation de la durée de développement des ceufs de Tingis ampfiata en fonclion de !a
température (maintenue constante durant toute Iincubation); b, évolution, au cours du
développement de Catoplatus carthusianus depuis le premier stade larvaire jusqu'au stade
adulte (phases 1, 11, IlI, IV, V, ad.) de la longueur totale du corps (L), du rapport des
longueurs des ¥ et 4 articles antennaires (A3/A4) et du rapport des longueurs du tarse et
du tibia postérieur (Tap/Tip). — (a . d’aprés EGUAGIE, 1972 b . dapreés STusak. 1959a).

la durée moyenne d'incubation de Veeuf d'Urentius echinus(= enonymus) est de
5,3 jours, donc remarquablement bréve (dimensions trés petites, température
moyenne trés élevée de 'ordre de 32 °C).

Larves." — Caractéres généraux. — Les stades larvaires des Tingidae ne
different pas profondément des adultes tout au moins dans leur organisation
générale; la croissance aprés Véclosion ne comporte pas de métamorphoses;
'insecte subit des mues successives ou ecdysis dont la derniére, dite « mue
imaginale » s'accompagne de quelques achévements structuraux, notamment le
complet développement des hémélytres, des ailes (pour les formes ailées), des
organes sexuels, ainsi que de transformations tégumentaires notables. Le nombre
de stades larvaires est de 5, exceptionnellement peut-étre de 4@,

Qutre leur taille évidemment plus petite, les larves présentent par rapport aux
imagos un certain nombre de différences quant a la morphologie, aux proportions
des urites et des appendices, a la coloration, la sclérification, et aux . soies ou
phanéres divers des téguments. Beaucoup d'entre elles sont en outre irés
remarquables par le développement progressif, du stade I au stade V d’un nombre
défini de processus plus ou moins spiniformes sur les cotés et le dessus du corps;
ces processus, assez semblables a ceux rencontrés chez les Hémiptéres Coreidae du
genre Phyliomorpha, ou chez les Hémiptéres Malcidae, disparaissent au stade

(1} Les auteurs contemporains demeurent partagés quant a la dénomination quil convient de
donner aux stades pré-imaginaux post-embryonnaires des insectes hémimétaboles. Ce n'est pas le lieu
ici de discuter cette question; Femploi du vocable « larve » traduil simplement mon ralliement a la
tendance (rangaise.

(2) C.G. Jonnson (1936) n'a recensé que 4 stades chez Stephanitis rhododendri; de méme M ay (1977)
en Nouvelle-Zélande pour Tanybyrsa cumberi.
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d’'imago qui n'en conserve pour traces que les appendices céphaliques précédem-
ment décrits.

Toutes les larves, du stade I au stade V, possédent deux glandes odoriféres
dorso-abdominales; on voit aisément par transparence, durant les premiers ages,
les réservoirs de ces glandes de couleur fréquemment rouge orangg, ou bien le
postérieur jaunatre; leur forme et leur grandeur varient selon les genres et
espéces; ainsi d'aprés CARAYON (1962) elles ne différent que peu l'une de l'autre
pour les Catoplatus et Agramma, ou bien l'inverse chez les Acalypita. Les
excrétions sont emises par des orifices situés respectivement sur les jointures
intersegmentaires 11-1V et 1V-V.

Yeux. — Les yeux sont trés sommaires au stade I, ou ils ne présentent que 5
ommatidies, prés desquelles on peut discerner deux petites soies qui sont
certainement des trichobothries (COBBEN, 1978, p. 103 et 110); ce nombre
augmente trés peu au stade 11 dans la plupart des cas, mais s'accroit sensiblement
aux dges suivants, avec des différences notables suivant les espéces.

Ailes. — Les ailes ne se développent que progressivement; complétement
absentes aux stades [ et 11 elles se présentent a I'étape suivante comme de petites
expansions latéro-postérieures des plagues méso et métanotale; toutefois les
élargissements métanotaux du stade Il n’apparaissent pas nettement chez toutes
les espéces; au quatriéme age les fourreaux des hémélytres et des ailes prennent
'aspect de petits lobes, les premiers pouvant cacher plus ou meins les seconds; au
dernier stade, les lobes hémélytraux atteignent au moins le bord postéricur du
tergite IV et recouvrent complétement les lobes alaires; en corrélation avec ces
développements, la partie visible du métanotum diminue, et au stade V ce tergite
n'est souvent découvert que dans sa région médiane. Des différences nettes
existent alors entre les futurs macropteres et les futurs brachyptéres.

Lorsqu’elie ne porte pas de processus spiniformes terminaux, 'extrémité
postérieure du dernier urite abdominal apparent {IX) est fréquemment incisée,
indentée, ou bilobée; cette particularité apporte des caractéres utiles et aisés a
observer pour la systématique au niveau des espéces, par exemple chez les
Catoplatus (fig. 173d-j, p. 390).

Organes sexuels. - Les organes sexuels sont extéricurement discernables au
stade V et méme au stade IV (fig. 15). Chez les O les ébauches des deux
paraméres forment une petite créte transversale au-dessus du tube anal; chez les
Q, a la méme place, le sternite VII se prolonge en arriére par un petit lobe
triangulaire fendu apicalement en son milieu, qui porte, de part ¢t d'autre, les
ébauches des lames de l'ovipositeur.

A tous les stades, les tarses ne comportent, comme ceux des imagos, que deux
articles dont le premier est trés petit, et se terminent par des ongles bien
développés.

Croissance allométrique. — Les proportions des articles du rostre ¢t des pattes
se modifient progressivement du premier dge au dernier (fig. 146). Les antennes
des larves | sont épaisses, avec une hypertrophie marquée du 4¢ article, qui est a
ce stade le plus long et le plus robuste; l'allongement du 3® article survient peu a
peu, tandis que les articles 1 et 11 deviennent, toutes proportions gardées, de plus
en plus brefs. Les pattes apparaissent d'autant plus trapues que le stade est plus
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Fic. 15. — Organes sexuels des larves IV et V de Tingis ampliata.
a, © slade IV, b, ¢ stade V; ¢, O stade IV:d, J stade V. — Echelles en millimétres.
- {D’aprés SoUTHWODOD et SCUDDER, 1936),

juvénile, avec une hypertrophie du (arse chez les jeunes larves. Tous ces
phénemenes de croissance allométrique, qui ont des significations fonctionnelles,
sont évidemment trés généraux chez les Insectes.

A Texception des facettes oculaires rouges et des glandes dorso-abdominales, la
coloration reste généralement peu accusée pendant les premiers stades. Les larves I
demeurent fréquemment presque incolores ou bien d'un jaunitre ou grisdtre trés
clair; les larves II paraissent encore essentiellement de la couleur des sucs qu’elles
ont absorbés; la pigmentation aprés chaque ecdysis a partir du stade II affecte
d’'abord l'extrémité du rostre, le 4° article antennaire et les tarses, puis les régions
sclérifiées du corps; les stades III, IV et V montrent des couleurs plus intenses et
éventuellement plus diversifiées que les plus jeunes; cependant certaines larves
noires comme celles des Diciyla du groupe d'echii et de quelques Catoplatus sont
pigmentées dés le 1 age, et il doit en étre de méme pour les Phaenotropis, d’'un
noir profond dés le stade IIl. Les glandes dorso-abdominales restent discernables
a tous les 4ges chez les espéces 4 pigmentation faible; dans les autres cas elles
n'apparaissent guere, pour les larves agées, que durant les premiéres heures qui
suivent chaque ecdysis.

Sclérification. — Les téguments larvaires sont incomplétement sclérifiés ;
I'étendue des sclérites s'accroissant en régle générale quelque peu du stade II au
stade V' les sutures ecdysiales de la téte, du dessus du thorax, et du premier
tergite abdominal existent & tous les degrés de développement larvaire. En ce qui
concerne la face dorsale, les tergites 1 a 1X de I'abdomen portent généralement au
stade V une plaque sclérifiée unique & peine marquée transversalement par les
scissures intersegmentaires; cette plaque ne couvre, sur les tergites [ 4 IV, que la
région médiane, tandis que les zones latérales, protégées par les ébauches alaires
et hémélytrales, demeurent non ou trés peu pigmentées. Sur la face ventrale il
semble exister constamment une faille de sclérification continue plus ou moins
large sur la ligne médiane longitudinale de tout le thorax, et de Pabdomen
jusqu'au bord antérieur du sternite VII; par ailleurs les régions intersegmentaires
II-II et 111V ne sont pas envahies par la pigmentation. Ces particularités,
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Fic. 16.

a, sclérification dorsale d'une larve stade V de Galeatus major {provenance : Tunisie): b, id.,

sclérification ventrale: e, sclérification ventrale d'une larve stade V de Diciyla convergens

{provenance : France occidentale): d a f: sclérification de I'antenne d'une larve de Copium

{ewcrii {provenance : Bassin parisien) respectivement aux stades Vv, IV, IIl. - Echelles en
millimétres, — {Original).

différentes de celles rencontrées chez les adultes, permettent évidemment la
distension abdominale lors des repas. La figure 16 donne quelques exemples de
sclérifications de larves V. Des différences notables semblent exister entre certains
genres, mais il n'est pas établi que ceci soit vrai au niveau des espéces, et par
ailleurs, méme en éliminant les individus immatures, il subsiste 4 coup sir d’assez
larges variations individuelles, rendant difTicile I'emploi de tels caractéres pour la
systématique. )

A noter que les larves de Copium, qui ne se développent pas a I'air libre,
montrent des lacunes de sclérification importantes.

Phaneéres. — Les téguments des larves des Tingidae portent le plus souvent des
phanéres de différentes formes, dont certains produisent des sécrétions; plus
rarement les téguments demeurent glabrescents (Stephanitis, Copium, certains
Catoplatus). Ces ornementations revétent de importance pour la systématique.
Les principaux types de phanéres rencontrés, représentés sur la figure 17 et sur les
planches hors-texte n® 2 et 3, appartiennent 4 plusieurs groupes.

Des poils simples, effilés, traversant la cuticule, existent toujours sur le
4 article antennaire (fonction sensitive) ainsi que d'autres, plus robustes, sur la
tranche interne des tibias (fonction de brossage, etc.); ces deux types de poils sont
selon toute vraisemblance homologues de ceux des imagos. On trouve également
des poils simples ¢a et 14 sur le dessus du corps de certaines larves. Dans quelques
cas (Tingis crispata) une grande partie du tégument du corps est couverte de poils
recourbés poriés par des tubercules (fig. 17m).

Les « soies » ou « spinules » glanduleuses ou vésiculeuses, sans homologues
visibles chez les adultes, sont en réalité des excroissances intéressant les couches
externe et interne de la cuticule, parcourues par un canal médian q_ui communique
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FiG. 17. - Phanéres des larves de Tingidae.

m, b: soies dorsales en massues ou pilens de Tingis ragusana; ¢, d : soies dorsales en
trompettes de 7. rotundipennis: e, f: villosités dorsales de 7. sideritis; g-j, id. pour T.
reficulata; k, soie vésiculeuse dorsale de Galeatus scrophicus; 1, id. pour Tingis vafida: m,
tubercule sétigére dorsal et soie recourbée de Tingis crispata: n, soie vésiculeuse dorsale de
Galeatus affinis; p, Id., G. maculatus: q-t, diverses soies portées par la larve stade I de
Caroplgtus carthusianus: u, phanére dorsal en éwile d'dgramma laetum vue de profil; v,
phancres dorsaux bilobés d'A. minerum: w, phanéres dorsaux en éwiles de Lasiacantha
capucing; X, id., Elasnolropis festacea: y, aspect des petites pustules circulaires du dos de
I'abdomen (structure “circle shaped™ de Srusak} chez Catoplatus fabricii, 21, phanéres
éoilés de Kalama tricornis: 12, id. pour Agramma laetim. - Echelles en millimétres, —
{m-p : originaux: autres dessins d'aprés Srusix, publications diverses).

avec l'espace sous-cuticulaire par une petite lumiére basale, bien visible sur les
préparations microscopiques observées en lumiére transmises. LIVINGSTONE
(1978a) a montré que des cellules sécrétrices existaient a proximité de ces lumiéres.
Une substance incolore et visqueuse est exsudée au sommet des excroissances si
certaines conditions microclimatiques et physiologiques sont remplies, mais les
connaissances manquent sur le réle de ces sudations (osmorégulation ?); il ne
semble pas exister de rapport entre les sécrétions larvaires et celles des adultes.

Les excroissances supposées sécrétrices que I'on observe le plus habituellement
présentent des aspects trés variés; phanéres en massue, en pilon, ou cupuliformes
(fig. 17a-d) existant par exemple sur les processus spiniformes de trés nombreuses
especes, souvenl aussi sur les tranches externes des tibias et sur le corps; « soies »
mingces terminées par une vésicule (fig. 17k, 1, », p) poriées en grand nombre par les
especes du genre Hyalochiton et la plupart des Galeatus; « squamules » en étoiles &
cing, quatre ou trois branches tapissant le corps de certains Agramma et des
Acalypta, Dictyonora, Derephysia s. str., Lasiacantha, Elasmostropis et Physato-
cheila, ou «squamules » a deux lobes de la plupart des Agramma
(fig. 17v, w, x, z,, z,) et de Tingis crispata (fig. 1384, /). Ces phanéres étoilés portent
souvent eux-mémes une soie centrale, parfois trés courte, parfois relativement
longue.



PLANCHE n® 2. — Ornements tegumentaires et processus spiniformes de larves stade V de Tingidae.
a, excroissances vésiculeuses sétiformes de Galearus major (tergites 1V-V-VI de I'abdomen), d'autres « soies » beaucoup plus petites
sont visibles entre ces organes: b, microtubercules sétigéres et excroissances bilobées de Tingis crispata (bord latéral du pronotum):
¢, processus spiniformes latéraux munis de tubercules setigeres. sur les urites VI, VIL, VIII de 'abdomen de Lasiacantha capucina
(on voit aussi sur les tergites quelques ornements tégumentaires en étoiles. pédonculés); d, un processus spiniforme terminal du
tergite 1X d'Ouncochila simplex, avec deux types de soies el excroissances. — Echelles en microns. Microscopie électronigue a
balayage ; clichés J. BoUDINOT, laboratoire d'Entomologie du Museum national d'Histoire naturelle de Paris.



PLANCHE n® 3. Ornements tégumentaires de larves stade V de Tingidue.

a, excroissances en étoiles 4 3-5 branches des lergites abdominaux (région VI-VII) de Dictyonota marmorea - les excroissances
portenl une petite soie sommitale pas toujours bien visible: une microsculpture plus petite est observable entre ces ornements; b,
excroissances dorsales a deux Jobes opposés dAgranmiu airicapillum (pronotum); e, excroissances dorsales en étoiles de
Lasiacantha capucina (région antérieure du pronotum) : une microsculpture plus petite, de second ordre, et une autre extrémement
fine, de ¥ ordre, apparaissent entre ces excroissances: d, id., vue a plus fort grossissement des ornements du ¥ et du ¥ ordres.
— Echelles en microns. — Microscopie ¢lectronique a balayage: clichés J.J. MENIER et J. BoubInOT, Laboratoire d'Entomologic
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Enfin, des villosités simples, trés courtes, arrondies ou acuminées a leur apex,
(fig. 17¢-) n'intéressant probablement que la cuticule externe, existent en grand
nombre sur le tégument de la majorité des groupes & coté d'un ou plusieurs des
types précédents; ces villosités ont l'aspect vues de dessus, de petits cercles
{« circle-shaped structures » de STUSAK, fig. 17y).

A noter aussi que sous un grossissement suffisant on observe assez souvent entre
ces divers types d'excroissances d'autres ornements pius petits constituant une
sculpture de 2¢ ordre, et méme parfois une ultra-sculpture de 3° ordre : voir planche
h.t. n° 3.

Les processus spiniformes du dessus et des cotés du corps revétent également une
grande importance. Ce ne sont plus des phanéres, car ils renferment une ramifica-
tion trachéenne et représentent un diverticule de la cavité générale (LIVINGSTONE,
i.c.). Ces structures, lorsqu'elles existent, apparaissent des le stade [, et atteignent
leur développement maximal au stade V. Elles se présentent alors soit comme des
tubercules simples, aigus ou émoussés, soit comme de longs processus coniques
parfois ramifiés portant des villosités et des spinules sécrétrices en massue ou en
trompette. Sous réserve de complications chez des formes larvaires exotiques encare
inconnues, on distingue :

— les processus dressés du dessus de la téte, au nombre maximum de 5 pour
la faune paléarctique {et a I'échelle du Globe pour la totalité de la sous-famille des
Tinginae), ils sont trés rarement absents;

— le systeme dorso-médian antérieur pair, comprenant des processus dressés
disposés cote a cote symétriquement par rapport a la suture ecdysiale, a savoir deux
paires sur le disque du pronotum, une paire respectivement sur le mésonotum, le
métanotum et le 1* tergite abdominal;

— le systéme dorso-médian postérieur, généralement impair dans notre faune,
et constitué par un tubercule dressé situé sur la ligne axiale longitudinale de
I'abdomen (dite « ligne dorsale »), respectivement sur les tergites 11 4 VIII, avec une
lacune fréquente sur I et IV {au-dessus des glandes odoriféres). Ce systéme est pair
avec deux rangées dans certains groupes exotiques (I'espéce Corythucha ciliata
importée dans notre faune se trouve dans ce cas), il peut méme comporter plus de
deux rangées comme chez Dasytingis rudis;

— le systéme latéral comprenant {(au stade V) un ou plusieurs processus dirigés
vers l'exiérieur, sur les bords latéraux du pronotum et des lobes hémélytraux, et un
processus analogue sur les angles latéro-postérieurs des urites abdominaux IV a
VI, ainsi qu'un dernier processus, dirigé vers l'arriére, de chaque coté du bord
postérieur de l'urite 1X (dernier urite visible).

Tous ces systémes peuvent manquer partiellement ou totalement. Dans la faune
Quest-paléarctique, les tubercules sont nuls ou quasi-nuls chez les Adcabypia,
Agramma, Copium, Catoplatus et certains Tingis; ils présentent le développement
maximum dans les genres Galeatus, Hyalochiton et chez les Tingis du sous-genre
Tropidocheila. On trouve dailleurs, au sein de la plupart des genres, une certaine
diversité, si bien que I'examen de ces structures fournit de précieux eléments de
détermination des genres et espéces pour les larves agées.

L'étude de l'ontogenése des processus spiniformes au cours des stades larvaires
est intéressante. Je prendrai l'exemple de Tingis (Tropidocheila) maculata em-
prunté a STUsAK, 1968 (fig. 18a-e).

— Processus dorsaux impairs de '‘abdomen. |ls apparaissent chez cetle espece,
comme chez toutes les Tropidocheila, sur les tergites II, V, VI et VIII. Les figures
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BG. 18. - Larves de Tingis macuiaia.

a, stade |; b, stade 1l; ¢, stade III; d, stade IV, e, stade V. ~ Echelles en millimétres. —
(Adapté de Srusik. 1968).

19a-2 montrent les aspects successifs du processus du 8¢ tergite pour les stades 1
4 V. La larve nouveau-né arbore seulement deux petits tubercules rapprochés,
disposés symétriquement par rapport a la ligne médiane longitudinale, et portant
chacun une soie claviforme dressée deux fois aussi longue que leur hauteur,
I'ensemble tubercule-soie égalant presque en longueur le 2¢ article antennaire. Au
stade Il les deux tubercules ont conflué en une protubérance unique bifide, dont
les deux sommets portent chacun une soie claviforme. Aux stades III et suivants,
le tubercule devient de plus en plus allongé et conique, et développe des mamelons
secondaires latéraux, tous terminés par une soie identique aux deux soies
semmitales; la longueur totale au stade V dépasse celie des deux premiers articles
antennaires pris ensemble, les soies étant alors considérablement plus bréves que
le tubercule.
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FG. 19

a-¢ : évolution du processus médian du & tergite abdominal de la larve de Tingis ampliata

du stade ! au stade V; f, processus dorso-abdominal de la larve siade V de Lasigcantha

capucina; g, id., Dicivla convergens: h, id., Elasmotropis testacea; §, processus latéral de

I'abdomen de la larve stade V de Hvalochiton komaroffii. &, id. chez Tingis reticulata; 1, id.

chez Galeatus scrophicus. — Echelles en millimétres. — (g : original, autres dessins d'apres
Stusik, publications diverses).

— Processus dorsaux pairs du thorax et du premier tergite abdominal. Leur
genése est identique a ce qui vient d'étre décrit, mais les deux tubercules du
stade [, plus distants, ne fusionnent pas et le processus complétement développé ne
porte en conséquence quune seule soie sommitale.

— Processus céphaliques. [ls évoluent tous comme ceux du systéme impair, a
pariir de deux tubercules sétigéres, mais le processus médian passe par un stade
bifide symétrique tandis que les processus latéraux deviennent d'abord bifides
dissymétriques et ne conservent finalement qu'une seule soie sommitale.

— Processus latéraux du corps. Au stade 1, chaque urite thoracique, et les
urites abdominaux 11 & VIII, portent sur leur angle latéro-postérieur un petit
tubercule terminé par une longue soie glanduleuse analogue a celles du dessus. Au
stade [l les processus qui se sont développés a ces emplacemenis portent des
bourgeonnements latéraux sétigéres; un ou deux tubercules supplémentaires sont
apparus sur les bords du pronotum et du mésonotum. Au stade IV les bords du
pronotum et du mésonotum s'arment respectivement de 3-4 processus, ceux
apparus aux stades antérieurs demeurant les plus grands; les processus abdomi-
naux ont également grandi. Enfin, I'examen du stade V révéle le curieux
phénoméne décrit par STUSAK et STYS (1959) chez les larves de Diciyla sous le
nom de translocation : les processus des tergites II et 111 ont disparu ou se sont
réduits a de trés petits rudiments, tandis que sont apparus deux ou trois processus
spiniformes supplémentaires sur la région postérieure des lobes hémélytraux
recouvrant précisément ces tergites.

— Processus du dernier urite abdominal. Au stade I il existe sur le bord
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postérieur quatre tubercules sétigéres (une paire de chaque cété). Chaque paire
fusionne au stade [I en un tubercule bifide qui évolue ultérieurement en un long
processus dirigé vers l'arriére.

Ce qui vient d'étre décrit pour une espéce ne saurait refléter dans les détails la
diversité des cas existant dans l'ensemble de la famille, mais apparait cependant
assez représentatif, pour les grandes lignes, de I'évolution de ces singuliéres
structures larvaires. Par exemple, PATEL et KULKARNY (1955) décrivent des
transformations trés similaires pour le cas d’un Urentius. Pour les genres et
- especes dénués aux stades 4gés de processus spiniformes, ou fie portant que des
rudiments, il arrive que des tubercules sétigéres soient présents aux stades jeunes
et régressent ultérieurement {exemple: Tingis ampliata), dans d’autres cas les
larves juvéniles sont glabres.

Les figures 19/-! et la planche h.it. n® 2 ¢, 4 montrent I'aspect des processus du
dessus de I'abdomen et des bords latéraux chez diverses larves au stade V.

[l convient, pour clore ce paragraphe sur la description des processus
spiniformes larvaires, de noter que ces structures peuvent étre sujettes 4 une
varjabilit¢ individuelle notable quant a leur taille, et aussi quant 4 leur nombre
pour ce qui concerne le systéme latéral du pronotum et des lobes hémélytraux.
Celte remarque assigne des limites a la portée de coupures génériques ou
spécifiques qui s’appuieraient sur ces seuls caractéres, lesquels ont toutefois le
mérite de permettre une observation trés aisée; il sera prudent d’examiner, autant
que possible, un nombre suffisant de spécimens de diverses provenances.

Signification phylogénique et adaptative des phanéres et processus spinifor-
mes larvaires. — Les phanéres et les processus spiniformes hérissés de soies
secrétrices présents chez les larves de Tingidae disparaissent comme il a été dit lors
de la mue imaginale, a 'exception des processus de la téte qui persistent presque
toujours, sous une forme cependant régressée, dénués de bourgeonnements
secondaires et de soies glanduleuses. Il est donc plausible de considérer ceux-ci,
ainsi que I'écrit SEIDENSTUCKER (1954) comme des caractéres imaginaux primitifs,
par opposition aux siructures récentes telles que les lames marginales du
pronotum et les lames costales des hémélytres.

La presence ou I'absence des processus larvaires ont certainement joué un role
dans la sélection des plantes nourriciére. Cette signification adaptative est aussi
suggerée par SEIDENSTUCKER. Il est en effet remarquable que les espéces chez
lesquelles les rangées de processus sont les plus développées vivent genéralement,
ainsi que nous le verrons, sur des plantes pubescentes: Lamiaceae pour les
Hyalochiton et les Tingis subsp. Tropidocheila; Boraginaceae pour les Dictyla:
Asteraceae velues pour les Galeatus; les longues épines munies de soies vésiculeu-
ses semblent permettre aux larves d'adhérer a leur support et de retenir au-dessus
de leur corps divers débris propres a les dissimuler.

A Tinverse beaucoup d'espéces complétement dépourvues de ces ornements
vivent dans les Mousses (4calypta), les Genéts plus ou moins glabres (Dictyonota),
les Joncs et Carex (dgramma).

Durée des stades larvaires. Ecdysis. — Deés leur éclosion, et apres élimination
de l'air de leur cavité digestive, les larves nouveaux-nés ponctionnent le suc du
substrat sur lequel elles se trouvent. La premiére mue doit suivre d'assez prés ce
premier repas, si bien que la durée du stade 1 est trés bréve.
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La durée des stades suivants dépend évidemment des genres et especes, et
notamment de la taille finale, mais les facteurs externes tels que la qualité et la
quantité de la nourrlture disponible, I'umidité, et surtout la température, jouent
un réle a coup siir important. La période de développement entre I'éclosion de
I'ceuf et la mue imaginale peut couvrir deux a six semaines d'aprés les nombreuses
estimations publi¢es notamment par PUTCHKOV (1974) & partir d'observations sur
le terrain.

Dans le cas bien étudi¢ de Stephanitis rhododendri, JoHNsON (1936) indique
une phase larvaire de 22 a 30 jours, soit 6-8 jours au stade II, 4-6 jours au
stade 111, 3-6 jours au stade IV et 9-10 jours au stade V; dans celui de Monosteira
unicostata, YIDAL mentionne une durée totale de 10 jours au Maroc tandis que
PuTCHKOV indique 30 a 35 jours en Ukraine. SOUTHWOOD et SCUDDER (1956)
estiment a 40 jours la durée moyenne de développement en Angleterre de Tingis
ampliara, soit en moyenne 8-9 jours pour chacun des stades II et I, 10 jours
pour le stade IV et 14 jours pour le stade V, avec des fluctuations considérables
(écart-type de 27 % sur 20 individus stade V). EGUAGIE (1979) parvient a des
¢évaluations analogues pour Tingis cardui observé en Angleterre dans les condi-
tions naturelles.

On constate, d’'une maniére générale, que 'évolution des stades dgés est plus
lente que celle des jeunes, la derniére période étant toujours la plus longue.

Les ecdysis ont été briévement décrites par WaDE (1917) sur Corythucha
ciliata et s'effectuent comme pour la plupart des Hémiptéres terrestres. La cuticule
ancienne se rompt au niveau des sutures ecdysiales, jusqu’au tergite II de
l'abdomen. La téte s’eXtrait en premier lieu, antennes dressées en avant, puis la
larve extirpe graduellement son corps de l'exuvie. Les épines du milieu du dos
semblant aider 'animal a briser la cuticule et assurer la progression vers l'avant.
L'ecdysis dure de 2 a 4 heures; la pigmentation de la larve immature nécessite
ensuite plusieurs heures.

Détermination de D'dge des larves. — La détermination de 1'Age des larves
pourra s'effectuer assez aisément a I'aide du tableau donné a la page 67. La scule
difficulté sérieuse est ia séparation des dges [ et II, car on ne dispose a cet égard
que de quelques critéres : tubercules sétigéres lorsque ceux-ci existent, nombre
d’ommatidies des veux; la comparaison des dimensions de I'ceuf et de la jeune
larve peut aussi fournir une indication, mais les larves I, tres peu sclérifiées, ont
un abdomen dont la taille dépend considérablement de la quantité de liquide
éventuellement ingurgitée. Pour les larves Agées, 'existence possible de macropté-
res et de brachyptéres est une source potentielle de confusions entre les stades IV
et V, toutefois je n’ai pas rencontré de difficult¢ de cet ordre sur le plan pratique :
il est rare que les populations larvaires récoltées in-situ ne fournissent pas un
échantillonnage de plusieurs ages.

4. - ECOLOGIE ET ETHOLOGIE

Hémiptéres peu actifs a la locomotion lente méme au stade adulte, et pouvoir
de dispersion souvent faible, les Tingidae sont des phytophages qui ponctionnent
dans tous les cas connus les parties aériennes des végétaux vivants, dont ils
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absorbent les sucs; certaines espéces dont les moeurs demeurent ignorées s'atta-
quent peut-étre aux radicelles les plus superficielles de leur plante-héte, mais ceci
n'est pas prouve.

Biotopes. — Sous nos climats ces insectes s'avérent, dans leur majorité,
xérophiles et thermophiles; cependant un certain nombre d’espéces, que I'on peut
qualifier de mésophiles, affectionnent des lieux un peu ou transitoirement
humides, et plusieurs genres sont méme adaptés aux milieux 4 hygrométrie élevée,
tels que tourbiéres et marais.

Il résulte de ces tendances générales que les biotopes les plus riches en Tingidae
sont, dans nos contrées euro-méditerranéennes, les versants secs et ensoleillés des
collines, les plaines peu irriguées ou régions steppiques, sur sol plutdt sableux ou
calcaire. Les genres Cantacader, Hyalochiton, Galeatus, Elasmotropis, Lasiacan-
tha, une grande partie des Tingis, les Catoplatus, Phaenotropis et Urentius vivent
essentiellement dans ces conditions. Des mésophiles se rencontrent parmi les
Acalypta, Tingis et Dictyla, ainsi que dans les groupes arboricoles tels que
Physatocheila et Stephanitis. On doit considérer la plupart des Agramma et un bon
nombre d'Acalypta comme plus ou moins hygrophiles; l'espéce septentrionale
Stephanitis oberti fournit I'exemple assez exceptionnel d'un élément intégré dans
I'écosystéme des marais tourbeux froids. Peu de Tingidae toutefois affectionnent
les endroits 4 faible insolation; c'est cependant le cas de quelques Dictvla et
Acalypta; plusieurs de ces derniéres ont méme conquis les sols sombres et
humides des foréts.

On connait enfin quelques halophiles stricts tels qu'dgramma blandulum et
Dictyla montandoni.

La myrmécophilie a éé suspectée pour un certain nombre d'espéces des-genres
Acalypta, Campylosteira, Kalama et Derephysia. Dans le cas des Acalypta il sagit
plutét seulement d'une convergence des biotopes et d'une certaine tolérance des
Fourmis vis-a-vis de ces insectes. Pour les autres genres, les moceurs larvaires
restent inconnus et I'hypothése d'un commensalisme des Fourmis ne peut étre
exclue bien qu'elle me paraisse peu vraisemblable en raison des exigences
alimentaires des Tingidae.

Plantes nourriciéres. — Les spécialisalions alimentaires des Tingidae varient de
la monophagie presque siricte a une polyphagie assez large englobant parfois
plusicurs familles botaniques. Les monophages véritables, fixés sur une seule
espéce végétale, paraissent exceptionnels, surtout si I'on considére l'ensemble de
laire de dispersion; il semble cependant que Galeatus maculatus vive presque
exclusivement sur Hieracium pilpsella (sensu lato), Copium clavicorne sur Teu-
crium chamaedryx, Tingis marrubii sur Marrubium vulgare, Dictyla montandoni
sur Tournefortia sibirica; les Tingis du groupe de maculata s'avérent également
monophages sur des Lamiaceae appartenant aux genres Stachys ou Sideritis.

Les cas d'oligophagie restreinte a un petit groupe d’espéces botaniques d'un
méme genre, ou a plusieurs groupes d'espéces appartenant & des genres botaniques
voisins, sont de beaucoup les plus fréquents et nous en rencontrerons de multiples
exemples avec des tolérances plus ou moins larges. Enfin, la polyphagie n’est pas
rare, mais se circonscrit dans la plupart des cas a une seule sous-famille ou famille
botanique; c'est ainsi que les Dicrvonota du groupe de strichnocera se montrent

. Plus ou moins polyphages sur les Genéts et Ajoncs, et que beaucoup de Dictyla
sont rencontrées. presque indifféremment sur un grand nombre de genres de
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Boraginaceae. Des polyphages plus ubiquistes sont cependant connus, et ce groupe
_ renferme plusieurs des ravageurs des vergers, comme Stephanis pyri et Monosteira
unicostata qui, en I'absence de leurs arbres nourriciers normaux, parviennent a se
développer sur des essences compliéterment différentes.

Comme pour les phytophages en général, les liaisons entre Tingidae et plantes
nourriciéres se sont établies aprés une longue évolution et représentent des
adaptations ou interviennent divers facteurs imbriqués de maniére complexe. Les
attirances alimentaires rendent compte de la caractéristigue la plus générale de ces
relations, a savoir que les espéces de Tingidés d'un méme groupe se trouveni tres
souvent liées a des plantes elles-mémes proches parentes; cet « instinct botanique »
est méme suffisamment sur, dans quelques cas, pour apporter un argument en
faveur de la proximité phylétique de certaines familles de plantes quand celle-ci se
trouve controversée: ainsi une espéce de Tingis, T. temperei, s'est liée a4 une
Plantaginaceae alors que les autres espéces du méme groupe vivent sur des
Lamiaceae; on peul ciler encore l'espéce érémienne Magmara alfierii qui vit a la
fois sur 1a Chénopodiacée Anabasis articulata et sur la Caryophyllacée Gymnocar-
pos decandrum. Ces cas intéressants sont a rapprocher de ceux déja relatés dans
la littérature entomologique pour des Coléoptéres Curculionidae et Chrysomelidae
(TEMPERE, 1967) et plus tard pour des Hémiptéres Piesmatidae (PERICART, 1974).

11 existe toutefois, dans des groupes d'espéces par ailleurs homogénes quant au
choix des plantes-hotes, des cas de vicariance aberrants; 'un des plus remarqua-
bles dans notre faune est celui de Lasiacantha gracilis qui semble liée i des Linum
(Linaceae) alors que les autres espéces du méme groupe sont inféodées a des
Lamiaceae du genre Thymus.

Des caractéristiques écologiques telles que les modes d’hibernation et les
possibilités de déplacement par vol ont dii aussi intervenir dans la genése des liens
que nous constatons. [1 est par exemple remarquable que certains genres de
Tingidae soient strictement inféodés a des arbres ou arbustes, ceux-ci dailleurs
dispersés dans des familles végétales assez diverses. Ainsi les Stephanitis se lient a
des Rosaceae arborescentes ou a des Ericaceae (Rhododendrons, Azalées), voire
des arbrisseaux de la famille (voisine) des Vacciniaceae: les Physatocheila se
rencontrent sur les Rosaceae, les Salicaceae, et aussi dans la zone érémienne les
Rhamnaceae du genre Zizyphus, 'espéce importée Corythucha ciliata, qui attaque
depuis peu les platanes de la région méditerranéenne, appartient a un vaste genre
américain presque entiérement inféodé a des arbres de familles variges.

Mentionnons ici, en incidente, que I'on collecte fréquemment sur des arbres de
nombreux Tingidae nullement arboricoles; il s’agit de macroptéres souvent en
phase de dispersion; ceci s'observe surtout en fin d'été pour divers Tingis.

Au sein des groupes, dominants dans nos contrées, qui attaguent les plantes
herbacées, on peut noter la préférence assez générale pour les especes végetales
pérennes, tandis que les espéces annuelles ou bisannuelles sont plus rarement
choisies. Or ’hibernation des adultes a lieu dans le premier cas au pied des plantes
nourriciéres si bien que les insectes peuvent se maintenir dans une région méme
si leur pouvoir de dispersion est trés restreint. Au contraire, toute liaison
trophique stricte avec une plante annuelle exige une phase de migration et la
recherche d’un gite d'hivernage.

Enfin, les hotes des Mousses et Lichens constituent une catégorie particuliére.
De nombreuses espéces de Tingidae hibernent, comme beaucoup d'autres insectes,
dans ces substrats, et s’y rencontrent donc durant la saison froide. Mais les
véritables espéces muscicoles sont celles du genre Acalypra, et probablement aussi
Campylosteira ; les premiéres s'alimentent aux dépens de ces végétaux sur lesquels
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elles effectuent la totalité de leur cycle vital. Faute détude systématique sérieuse
au plan botanique, on ignore a peu prés tout du degré de spécialisation alimentaire
de ces groupes au niveau des familles et genres de Bryophytes. Je soupgonne,
d’aprés mes constatations sur quelques espéces communes, une certaine polypha-
gie.

Il est possible que plusieurs autres genres, aux moeurs inconnues, comme
Kalama, renferment des espéces partiellement ou totalement muscicoles.

Enumérer ici toutes les liaisons entre Tingidae et plantes-hdtes connues pour la
Tégion euro-mediterranéenne serait fastidieux. Indiquons seulement, pour clore ce
paragraphe, les principales familles botaniques recherchées par ces I[nsectes, en
restant pour ces derniers au niveau des genres et sous-genres.

Bryophytes : Gen. Acalypia.

Joncaceae, Cyperaceae : Gen. Agramma.

Fabaceae (arborescentes : Genéts, Ajoncs): Gen. Diciyonata (groupe de strichno-
cera). ‘

Fabaceae (herbacées) : Gen. Phaenotropis.

Lamiaceae : Gen. Hyalochiton, Galeatus (part.), Lasiacantha, Tingis (subg. Tropi-
docheila et Neolasiotropis), Copium.

Boraginaceae : Gen. Dictyla.

Asteraceae : Gen. Gualeatus (part), Tingis (subg. Tingis s. str.), Elasmotropis,
Catoplaius (part.).

Apiaceae (= Ombelliféres) : Gen. Catoplatus (part.).

Chenopodiaceae : Gen. Dicryonota (groupe des Biskria).

Cistaceae : Gen. Ureniius (dans la région euro-méditerranéenne seulement),

Ericaceae : Gen. Stephanitis {part.).

Rosaceae (arborescentes) : Gen. Stephanitis (part), Physatocheila (part.), Mono-
steira (part.).

Salicaceae : Gen. Physatocheila (part.), Monosteira (part.).

Betulaceae : Gen. Physatocheila (part.).

Cycles annuels. — Les espéces des régions tempérées hibernent le plus souvent
a I'état d'adultes, plus rarement de larves agées ou d’ceufs. Les accouplements ont
trés généralement lieu au printemps, et sont suivis des pontes et du développement
des larves; le nombre de générations par an demeure peu élevé : souvent une
seule sous les climats tempérés et froids.

Hibernations. — L’hibernation des hotes des plantes herbacées s'effectue
genéralement a I'état adulte; elle a trés souvent lieu dans la litiére végétale a faible
prefondeur, au pied méme des végétaux nourriciers lorsque ceux-ci sont persis-
tants, ou au pied des Graminées voisines. Pour les Tingidae arboricoles, I'hiberna-
tion a I'état d'imago est aussi le cas le plus fréquent; les insectes s'abritent alors
sous les écorces, dans le feutrage des nids d'oiseaux abandonnés, au pied ‘des
arbres, sous le tapis de feuilles mortes, etc.

L'état physiologique durant I'hibernation a été étudié par EGUAGIE (1972 a
1974) dans le cas de Tingis ampliata en Angleterre. Les insectes perdent une partie
notable de leur poids, pouvant représenter pour cette espéce environ 15 % en fin
de période hivernale; les O sont un peu plus affectés que les Q. Cette perte
correspond essentiellement a la consommation des réserves lipidiques constituées
a la fin de la saison chaude précédente. La mortalité des hibernants, loin d'étre
negligeable, notamment durant les années a hiver rigoureux, demeure sensible-
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ment plus grande pour les G que pour les Q. La survie & des températures
inférieures a — 13 °C pendant plusieurs jours consécutifs s’avére ici trés faible,
surtout pour les O, et ceci bien qu'il s'agisse d'une espéce dont l'aire de dispersion
s'étend jusqu'a des régions assez septentrionales de I'Europe.

Un trés petit nombre de Tingidae de nos contrées hibernent a I'état d'ceufs.
Cest le cas de Dictyonota strichnocera, qui pond sur des Genéts buissonnants
comme Cytisus; c'est aussi celui de plusieurs Stephanitis : les ceufs de Sr.
rhododendri passent I'hiver dans les feuilles des Rhododendrons; St. pyrioides qui
vit-sur des Azalées pond non seulement des ceufs hibernants mais aussi des ceufs
d'été car il donne lieu a plusieurs générations par an. Citons enfin Lasiacantha
gracilis qui pond ses ceufs hibernants dans les rameaux de Linum.

Les supports des ceufs destinés a passer I'hiver sont évidemment des feuilles ou
tiges pluriannuelles ou persistantes.

Aprés la fin de la période froide, les adultes hibernants reprennent leur activité .
et gagnent peu a peu les plantes-hotes; 'époque de leur réveil varie notamment en
fonction des conditions climatiques régionales et du cycle annuel des végétaux
nourriciers dont ils sont tributaires. La maturation des ovaires des Q¢ commence
en genéral a cette époque.

Accouplements. — Les accoupiements ont été notamment décrits par
EGuacli (1973) chez Tingis ampliata (fig. 20b) et par JORDAN (1937) dans le cas
de Galeatus maculatus (fig. 20a). lls sont précédés, chez cette derniére espéce, par
une phase d’agitation du C avec mouvements rapides et battement des ailes. Puis
le G éléve ses ailes, se présente a angle droit sur le c6té de la Q, et la recouvre
avec son abdomen et ses ailes, aprés quoi il glisse son abdomen sous celui de Ia
O ; lors de cette phase I'édéage du O fait saillie vers le haut et 'ouverture génitale
de la Q@ est dirigée vers le bas. La copulation se produit alors, le ¢ s'agrippant
ala © par plusieurs de ses paites. Les deux sexes restent unis pendant une irés
longue durée : 8 a 10 heures pour T. ampliata, presque toute la journée pour G.
maculatus. 11 est possible que le mode de pariade a angle droit ou légérement aigu
soit général chez les Tingidae. Selon 1'étude d’EGUAGIE, cet angle varie un peu

FiG. 20.

a, position d'accouplement de Galeatus maculatus, d’aprés Jorpan, 19331 b, id. pour Tingis
ampliata d'apres EGuacie, 1973, - Echelle en millimétres.
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autour de 70° pour Tingis ampliata, et d'aprés le dessin donné par KoGgan (1960)
sa valeur est du méme ordre pour l'espéce néotropicale Corythaica cvathicollis; il
est d’environ 60° pour Tingis buddleiae, espéce indo-malaise (LIVINGSTONE,
1968). J'ai observé des positions analogues pour Dictyvonora fuliginosa, Hyalochiton
colpochilus, divers Tingis, et aussi Dictyla echii. Le C se tient soit du coté droit
soit du cdté gauche de la ¢, et ses hémélytres recouvrent le plus souvent ceux de
sa partenaire, mais l'inverse s¢ présente quelquefois; ses paraméres enserrent
I'ovipositeur de la Q.

La période des accouplements est souvent assez étalée, de I'ordre de plusieurs
semaines, parfois un & trois mois; il existe probablement des espéces dont les ©
ne copulent qu'une seule fois, d'autres ot les pariades sont multiples.

Pontes. — La brieveté de la période de préoviposition — de I'ordre de quelques
' jours en général — montre que lors des accouplements I'ovogenése est déji assez
avancée. Les pontes de printemps s'étendent ensuite sur une durée comparable a
celle des accouplements.

A quelques exceptions preés, les Tingidae insérent profondément leurs ceufs dans
les tissus vivants des plantes, de sorte que seul fait saillie le pole antérieur avec la
collerette et 1'opercule; ce mode de ponte est observé chez divers autres groupes de
Cimicomorphes, parmi les Anthocoridae et les Miridae par exemple (catégorie
« profund-implantiert » de MICHALK, 1935).

L'oviposition a été décrite pour d’assez nombreuses espéces. Celle d'dgramma
laetum sous I'épiderme d’une tige de Juncus (voir fig. 21a. b) s'effectue comme suit

Fic. 21. — Pontes des Tingidae.

a, position de ponle d'Agramma laetum; b, ceul d'Agramma laetum inséré dans le tissu

épidermique d'une tige de Juncus; ¢, ceul d'Acalypta parvule déposé dans un rameau de

Mousse; d, positions de divers ceufs dans le méme rameau; e, ceul de Copium clavicorne

engagé a travers I'enveloppe d'une corolle de Teucrium chamaedryx; f, ceuf de Lasiacantha

capucina dans une tige de Thymus. — Echelles en millimétres — (a, b: d'aprés STUSAK,

1958: ¢, d : d’aprés Leston, 1953, e, d'aprés MONOD et CaRAYON, 1958: f, d'aprés STUSAK .
1957a).
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selon STUSAK, 1958. La ¢ abaisse d'abord son ovipositeur et le presse contre la
surface de la plante; puis, ses pattes restant immobiles, elle fait effectuer a4 son
abdomen des mouvements longitudinaux alternatifs rapides; 'ovipositeur fore ainsi
peu 4 peu un trou trés oblique, et lorsque celuici est suffisamment profond les
mouvements du corps cessent et I'ceuf est déposé, aprés quoi l'ovipositeur se
dégage, laissant le tissu de la plante enserrer étroitement l'ceuf.

La ponte de Voeuf hibernant de Stephanitis rhododendri, décrite par JOHNSON
(1936) s'effectue sur la face inférieure des feuilles de Rhododendrons, d'une
maniére presque analogue, mais ici I'alvéole est percée perpendiculairement au
substrat, et aprés introduction de I'ceuf l'insecte évagine son tube anal, dépose une
goutte d'un fluide vert-olive sur la surface de I'opercule, et I'é¢tale en effectuant de
petits mouvements circulaires de l'extrémité abdominale; ce fluide séche bientot,
formant une croiite brunftre qui protége et dissimule I'opercule. Les ceufs sont
souvent assez rapprochés pour que cette crolite recouvre et égalise toute une région
de la feuille.

THONTADARYA et BASAVANNA (1959) décrivent, pour plusieurs especes de la
faune indienne, un mode d'oviposition un peu différent: les insectes (genres
Gualeatus, Urentius, Cochlochila) choisissent sur la plante-hote un emplacement
convenable en « testant » divers sites a l'aide des stylets de leur rostre, qu'ils
enfoncent faiblement ; lorsquun lieu propice est reconnu, les stylets sont profondé-
ment engagés puis retirés, et les insectes, aprés quelques titonnements, introduisent
l'ovipositeur dans la percée des stylets et font descendre leur ceuf par des
mouvements alternatifs de distension et de contraction de 1'abdomen.

La sélection des sites de ponte dépend des genres et espéces; les tiges ou les
surfaces foliaires, spécialement les faces inférieures des feuilles le long des nervures,
sont les positions préférées. Les ceufs sont insérés soit isolément, soit le plus souvent
par petits groupes plus ou maoins nombreux et peu distants les uns des autres, soit
quelquefois en groupe compact. Selon PUTCHKOV, les pontes de Diciyla humuli
peuvent constituer des groupements de 100-150 ceufs qui résultent d'ailleurs du-
passage successif de plusieurs ¢ .

Notons enfin que le mode de ponte des Copium, genre cécidogeéne, est tout a fait
aberrant (voir Systématique, p. 421).

Fertilité. — La fertilit¢ des Tingidae peut étre qualifiée de « moyenne ».
EGUAGIE indique que T. ampliata pond en laboratoire de 20 & 60 ceufs par Q, et
sans doute cet ordre de grandeur est-il valable pour beaucoup d'espéces a
abondance modérée. Les pullulements de Monosteira unicostata et de diverses
espéces (voir plus loin) semblent surtout dus 4 la possibilité de plusieurs générations
successives durant la méme saison. Par contre, les ©Q de Stephanitis pyri de la
génération hibernante sont capables de pondre en moyenne 400 ceufs, et celles de
la génération d'été, lorsque cette derniére apparail, peuvent déposer encore 150
ceufs. De méme, une Q de Corvthucha ciliata est susceptible de pondre 150 a 280
ceufs en 3 mois.

Mceurs larvaires. — Les jeunes larves montrent, chez beaucoup d'espéces, un
comportement grégaire trés prononcé. Aprés les éclosions, qui sont souvent a peu
prés synchrones dans les divers groupes d'ceufs voisins d'une méme feuille, elles
demeurent les unes & c6té des autres par troupes de plusieurs dizaines, ponctionnent
sans interruption la surface du végétal qui est rapidement couverte de cicatrices de
piqires nutricielles, de déjections, et d'exuvies larvaires. Ces groupes se déplacent
extrémement peu aux stades I, I[ et II[. Les larves dgées sont nettement plus
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mobiles et capables, au moins chez diverses espéces, de se disperser sur un certain
nombre de feuilles ou de rameaux, parfois sur toute la plante lorsqu’il s'agit de
veégétaux herbacés.

On connait des larves comme celles des Galearus et Hyalochiton, qui se tiennent
préférentiellement au collet ou sur les rosettes basales des petites plantes qu’elles
parasitent.

Les durées des stades larvaires ont été indiqués au chapitre précédent.

Dispersion des adultes. Nombre annuel de générations. Pullulements. — Un
certain nombre de Tingidae s’avérent capables d'effectuer des migrations par vol,
dailleurs de trés courte portée. Ces déplacements se produisent soit aprés le réveil
printanier (Tingis cardui, Dictyla echii) soit le plus souvent en été aprés 'appari-
tion des jeunes adultes, ou quelquefois en automne avant I'hibernation. Ils ne
concernent que des populations macroptéres appartenant surtout a des espéces
arboricoles ou a des hdtes de plantes annuelles. Dans les groupes comme Acalvpta
oll les brachyptéres dominent, la mobilité est normalement extrémement faible et
la dispersion entierement tributaire de la survenue d'une génération comportant
des macropteres, sous l'influence de conditions qui nous demeurent inconnues.

La majorité des espéces de Tingidae de nos régions sont monovoltines; it en
existe cependant un certain nombre présentant deux générations par an, plus
rarement davantage. Dans beaucoup de cas d'ailleurs le nombre de cycles n'est pas
déterminé et dépend de la région géographique et de circonstances climatiques
plus cu moins favorables.

Il semble établi qu'Acalypta parvila accomplit un cycle au printemps et un
autre en automne, périodes pendant lesquelles les Mousses sont abondantes;
Galeatus maculatus, Stephanitis pyri, Lasiacantha capucina, L. gracilis, Tingis
pilosa, Catoplatus carthusianus et les espéces les plus répandues du genre Dictyla
donnent lieu normalement a deux cycles par an, au moins dans les régions les
plus chaudes. Elasmotropis testacea, Galeatus inermis et Monosteira unicostata
peuvent donner trois cycles.

Dans tous les cas, pour les Tingidae bivoltins ou trivoltins, la synchronisation
devient de plus en plus faible lorsque la saison s'avance, et il faut plutdt parler de
développement continu, interrompu par une phase hivernale a laqueile ne peuvent
survivre que des adultes et quelques larves dgées. Certaines Acalypra, dont les
adultes et larves aux divers stades se rencontrent en toutes saisons appartiennent
certainement a ce groupe.

Malgré la diversité des cycles annuels, on constate que, pour la plupart des
espéces, les adultes sont observables pendant presque toute la belle saison; en effet
en raison de I'étalement des périodes de ponte les premiers imagos de la nouvelle
génération se montrenl avant la disparition des derniers hibernants, et il en est de
méme pour les générations suivantes s'il en existe.

Pullulements. — En dehors des ravageurs tels que Stephanitis pyri et Mono-
steira unicostata, qui foisonnent souvent durant 1'éé dans la région mediterra-
néenne, des pullulements ont été notés d'une maniére sporadique pour un certain
nombre d'especes. Citons le cas d'Elasmotropis testacea dont les populations
infesterent certaines années en Ukraine les Chardons Echinops a raison de
plusieurs centaines par pied (PuTcHKOV, 1974); de méme selon STUSAK (1959)
Catoplatus carthusianus s'était myltiplié aux environs de Prague durant les années
1956-57 au point de couvrir les faces inférieures des feuiltes d'Eryngium dune
couche presque continue. En France, et dans d'autres pays, Dictvla echii donne
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lieu assez souvent a des abondances lacales remarquables; bien que cet insecte
saccomode normalement de presque toutes les Boraginacées, ces multiplications
excessives ont toujours lieu sur Echium vulgare.

Actions sur les végétaux er régulation par les prédateurs. — Piglres. — Les
pigiires nutricielles des Tingidae, larves et adultes, ressemblent a celles de
beaucoup d’'Hémiptéres phytophages. Le mode d'alimentation de ces insectes, et
leur action sur les tissus végétaux, ont surtout été étudiés dans deux cas : celui des
attaques de Rhododendrons par Stephanitis rhododendri (JOHNSON, 1937), et celui
des attaques de feuillages d’Aubergines (Solanum melongena) par Urentius
hystricelius (POLLART, 1959). Malgré la diversité de ces matériels, les résultats se
ressemblent beaucoup, ce qui autorise probablement a généraliser leurs points
communs essentiels a un grand nombre d’espéces.

Les stylets pénétrent le plus souvent a travers 'épiderme du végétal suivant un
trajet intracellulaire, et la percée du tissu sous-jacent s'effectue partiellement a
travers les cellules, partiellement entre celles-ci. Les deux paires de stylets
contribuent & cette percée (COBBEN, 1968). Les ponctions nutricielles s'effectuent
surtout dans les tissus palissadique et mésophyllien, trés rarement dans les
éléments vasculaires, a l'opposé de ce que l'on observe pour les pigilres des
Piesma.

La salive, & action cytotoxique faible est injectée a l'intérieur d'une cellule,
dont le contenu est ensuite vidé par la succion; I'on ne détecte aucune trace de
salive ou autre sécrétion le long du trajet du faisceau de stylets. La durée des
piqiires varie largement, 2 a 30 minutes par exemple chez St. rhododendri; les
trois premiers stades larvaires s’alimentent presque continuellement, et les suivants
ainsi que les adulies d’une maniére plus intermittente.

Action sur les végétaux. — Les dégats occasionnés aux plantes résultent
presque uniquement de la mort des cellules du tissu palissadique vidées par la
multiplicité des ponctions. Les zones attaquées se criblent de points jaune verdatre,
celte décoloration manifestant la perte des chloroplastes; puis ces régions
deviennent grises ou brunes el se desséchent; la mort des feuilles ou des rameaux,
voire du pied entier, survient si les insectes sont trop nombreux (voir textes relatifs
a Galeatus maculatus, G. sinuatus, Tingis reticulata, etc., dans la partie « Systéma-
tique »).

Signalons, en dehors de la faune paléarctique, I'existence de Tingidae dont les
pigiires provoquent des enroulements et frisures foliaires. C'est le cas de l'espece
africaine Onymochila dichopetali qui vit sur Dichopetalum cymosum. On connait
aussi une espéce indo-malaise, Stephanitis typicus, capable de transmettre une
maladie virale des racines de cocotiers.

Les insertions des ceufs engendrent dans quelques cas des réactions du tissu
végétal. Ceci a notamment été constaté sur les pontes hibernantes de Srephanitis -
rhododendri (JOHNSON, Le¢.). Le tissu foliaire du Rhododendron forme autour de
I'ceul ou des groupes d'eeufs, par proliférations cellulaires, une galle souvent tres
visible de U'extérieur ; celle-ci apparait sous forme d'un léger relief brunétre le long
de la nervure centrale: si les ceufs sont isolés, la zone renflée reste petite et
circulaire; plus souvent elle sallonge et englobe toute une rangée ou tout un

(1) Cette faible toxicité est atlestée par l'action modérée qu'elle produit dans les trés rares cas de
pigire de 'Homme par des Tingidae du genre Corvthucha (HOFFManN, 1953).
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groupe d'ceufs, pouvant atteindre 5-6 mm de longueur; quelquefois plusieurs
galles confluent et on a pu en compter jusqu'a une quarantaine sur une méme
feuille; des craquelures apparaissent souvent le long des galles, mettant parfois a
nu les régions profondes du chorion des ceufs; la formation des galles s’accompa-
gne par ailleurs d'une compression de certains ceufs caable de les faire périr.
Enfin, les dégats des Copium méritent une mention particuliere. Ces insectes
représentent un cas, unique dans la région paléarctique, d'Hémiptéres Tingidae
producteurs de cécidies florales. Les plantes attaquées sont exclusivement des
Lamiaceae du genre Teucrium'. Les cécidies se développent soit aux dépens de
la corolle soit aux dépens du calice (fig. 193, p. 425 et planche h.t. n® 5) aprés la
ponte d'un ou plusieurs ceufs; ¢lles peuvent atteindre, dans le cas de Copiumnt teucrii,
un volume considérable relativement aux dimensions de la plante-hdte. Elles
constituent une enveloppe protectrice presque close dans laquelle une larve
généralement seule effectue son complet développement. L'on ignore encore si
P'action cécidogéne s'exerce par la salive de la Q pondeuse, ou par une substance
provenant de I'ceuf ou injectée avec celui-ci, ou encore par les piqures larvaires.

Prédateurs des Tingidae. — L'endoparasitisme des ceufs et larves de Tingidae
a été signalé chez presque toutes les espéces élevées en insectarium : c'est le cas de
Tingis ampliata en Angleterre (SOUTHWOOD et SCUDDER, 1936), de Coryvthaica
cyathicollis en Amérique du Sud (KoGaN, 1960) et de Tanybyrsa cumberi en
Australie (May, 1977). Les endoparasites récoliés étaient des Microhyménoptéres
Mymaridae. On peut penser que ces observations ont une portée assez générale
mais rien n'est connu sur le degré de spécificité de cette catégorie d'attagues.

Des prédateurs externes non spécialisés déciment les larves, notamment lors de
pullulements. EGUAGIE {1974} a établi une liste des espéces dévorant les larves de
Tingis cardui sur les fleurs de Cirsium vulgare; il cite quatre Arachnides, un
Dermaptére, une Coccinelle et un Carabidae; d'autres auteurs ont mentionné
aussi, comme prédateurs de Tingidae, des larves de Chrysopidae, Reduviidae et
Anthocoridae.

1l existe au moins quelques cas de prédation sélective bien connus. Les
Hémiptéres Miridae du genre Stethoconus attaquent les Stephanitis dans la région
paléarctique, et d'autres Tingidae comme Habrochila dans les contrées tropicales.
L'action prédatrice des larves et adultes de Stethoconus pyri sur les larves de
Stephanitis pyri est relatée depuis longtemps et a fait l'objet d'une étude de
PUTCHKOV et PUTCHKOVA (1957) qui montre son importance; ces auteurs
mentjonnent par exemple qu'une larve de Stethoconus au stade 111 peut détruire
en 24 heures 5 a 10 larves de Stephanitis aux stades | et I[. On sait aussi qu'une
espéce trés voisine, Stethoconus cyrtopeltis {(confondue dans la littérature avec la
précédente) s'attaque en Europe septentrionale a Stephanitis oberti; de méme au
Japon St. japonicus est prédateur de Stephanitis ambigua.

Importance économique des Tingidae. — Bien que la plupart se montrent liés
& des plantes sauvages apparemment sans importance économique, un ceriain
nombre d'espéces s'attaquent aux arbres des vergers ou aux cultures et constituent
des ravageurs plus ou moins redoutables; d'autres sont susceptibles de le devenir;

(I) Les Paracopitm tropicaux provoquent des cécidies florales sur des Verbenaceae du genre
Clerodendrum.
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enfin, diverses espéces parasitent des plantes éventuellemen envahissantes et
nuisibles a l'agriculture.

Les principaux Tingidae occasionnant des dégéts importants sont, dans la
région Ouest-paléarctique, Stephanitis pyri et Monosteira unicostala. Le premier,
dénommé le « Tigre du Poirier » a été un fléau des vergers dans toute I'Europe
méridionale jusqu’au milieu de ce siécle, en s'attaguant notamment aux Poiriers
mais aussi 2 tous les arbres fruitiers de la méme famille. Monosreira unicostata,
connue sous le nom de « Faux-tigre », vit sur les Peupliers auxquels elle inflige
peu de préjudices, mais passe facilement de [a aux Rosacées, notamment Poiriers,
Péchers, Amandiers, etc., dont elle peut ruiner la production fruiti¢re. Sa proche
voisine M. lobulifera est aussi un déprédateur des vergers en Qrient. Stephaniiis
rhododendri et St. pyricides ravagent les cultures ornementales en attaguant
respectivement les Rhododendrons et les Azalées; une troisiéme espéce, St. oberti,
normalement inféodée aux Vaccinium, s'est montrée capable d'envahir les
Rhododendrons cultivés. PUTCHKOV signale aussi en Ukraine des attaques
d’arbres fruitiers par Physatocheila smreczynskii. Enfin, l'introduction accidentelle
de Corythucha cilinta en Europe a pour conséquence des dégats non négligeables
sur les Platanes en Italie et en France méridionale. Tous ces insectes appartiennent
au groupe des Tingidae arboricoles. Quelques autres espéces, qui intéressent
seulement les confins méridionaux de nos régions, se révélent aussi dommageables
aux cultures : citons Galeatus scrophicus, Tingidé pan-tropical qui peut occasion-
ner quelkjues dégats sur les plantations d'Helianthus et de Chrysanthemum, et
Urentius hystricellus, susceptible de représenter, dans les régions éthiopienne et
indo-malaise, un ennemi des cultures d’Aubergines et Tomates. D’autres especes,
non citées ici, sont redoutées de 1'agriculture tropicale.

La lutte contre ces « pestes » s'effectue surtout par des moyens chimiques, et ne
pose plus, en général, de problémes majeurs, mais des ruptures dequnllbre sont
toujours possibles. 11 convient donc de poursuivre les études sur les possibilités de
lutte biologique au moyen d’endoparasites ou de prédateurs externes suffisamment
sélectifs. Signalons a ce sujel l'utilisation de champignons pathogénes : GIROLAMI
et DE BATTISTI (1979} étudient, a I'Institut d’Entomologie Agricole de Padoue, les
possibilités de tenir en respect I'extension de Corythucha ciliata sur les Platanes,
au moyen d'une Beauveria.

Inversement les agronomes recourent avec succés a certaines especes de
Tingidae pour limiter la prolifération de végétaux envahissants dans les cultures.
Ainsi, Teleonemia scrupulosa, Tingidae d’origine sud-américaine aujourd’hui
pan-tropical, fut I'un des premiers insectes employé avec profit pour la lutte
biologique contre la Verbénacée buissonnante Lantana camara. D'autres espéces
du méme genre ou de genres voisins comme Leprobyrsa, également efficaces pour
ce contrdle, ont é introduites en Australie (HARLEY et KASSULKE, 1971). Le
potentiel reproducteur des Tingidae, certes assez modéré comme nous l'avons vu,
parait amplifié par la possibilité de plusieurs générations par an et aussi par le fait
que les espéces introduites ne subissent en geénéral qu'un parasitisme assez faible.
Il ne faut cependant pas sous-gstimer, dans les études en vue de la s¢lection des
espéces 4 importer, leur possibilité de s'adapter a des plantes indigénes et de leur
causer des préjudices. Rappelons que, malgré ces précautions et une expérience
antérieure satisfaisante dans d'autres pays (Australie, iles Fidji, etc.) Teleonemia
scrupulosa, importée en Ouganda pour contrdler les Lantana, s'attaqua en 1965
aux cultures de Sesamum indicum (Pedaliaceae) et v infligea des dégats sensibles,
se montrant capable d'effectuer sur cette plante un cycle reproductil complet, bien
"que les nouveaux adultes résultant de ce cycle fussent peu nombreux et
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apparemment inaptes 4 pondre (DAVIES et GREATHEAD, 1967, GREATHEAD,
1973). Signalons aussi les études en cours en vue de la destruction, en Australie,
d'une Boraginacée nuisible : Echium plantagineum. Les candidats possibles
seraient ici des Dictyla : soit D. nassata, soit D). echii (J.F. VAYSSIERES, i./., 1980).

Dans les regions tempérées, la lutte contre les Chardons envahissants au moyen
de Tingidae est envisagée, el Tingis ampliata a paru une espéce potentiellement
intéressante; il existe cependant un certain danger de le voir s'adapter a des
Carduacées cultivées comme Cynara, ce qui a fait jusqu'a présent différer son
emploi au Canada (PESCHKEN, 1977).

5. - ORIGINE PHYLETIQUE ET SYSTEMATIQUE SUPERIEURE
DE LA FAMILLE

Origine phylétigue. — Comme rappelé au chapitre 1, les affinités réelles des
Tingidae au sein de l'ordre des Hémiptéres ne furent reconnues qu’assez tardive-
ment, lorsque REUTER établit son systéme de classification. Ce systéme, dans sa
derniére version (1912) rattachait finalement les Tingidae a une section « Anony-
chia » qui comportait trois superfamilles : « Cimicoideae » (Cimicidae et Tamilles
voisines, Miridae), « Reduvioideae » (notamment Reduviidae et Nabidae) et
« Tingidoideae ».

La division des Géocorises en deux troncs, Pentatomorpha et Cimicomorpha
par LESTON, PENDERGRAST et SOUTHWOOD (1954) sauvegarda, a quelques détails
importants prés, la valeur de la section Anonpchia sensu REUTER, qui s'identifie
en effet aux Cimicomorpha si on en exclut notamment les Hebridae et les
Piesmatidae.

Les caracteres des Cimicomorpha sont les suivanis : genitalia des O du type
Reduvioide sensu SINGH-PRUTHI 1925; abodmen dépourvu de trichobothries;
ailes postérieures présentant leurs nervures R et M fusionnées distalement et une
nervure Sc souvent bien développée; pas de spermathéque vraie, celle-ci rempla-
cée éventuellement par deux sacs cuticulaires qui ne lui sont probablement pas
homologucs ; glande salivaires accessoires du type vésiculaire; oeufs pourvus d’un
opercule bien différencié, aréolé, et d'un appareil micropylaire et aéropylaire situé
dans la collerette du pdle antérieur; ceufs souvent insérés dans les tissus des
plantes.

Malgré tous ces caractéres communs, confirmés par de nombreuses études de
morphologie comparée, la validité de la section Cimicomorpha est mise en doute
par COBBEN (1968, 1978). Cet auteur attire I'attention sur une série de différences
existant entre les Reduvividea et les Cimicoidea, dont certaines se situent au
niveau des ceufs et du développement embryonnaire, et sont de ce fait présumées
porteuses d'une signification phylogénétique importante.

Je ne discuterai pas de 'opportunité de conserver ou de supprimer la section
des Cimicomorpha, ceci étant hors de mon propos. [l convient ici de préciser la
position des Tingidae, non pas par rapport aux deux superfamilles citées, mais par
rapport aux familles qui les composent, car la définition des familles est claire
alors que celle des superfamilles — et ceci est surtout vrai pour les Cimicoidea -
est imprécise et changeante, d'ailleurs jamais formulée complétement.



PHYLEGENESE ET CLASSIFICATION 5t

Ainsi, selon REUTER, le groupe Cimicoidea se restreint aux Cimicidae,
Polycienidae, Anthocoridae, Microphysidae et Miridae. CARAYON (1950) I'élargit
aux Nabidae, puis CHINA (1955) y incorpore les Joppeicidae, tandis que DRAKE et
SLATER (1957) v placent également les Thaumastocoridae, et enfin CoBBEN (1968)
englobe dans ce taxon les Tingidae et Vianaididae. Enfin, les Velocipedidae et
Medocostidae, proches des Nabidae, et les Plokiophilidae proches des Microphysi-
dae en font ipso-facto partie.

Une excellente analyse comparee de la morphologie des Tingidae et des autres
familles de Cimicomorpha a été publiée par DRAKE et Davis (1960). 11 est
intéressant de résumer cette analyse en la complétant par les données supplémen-
taires apportées par COBBEN sur les caractéres des ceufs et du développement
embryonnaire (1968) et les piéces buccales des adultes (1978). Nous nous
bornerons a comparer les Tingidae aux deux groupes avec lesquels ils sont réputés
montrer le plus daffinités, a savoir les Reduviidae d'un coté et les Miridae de
I'autre.

1) Ressemblances entre Tingidae et Reduviidae, a l'exclusion des Miridae. Les
Tingidae se rapprochent des Reduviidae par trois caractéres principaux :

— hanches postérieures du type rotatoire. On sait aujourd’hui que la structure
des métacoxae et de leur articulation, sur laquelle SCHIODTE basait sa classification
des Géacorises (Pagiopodes et Trochalopodes) n'a pas une grande signification en
systématique supérieure, car d'une part il existe des types intermédiaires et d’autre
part il est avéré que des familles & metacoxae rotatoires peuvent se trouver
phylétiquement trés proches d'autres & métacoxae triangulaires (exemple connu
des Nabidae, voisins des Anthocoridae);

— appareil génital interne des $ comportant deux réservoirs spermatiques
débouchant dans les oviductes, non homologues de la spermathéque des Pertato-
morpha mais assumant la méme fonction. Ce sont les sacs séminaux chez les
Tingidae et les pseudospermathéques chez les Reduviidae. L'organe homologue
des Miridae est impair;

— glandes odoriféres métathoraciques paires. Ces glandes sont impaires chez
presque tous les autres Cimicomorphes (exception : les Pachynomidae proches des
Reduviidae). Cependant, CARAYON (1962) a montré qu’une anagenése permetiait
a une glande impaire d'évoluer vers deux glandes paires;

~ — paraméres droit et gauche du G symétriques et croisés en arriére au repos.
Ce caractére est de peu de portée pour la systématique supérieure. Les deux
paraméres des Miridae sont dissymetriques.

2) Ressemblances entre Tingidae et Miridae, d l'exclusion des Reduviidae. les
Tingidae se rapprochent des Miridae par de nombreux traits :

— téte déclive, enchassée jusqu'aux yeux dans le col du prothorax, dépourvue
d'ocelles; buccules existantes, rostre de 4 articles. La téte des Reduviidae est
allongée, dépourvue de buccules, les yeux sont €loignés du bord aniérieur du
prothorax, le rostre est triarticulé;

— stylets mandibulaires et maxillaires du rosire travaillant plus ou moins en
coaptation ; stylets maxillaires pourvu d'un levier (liaison basale avec I'enveloppe,
dont la présence correspond 4 une structure évoluée impliquant la coopération
entre les 2 paires de stylets). Les stylets mandibulaires des Reduviidae pénétrent
peu et travaillent indépendamment, -les stylets maxillaires sont dépourvus de
levier;
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— ailes postérieures dépourvues de hamus;
— premier urite abdominal dépourvu de stigmates ;

— sternites abdominaux prégénitaux libres ventralement a I'exception des 2 ou
3 premiers; suture ventrale du connexivum absente. Les sternites prégénitaux des
Reduviidae sont entiérement soudés, et la suture ventrale du connexivum est
apparente;

— urite VIIT des ¢ normalement développé. Cet urite apparait seulement en
face ventrale chez les Reduviidae;

— phallus des G obturant au repos I'orifice génital; bulbe éjaculateur situé
trés prés de la plaque basale;

— gonocoxopodites 1 des ¢ fusionnés avec les paratergites VIII et dépourvues
de liaison avec les gonapophyses [ (structure évoluée de I'ovipositeur);

— pole antérieur de I'ceuf portant 0 4 2 micropyles. Les ceufs des Reduviidae
ont au moins 3 micropyles;

— point d’attachement de la bande germinale de I'embryon initialement latéral
par rapport au plan sagittal de I'ceuf; bande germinale endoblastique; embryon
opérant une rotation de 180° autour de I'axe longitudinal lors de la blastocinése.
Pour les Reduviidae, la bande germinale se développe a la surface du vitellus et
n'effectue pas la rotation précédente.

Il apparait donc une grande affinité entre Tingidae et Miridae dés le stade
embryonnaire. DRAKE et Davis (/.c.) avaient, au terme de leur analyse, proposé
la création d'une superfamille Miroidea rassemblant ces deux familles. Cette
proposition a été acceptée par MIYAMOTO (1961) sur la base de I'étude comparée
des appareils digestifs, et suivie également par KErZHNER (1971). Elle ne semble
pas avoir regu cependant le consensus général, tout en n'ayant pas suscité
d'opposition formelle. Une raison pourrait étre que, nonobstant les nombreuses
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Fig. 22. - Arbre hypothétique traduisant les relations phylétiques supposées entre les

diverses familles de CIMICOIDEA et de REDUVIOIDEA.
Les plus grandes incertitudes sonl indiquées par les pointillés. - (Original).
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ressemblances, les Tingidae représentent une famille trés évoluée, qui a développé
ces structures uniques chez les Hémiptéres que sont les carénes et expansions
foliacées du pronotum et des hémélytres; bien que dérivant vraisemblablement de
pré-Miridae, ils sont peut-étre déja relativement trés « éloignés » de leur groupe-
sceur, les Miridae:; par ailleurs les caractéres des chorions des ceufs et les
caractéres larvaires arborent dans ces familles une surprenante variété dont I'étude
comparée, non encore effectuée, pourrait apporter des éléments nouveaux. Mais la
principale raison de la tendance actuelle a garder le statu-quo est certainement le
sentiment général qu'une phase de réflexion et d'approfondissement des connais-
sances doit précéder toute nouvelle retouche profonde de 1'arbre hypothétique des
Hémipteres, telle que la création de superfamilles.

Nous considérerons donc, en adoptant cette attitude prudente, que les Tingidae
(et Vianaididae) constituent des éléments ou des trés proches voisins des Cimicoi-
dea dérivant probablement du rameau qui engendra ks Miridae dont ils restent
donc plus proches que d'aucun autre rameau homologue, et conservant des traits
communs lointains mais encore apparents avec les Reduvividea {fig. 22).

Relations phylétiques & 'intéricur de la famille. — En raison des nombreux et
souvent remarquables caractéres morphologiques exhibés par les Tingidae, tant a
I'état adulte qu'a I'état d'ceufs ou de larves, on pourrait imaginer que la
reconnaissance des lignées naturelies soit aisée. [l n'en est rien en réalité. La
variété prodigieuse des formes, surtout dans les régions tropicales, semble presque
constituer une géne pour la mise en évidence des affinités réelles entre les genres,
voire entre les espéces lorsqu'il s'agit de définir les genres. Des structures
tégumentaires larvaires évoluées et apparemment voisines se rencontrent dans des
groupes peu apparentés. La méme remarque vaut pour les excroissances ou lames
foliacées des adultes : pour ne citer qu'un exemple, il est vraisemblable que la
réflection des lames marginales du pronotum, qui est certainement un caractére
évolué et récent, a did survenir parallélement dans plusieurs groupes. Ces
synapomorphismes multiples constituent des génes considérables pour la clarifica-
tion des affinités réelles. L'obstacle immédiat le plus grave a ce travail est la lacune
importante de nos connaissances sur les représentants exotiques, pour les adultes
et encore davantage les formes préimaginales.

Pour ces raisons, la suggestion d'un arbre phylétique tel que ceux proposés par
Takeva (1962) ou LEE (1969) me semble une tentative prématurée.

Les études antérieures de systématique, notamment celle de DRAKE et DAvIS
(1960) ont néanmoins permis de confirmer l'existence de deux sous-familles,
Cantacaderinge et Tinginae, toutes deux représentées sur une grande partie des
continents . ‘

Le groupe des Cantacaderinae, dont les caractéres distinctifs sont donnés dans
la partie Systématique de cette Faune, apparait 4 maints égards plus primitif que
celui des Tinginae : scutellum et clavus découverts, comme dans les autres familles
de Cimicomorphes, orifices odoriféres métathoraciques débouchant a la base de
l'apophyse de la cavité métacoxale comme chez la plupart des Hémiptéres,
persistance d'un rudiment de spermathéque sur le plafond de la chambre génitale
des Q.

DRAKE et RUBOFF (1965) divisent les Tinginae en trois tribus : (1) Litadeini pour
le genre unique Litadea, des iles Mascareignes; (2) Ypsotingini pour les genres

(1) Les Cantacaderinae n'ont pas de représentant connu dans la région néarctique.
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Dictyonora, Biskria, Derephysia, et quelques autres propres a 1'Indo-Malaisie et a
la région australienne groupant globalement une dizaine d’'espéces; (3) enfin Tingini
pour les autres genres, c'est-a-dire l'immense majorité. La validité de la tribu des
Litadeini est confirmée par FROESCHNER {1969) qui y rassemble divers petits genres
tropicaux et australo-pacifiques, en tout une douzaine d'espéces; par contre le
groupement Ypsotingini qui concernerait des taxa paléarctiques parait fictif; nos
Tinginae sont certes polyphylétiques, mais les connaissances présentes ne permettent
pas d'y pratiquer des coupures pertinentes ayant valeur de tribus. Il est tout au plus
possible de reconnaitre des « groupes de genres ».

1) Le mieux caractérisé de ceux-ci, que je dénommerai groupe I, est constitué par
les taxa presque exclusivement paléarctiques ou néarctiques Campylosteira -
Acalypta — Sphaerista — Dictyonota ~ Kalama - Derephysia. Ces genres ont
en commun les caractéres suivants :

— a P'état adulte: buccules non soudées en avant; téte dépourvue d'épine
frontale impaire; lames marginales du pronotum simples.

— & I'état larvaire : téte pourvue de 4 épines (absence d'épine frontale
impaire); marges du pronotum et des lobes hémélytraux des stades dgés démunies
de processus spiniformes; région dorsale démunie aussi de processus, ou bien ces
derniers réduits a de petits tubercules (plus rarement de véritables épines); dessus
portant de petites soies squamiformes étoilées (sauf subgen. Paraderephysia).”

— a l'état d'ceuf: corps de I'ceuf arqué antérieurement, plan de I'opercule
paralléle a I'axe de la moitié postérieure.

2) Le groupe Il est formé par les genres Galeartus et Hyalochiton, caractérisés par
un developpement d'excroissances foliacées complexes chez I'adulte, et un systéme
de processus spiniformes larvaires bien particulier. Ces genres représentent
vraisemblablement des éléments dun rameau essentiellement éthiopien et indo-
malais comprenant Habrochila — Aconchus — Dulinius — Congochila — Bako;
les études comparatives des larves, non encore effectuées, devraient permettre de
confirmer ou d'infirmer la valeur de ce groupement.

3) Un troisiéme ensemble, ou groupe III, pourrait englober les genres Elasmotro-
pis, Tingis, Catoplatus peut-étre aussi Lasiacantha et Copium mais ce groupe, 2
ramifications mondiales, est trés mal délimité dans la faune exotique.

4} Des affinités sont visibles entre Mongsteira, Phaenotropis, Magmara et aussi le
genre (essentiellement néarctique) Leptoypha. Ces formes constituent le groupe 1V.

5} En dehors de ces groupes, les genres Stephanitis, Corvthucha, Physatocheila
(avec son proche voisin Cysteochila), et Dictyla {avec son assez proche voisin
Compseuta), apparaissent dans notre faune comme autant d'unités distinctes,
reliées a des complexes mondiaux mal appréhendés. 11 en est de méme des
Agramma. Le genre Urentius semble isolé.



PEUPLEMENT OQUEST-PALEARCTIQUE 55

6. — PEUPLEMENT DE LA SOUS-REGION QUEST-PALEARCTIQUE

[l est difficile de séparer I'analyse de la distribution actuelle de la faune de notre
région de celle de la répartition mondiale des Tingidae, et ceci conduit a scruter
I'histoire lointaine des lignées, dans la mesure autorisée par les connaissances
présentes de paléontologie et de paléogéographie. [l faut ensuite examiner les
influences beaucoup plus récentes, climatiques et phyto-géographiques, et Veffet
d'autres facteurs tels que la mobilité des espéces, la compétition entre espéces, les
importations accidentelles et, non des moindres, I'action de FHomme. L’'imbrication
de toutes ces causes rend extrémement difficile et en grande partie conjecturale la
reconstitution de ['histoire du peuplement de ['Ouest-paléarctique.

Données paléontologiques. — Selon DRAKE et RUHOFF (1965), les fossiles de
Tingidae aujourd’hui connus se limitent & une quinzaine d'espéces (ertiaires, dont
une dizaine proviennent des gisements oligocénes d’Europe (ambre de la Baltique,
gisements d’Aix-en-Provence et de 1'lle de Wight) ou miocénes (gisement suisse
d'Oeningen). Ces fossiles comprennent trois Cantacaderinae, t Cantacader quin-
quecarinatus Germar et Berendt, T C. avitus Drake, T Phatnoma baltica Drake, et
quelques Tinginae dont 1 Oncochila wollastoni (Heer), T Tingis spp., et T Celantia (?)
seposita Cockerell. De tels documents, malgré leur paucité, montrent que la faune
du milieu de l'ére tertiaire était déja identique, au niveau des genres, a celle que
nous connaissons. Ils nous apportent fort peu déléments utiles pour élucider les
relations phylétiques a lintérieur de cette famille d’'Hémipteres.

Répartition mondiale actuelle. — Ces Hémiptéres sont représentés sur toutes les
terres habitables du Globe, mais plus nombreux et plus diversifiés dans les régions
tropicales. Les espéces connues, au nombre denviron 2 000, sont actuellement
réparties en plus de 250 genres. La sous-famille des Cantacaderinae ne renferme
que 26 genres et environ 110 espéces décrites; celle des Tinginae est donc
considérablement plus importante. Environ 12 p. cent de ces Insectes, soit 234
espéces ou sous-espéces groupées en 26 penres, peuplent 1’Ouest-paléarctique.

Etant donné que les coupures de certains groupes, notamment tropicaux,
nécessitent une révision compléte, il serait de peu d'intérét de donner un tableau de
répartition des nombres de genres et espéces enire les grandes régions de
peuplement. La distribution mondiale des Tingidae laisse cependant apparaitre
divers caractéres intéressants.

En premier lieu, la sous-famille des Cantacaderinae, estimée la plus ancienne,
n'a que fort peu de représentants dans les régions paléarctique et néarctique, mais
se trouve par contre disséminée dans toutes les autres contrées avec un endémisme
élevé au niveau des penres. En second lieu, 1a sous-famille des Tinginae exhibe
elle-méme plusieurs traits suggestifs sous I'angle du peuplement. L'endémisme des
genres y est considérable dans les faunes de I'Australie et du Nouveau-Monde, avec
une grande richesse en espéces surtout pour I'Amérique du Sud. Dans I'Ancien
Monde, les faunes éthiopienne et indo-malaise présentent de nombreuses affinites,
et la faune paléarctique est composile, comprenant des genres apparentés a ceux de
ces derniéres régions, et d'autres endémiques. Enfin il existe un certain nombre de
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genres a vaste répartition et comportant de nombreuses espéces, tels que les Dicryla
répandues dans toutes les contrées, et les Physatocheila absentes seulement de la
région néarctique.

Paléogéographie. — Les traits généraux que je viens de rappeler, et notam-
ment la répartition mondiale du groupe ancien des Cantacaderinae actuels et
fossiles, semblent indiquer que les Tingidae, comme la plupart des familles
d’'Hémiptéres, étaient déja bien différenciés au début de la séparation des divers
continents C'est-a-dire dés l'aube de l'ére Secondaire. Or les concepts qu'affinent
aujourd’hui les géophysiciens relativement a la tectonique des plaques donnent
toute sa valeur 4 la théorie des anciens asiles exposée par JEANNEL (1942) pour
expliquer la genése des faunes terrestres. Selon cette théorie, la dislocation du
continent unique primordial « Pangea » au début de I'ére secondaire, et les
vicissitudes uitérieures des masses continentales, ont constamment préservé a
'abri des invasions marines trois vastes régions constituant des asiles permanents
ou les lignées ancestrales terresires évoluérent assez indépendamment.

— l'asile angarien ou ancien socle asiatique

— Tlasile laurentien Nord-américain

— Tlasile gondwanien, dont la scission engendra ensuite P'Afrique, 'Inde,

I'Amérique du Sud, I'Australie et 1'Antarctide.

Le peuplement de I'Duest-paléarctique, sous-région soumise au cours des iges
a de nombreuses transgressions et régressions marines, semble avoir été possible
de deux maniéres. La premiére voie est celle des migrations de 'Est vers 'Quest,
apportant essentiellement des éléments issus du refuge angarien. La seconde est
celle des courants Sud-Nord, apportant des lignées gondwaniennes.

Lignées angariennes. — La lignée angarienne la mieux caractérisée serait le
groupe 1 du chapitre précédent : Campylosteira, Acalypta, Sphaerista, Dictyonota,
Kalama, Derephysia. Tous ces genres a I'exception d'Acalvpta sont essentiellement
paléarctiques et sans proches voisins dans les autres régions faunistiques. Les
Acalypta, muscicoles et adaptées aux climats rigoureux, atteignent des latitudes
trés septentrionales; elles sont distribuées en Eurasie et en Amérique du Nord et
ont di envahir ce dernier continent par le passage de Behring ou par ceux ayant
exist¢ dans I'Atlantique Nord via ['Islande et le Groenland,  certaines épogues.

Les Tingis et Catoplatus, éléments de mon groupe 11, représentent une autre
lignée angarienne; le premier de ces genres est en grande partie paléarctique'?, le
second ['est quasi-strictement {carte n° 2).

Lignées gondwaniennes. — Une assez probable descendance gondwanienne est
illustrée par le groupe 11, Galeatus et Hyalochiton, dont jai déja souligné la
parenté¢ avec un certain nombre de genres éthiopiens et indo-malais. Quelques
Galeatus se sont cependant adaptés aux climats trés rudes et atteignent la limite
des contrées arctiques.

Les autres éléments présumeés gondwaniens sont les Copium, Lasiacantha et
Urentius. A titre d'exemple, la distribution mondiale du genre Copium et du genre
exotique voisin {(sinon indistinct) Paracopium est indiquée sur la carte n° 3. Les
Lasiacantha ont de proches parents éthiopiens et indo-malais. Le genre Urentius
qui habite I'Afrique tropicale et la zone saharo-sindienne est sans doute un
envahisseur gondwanien récent.

(1) Le genre Kalaima posséde quelques représentants éthiopiens.
(2) Les espéces néotropicales rattachées au genre Tingis appartiennent certainement 4 d’autres taxa.
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CarTE n® 2. - Exemple plausible de lignée angarienne.
Distribution mondiale du genre Catoplaius, (Original).

(Une espéce a ét¢ en outre décrite de Chine méridionale).

CARTE n® 3. — Exemple plausible de lignee gondwanienne.
Distribution mondiate des Copium et Paracopiton. (Original).
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Groupes d'origine plus problématique. — le groupe 1V, a savoir Monosteira,
Phaenotropis et Magmara, présente une distribution essentiellement méditerra-
néenne et saharo-sindienne, bien que certaines espéces de Monosteira débordent
vers I'Asie centrale et vers 'Afrique tropicale; ceci laisse soupgonner une origine
gondwanienne. Cependant ces genres sont proches des Leproypha qui habitent
I'Est paléarctique et le Nouveau-Monde mais manquent totalement en Afrique et
dans I'Ouest-paléarctique : une filiation angarienne, ou bien un schéma de
peuplement plus complique, ne sauraient donc étre exclus.

Les exemples précédents montrent le pouvoir explicatif de la théorie des asiles,
et aussi ses limites, qui sont les difficultés propres a toute tentative de reconstitu-
tion paléontologique en quasi-absence de fossiles. On ne saurait émettre que des
conjectures sur la colonisation de notre région par les Stephanitis, Elasmotropis,
Physatocheila, et les genres mondiaux Dictyla ou Agramma, L'intervention des
nombreux autres facteurs de dispersion peut expliquer en partie ces difficultés.

Les récentes vicissitudes du climat de la période quaternaire ont di remodeler
profondément les distributions d'espéces dans la région paléarctique ; toutefois les
traces les plus tangibles des glaciations, sous forme de répartitions boréo-alpines,
sont quasiment absentes dans le groupe que nous étudions : un exemple presque
unique en sera cité plus loin. Ceci permettrait d’inférer que I'actuel peuplement de
I'Europe centrale et des massifs montagneux alpins et hercyniens par les Tingidae
est essentiellement post-glaciaire; il faut cependant se souvenir que la plupart des
especes, qui ont des formes macroptéres, sont de mauvais indices de histoire de
la faune a I'échelle d'un territoire comme I'Europe, en raison de leur mobilité,
dont il va étre parlé, et d'une tolérance souvent assez large a 1'égard des
températures moyennes ainsi que le montreront les cartes de distribution.

Phytogéographie et climat. — Les rapporis étroits entre les Tingidae et les
végétaux font de la phytogéographie un facteur de peuplement fondamental. Les
contraintes les plus grandes s'exercent évidemment sur les espéces monophages
mais comme il a été dit au chapitre 4 celles-ci sont en trés petit nombre; la carte
n° 4 illustre, a titre d'exemple, la bonne correspondance entre les distributions du
galligere Copium clavicorne (d'aprés mes recensements), et de sa plante-héte
Teucrium chamaedryx. Plus souvent, les monophages n'occupent qu’une partie de
Faire de leurs végétaux nourriciers, en raison vraisemblablement de contraintes
climatiques : les cartes n° 5, et n°® 54 p. 441, relatives respectivement a Dictyonota
Juliginesa/Cytisus scoparius, et Physatocheila dumetorum/Crataegus monogyna
montrent deux cas ou les limites septentrionales des plantes-hétes sont loin d'étre
atteintes.

La faculté de s'adapter a plusieurs plantes amoindrit la dépendance, et les
polyphages les plus larges n'ont plus pour facteur limitant que le type de
couverture vegétale, c'est-a-dire en réalité Ia seule climatologie. Les muscicoles
{Campylosteira, Acalypia), les hotes des Joncs et Carex (Agramma) et un grand
nombre d'espéces steppigues se trouvent dans cette situation, et nous en verrons

Carte n° 5. — Distributions comparées du Genét a balai, Cytsus scoparius (L) Link.
(daprés MEUSEL, JAEGER et WEINERT. 1965),
et de son hote Dictvovota fuliginosa Costa.
Les régions ou croit le végéial sont en grisé. Les petits cercles figurent les points de capture
du Tingidé recensés par moi-méme (cercles noirs) ou selon les publications de faunistique
(cercles non noirs).



PEUPLEMENT QUEST-PALEARCTIQUE

59

d

CARTE n°® 4. — Distributions comparées de la Lamiacée Teucrium chamaedryx L.
{d"apres RECHINGEN, 1947) et de son héte producteur de galles florales,
Cepium clavicorne (L)

Les régions ou croit le végetal sont en grisé; la limite de l'aire du Copivin est figurée par

un trait plein. les points extérieurs représentent des stations discrétes de collecte, ou

peuvent exister également des peuplements locaux de Teucritun. Au Sud du trait mixte on
trouve seulement la sous-espece revi de C. clavicorne. (Original).
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aussi les conséquences sur I'aspect des aires de répartition, notamment pour les
Tingidae a grande dispersion euro-asiatique. -

Autres facteurs de peuplement. — La mobilit¢ des Tingidae est faible a
I'échelle d'une génération sauf pour les groupes, notamment arbaricoles, pouvant
accomplir aisément de petites migrations par vol; elle est néanmoins considérable
a I'échelle séculaire et ceci suffit a assurer que les aires de distribution soient
seulement limitées dans la plupart des cas par les barriéres géographiques,
végétales et climatiques; on constate en effet quune assez grande proportion
d'espéces vivent sur des surfaces relativement étendues. Des endémiques existent
cependant, répartis dans divers genres et surtout dans ceux ol sévit largement le
brachyptérisme, tels les Acalypta et les Kalama; on connait des Kalama endémi-
ques a Téchelle d'une montagne, ou d’une ile méditerranéenne.

11 est difficile d'apprécier l'importance du facteur de compétition enire espéces
dans la délimitation des aires de répartition. D'aprés ma propre expérience,
lorsqu’'une méme essence végétale est un hdéte possible pour plusieurs Tingidae, on
trouve rarement dans une station donnée plus d’une seule espéce de ceux-ci.

Les imporiations accidenielles seront évoquées plus loin. Elles n'ont que
rarement conduit 4 des modifications durables des aires de peuplement. Enfin la
transformation de la couverture végétale sous l'influence humaine a dii profon-
dément remodeler la faune Quest-paléarctique durant les deux derniers millénai-
res. A l'exception des muscicoles déja cités et de quelques hotes des tourbiéres ou
autres lieux humides (4gramma, certaines Dictyla) et de divers arboricoles, un bon
nombre de Tingidae de nos régions sont originellement des espéces steppiques qui
n'ont pu coloniser VEurope et le bassin méditerranéen qu'a la faveur du recul de
la forét quaternaire. Ainsi s'est constituée la faune qu'ont connue nos devanciers
du XIx® siécle. Le développement récent des cultures intensives, en détruisant les
bocages, apporte un nouveau remaniement sous forme d’un appauvrissement
général en nombre d'espéces. La comparaison des récolies de Tingidae que jai
effectuées en France durant ces dix derniéres années avec les matériels collectés
dans les mémes provinces a la fin du siécle dernier montre une considérable
régression de certaines espéces jadis communes telles que Tirgis pilosa, T.
reticulata, Catoplatus fabricii; d’autres qui étaient rares semblent avoir totalement
disparu. A I'opposé il est remarquable et trés explicable que la Taune des Acalypta
des mousses de foréts n'ait subi aucune perturbation sensible. 1l faut aussi noter
quelques rares extensions probablement récentes comme celle de Tingis grisea ou
Tingis alberensis dans le Sud de la France.

Analyse du peuplement actuel de notre sous-région. — On peut tenter de
rattacher les types de distribution offerts par ces Hémiptéres aux différentes
catégories habituellement considérées dans les études de faunistique. En réalité,
ainsi que le prouvent les nombreuses cartes qui illustrent la présente Révision, ceci
comporte une grande part d'arbitraire car a peu prés tous les intermeédiaires se
rencontrent entre les divers types de répartition. Cette difficulté semble provenir
surtout du fait, précédemment exposé, que beaucoup de Tingidae de notre
domaine sont des envahisseurs venus de 'Est, en particulier de la bande steppique
de I'Asie tempérée; de ce fait les habitats actuels englobent trés souvent la partie
Sud-ouest de la Sibérie, le Kazakhstan, |'Iran, la Transcaucasie... C'est avec la
conscience de cette situation que doivent étre interprétées les catégories ci-apres.
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1) Eléments holopaléarctiques et euro-sibériens. — Tingis cardui et Dictyla echii

sont a la fois les espéces les plus largement distribuées dans la région paléarctique

et les plus répandues en Europe. Une quinzaine d'autres espéces constituent le

groupe des euro-sibériens : Acalypta carinara, A. platycheila, A. marginata, A.

gracilis, Kalama tricornis, Derephysia foliacea, D. cristata, Galeatus spinifrons, G.

affinis, Lasiacantha capucina, Tingis ampliata, T. crispata, T. pilosa, Physato-

cheila costata, Ph. smreczynskii, Dictyla humuli et Agramma laetum; notons que *
Kalama tricornis, Galeatus spinifrons et G. affinis sont des euro-sibériens ¢gale-

ment recensés en Amérique du Nord.

2) Eléments boréo-alpins et finno-sibériens. — Les Tingidae renferment peu
d’éléments nordiques. Acalypia nigrina est le seul boréo-alpin typique de notre
faune; Stephanitis oberii, Agramma femorale et A. tropidopterum montrent une
distribution finno-sibérienne ou scandinave s’avangant plus ou moins vers
I'Europe centrale.

3) Eléments euro-méditerranéens. ~ lls habitent I'Europe moyenne et meéridio-
nale en plus ou moins grande partie, l¢ bassin de la Méditerranée et celui de la
Mer Noire, parfois aussi la Transcaucasie, 'Iran et les steppes d’Asie moyenne.
Citons Elasmotropis testacea, Tingis geniculata, Catoplatus carthusianus, Copium
teucrii. Dans quelques cas on rencontre, au Nord et au Sud de la Méditerranée
deux espéces trés voisines dont I'origine est visiblement commune, tels les couples
Galeatus maculatus - G. major, Tingis grisea - T. denudata, Agramma laefum -
A. nigrum.

4) Eléments européens. — Leur extension en Europe est plus ou moins large, tant
vers le Nord (lles Britanniques, Scandinavie) que vers le Sud (péninsules
méridionales) mais ils manquent en Asie sauf parfois dans 'habitat pentique.
Mentionnons Acalypta musci, Dictyonota strichnocera, Galeatus maculatus, Tingis
maculata, T. reticulata, Copium clavicorne, Catoplatus fabricii, Physatocheila
dumetorum, Dictyla convergens.

5) Elémenis circum-méditerranéens. — Ce type de distribution englobe presque
toujours le bassin de la Mer Noire, Caucase parfois inclus, et rejoint éventuelie-
ment une bande steppique en Asie Moyenne. On y trouve Acalypta hellenica,
Tingis auriculata, T. griseola, Monosteira unicostata, Agramma atricapillum.

6) Eléments pontigues et ponto-pannoniens. — Les espéces pontiques vivent en
Anatolie et souvent aussi dans tout le bassin de la Mer Noire, le Sud des Balkans,
le Caucase, la Transcaucasie.

Des exemples en sont: Acalypta uniseriata, Hyalochiton multiseriatus, Tingis
stepposa, T. hellenica, Catoplatus crassipes, C. anticus, C. distinctus, Dictyla
triconula et Agramma blandulum. Les espéces pannoniennes ont envahi en outre
une partie plus ou moins grande de l'ancien bassin pannonien c'est-a-dire la
Roumanie, la Yougoslavie, la Hongrie, et de 1a I'Europe centrale parfois jusqu’au
Rhin et méme au-deld; certaines se renconirent aussi en Italie péninsuiaire.
Mentionnons dans cette catégorie Tingis caucasica, T. ragusana et T. ciliaris.
Diverses Campylosteira sont confinées sur I'arc Carpathes-Balkans ou débordent
largement sur le bassin de la Mer Noire.

7) Eléments Ouest-méditerranéens et atlantigues. — Qutre les endémiques des
archipels Madére-Canaries sur lesquels nous reviendrons, le groupe Quest-
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méditerranéen comprend quelques éléments tels que Dicitvonota marmorea,
Hyalochiton colpochilus, Tingis strictula, T. ajugarum, T. trichonota. On peut
considérer qu'Acalypta brunnea et Dictyonora fuliginesa sont des espéces atlanti-
ques, bien qu'elles s'avancent vers I'Est jusqu’en Europe centrale.

8) Eléments Sud-méditerranéens. — Ces espéces sont répandues du Maroc a la
Tunisie ou a 'Egypte et se rencontrent parfois également au Sud de la Péninsule
Iberique et en Sicile. On y dénombre notamment Kalama coguereli, Galeatus
major, Tingis denudata, T. lanigera, T. rotundipennis, Catoplatus olivieri,
Agramma nigrum.

9) Eléments Est-méditerrancens e! eérémiens. — Peu d'espéces sont strictement
localisées dans I'Est du bassin de la Méditerranée : les habitats englobent en ocutre
la région pontique, comme dans le cas de Monosteira lobulifera, ou bien s'étendent
a toute la zone érémienne c'est-a-dire 4 la bande désertique dite saharo-sindienne.
Les principaux érémiens sont Lasiacantha hedenborgii, Cysteochila phae, C.
stricta, Monosteira minutula, Agramma basilicorne et Magmara alfierii. Copium
adumbratum pourrait étre qualifié de « ponto-érémien ».

10) Endémigues. — Comme pour d'innombrables groupes d'insectes, les archipels
macaronésiens (Madére, iles Canaries) comptent parmi leur faune de Tingidae un
pourcentage notable d'endémiques. Citons Dictyoneta teydensis, D. atlantica,
Kalama oromii, K. moralesi, Tingis canariensis, T. aetheria, T. insularis, et Dictyla
indigena. En-dehors de ces lieux privikigiés, la famille des Tingidae a produit aussi
des endémiques dans les genres Campylosteira et surtout Kalama, principalement
pour ce dernier taxon en Péninsule Ibérique, en Afrique du Nord et dans les iles
méditerranéennes; a la différence des endémiques de Madére et des Canaries qui
sont trés remarquables, il s'agit seulement ici de « petites espéces » encore mal
individualisées. On peut considérer aussi comme endémiques des espéces pyré-
néennes ou ibériques telles que Tingis lusitanica, T. temperei, ou cantonnées dans
les Alpes méridionales telles qu'dcalypta visolensis.

11) Especes imporides. — Citons seulement pour mémoire Aconchus urbanus
décrit par HORVATH en 1905 d’aprés un spécimen de Turin, et qui est une espece
éthiopienne et indo-malaise dont la capture en Europe, jamais renouvelée, ne peut
correspondre qu'a une importation accidentelle sans suite, s'il ne s’agit pas d'une
simple erreur d'éliquetage.

Deux Stephanitis parasiles des Rhododendrons et Azalées furent introduits
dans nos contrées a la fin du siécle dernier, St. pyrioides et St. rhododendri, tous
deux par les Pays-Bas. Le premier, originaire du Japon, ne s'est pas maintenu; fe
second, probablement américain, se dispersa dans une partie de 1I'Europe
occidentale et centrale ou jl a persisté jusqu'a nos jours sur les cultures de
Rhododendrons; il semble & présent en voie de disparition bien gu'encore trouvé
récemment dans le Nord-ouest de I"Allemagne.

Une remarquable importation, qui parait suivie d'acclimatation, est celle de
I'espéce américaine Corythucha ciliata. Introduite en Italie vers 1964, elle se
répand progressivement dans ce dernier pays ainsi qu'en Suisse, France méridio-
nale, Hongrie, Yougosiavie et Espagne, attaguant exclusivement les Platanes.
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7. - RECOLTES ET CONSERVATION

La récolte des adultes et larves agées {IV-V) des Tingidae fait appel aux mémes
techniques que celle des autres Hémiptéres Phytophages. La nappe-battoir est tres
utile pour la collecte sur les arbres ou la haute végétation, et le filet-fauchoir
recueille les populations vivant sur les étages supérieurs des plantes herbacées si
celles-ci ne soni pas trop petites. Le tamisage des mousses permet de récolter
durant la mauvaise saison des formes hibernantes, et en toutes saisons les
muscicoles (Acalyptal); pour ces derniers j'obtiens plus simplement de bons
résultats du printemps a 'automne en secouant les touffes et en dilacérant les brins
des Mousses au-dessus d'une nappe blanche. L’utilisation nocturne de piéges
lumineux permet d'attirer quelques espéces ailées, et notamment des formes
macroptéres rarement obtenues par les autres modes de prospection (Cantacader,
Campylosteira)

Enfin, on n'oubliera pas que la « chasse a vue » sur les végétaux est la méthode
la plus instructive pour découvrir les espéces dans leur biotope; elle permet
d'observer les dégits éventuels occasionnés par les insectes, elle est la seule qui
conduise a la découverte des jeunes larves et des ceufs; on localisera ces derniers
en inspectant sous la loupe binoculaire les rameaux ou feuilles sur lesquels ont été
vues de trés jeunes larves. Ajoutons que beaucoup de Tingidae se tiennent sur les
étages inférieurs de la végétation, voire au collet des plantes ou sur le sol au
voisinage, et ne peuvent étre récoltés qua vue.

On comprend d’aprés ce qui précéde que la collecte des Tingidae, comme celle
de tous les Phytophages de pelite taille, est efficacement aidée par des connaissan-
ces de botanique.

Les spécimens adultes et larves dgées sont saisis a l'aide d'une pince souple ou
bien avec un aspirateur de conception classique. Si on ne les destine qu'a des
études in-vitro, ils peuvent étre tués sur place en les transférant dans un petit
flacon contenant de la sciure de bois humectée de quelques gouttes d’acétate
d'éthyle; on évitera la sciure pulvérulente, qui oblige & un nettoyage ultérieur, et
aussi celle de granulométrie supérieure 4 la taille des insectes, qui peut occasionner
des meurtrissures. L'immersion dans un tube d’alcool 4 75° est une autre méthode
trés commode, qui laisse la possibilité de préparer les insectes a sec; toutefois le
montage a sec des spécimens tués de cette maniére est a proscrire pour les formes
ailées en raison de la difficulté d'étaler ou de replier convenablement les ailes
postérieures lorsque les hémeélytres se sont écartés, ce qui survient généralement;
pour les spécimens brachyptéres cet inconvénient n'existe pas; les larves dgées
{IV-V) quon veul monter a4 sec ne doivent pas séjourner en alcool plus de
quelques heures, sous peine de se racornir complétement au desséchement.

La saisie des jeunes larves s'effectue par adhérence soit avec un pinceau
humecté dans Malcool & 75°, soit avec l'extrémité de la pince de chasse
préalablement trempée dans le méme liquide; il faut éviter de pincer les
spécimens, trop fragiles, et on doit les immerger tout de suite dans 1'alcool.

Le montage a sec en vue de la collection s'effectue comme pour tous les
Hémiptéres; les spécimens sont de préférence collés par la face ventrale avec une
gouttelette de seccotine ou autre colle de bonne qualité soluble dans l'eau, sur une
plaguette rectangulaire de carton blanc qu'on monte sur une épingle; les antennes
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et pattes sont dirigées vers l'extérieur sans dépasser les bords de la plaquette; le
décollage pour I'étude s'obtient trés rapidement par immersion dans 'eau distillée.
Le transpercage direct de l'insecte par une épingle, méme trés fine, est a proscrire
car, malgré quelques avantages pour |'examen externe, il conduit a des montages
trés vulnérables.

La conservation en alcool a 75°, pendant une durée indéfinie, est tout a fait
possible pour tous les stades, de I'ceuf a I'adulte. C'est la seule méthode valable
pour les larves jeunes (stades 1 & 11} et les ceufs; on emploiera de petits tubes
bouchés par un tampon de coton hydrophile, chaque tube d'alcool pouvant
contenir jusqu'a une ou deux dizaines de spécimens sans inconvénient. Les tubes,
ctiquetés extérieurement ou avec une étiquette immergée, sont rassemblés dans
des flacons a col trés large remplis d'alcool 4 75° et convenablement bouchés. Le
classement direct des tubes a larves dans des boites de rangement est malheureu-
sement impraticable car il ne semble pas exister de systéme de fermeture des tubes
4 haute étanchéité et prix abordable; ceci peut toutefois étre une solution pour
quelques mois a I'occasion d’une étude et 4 condition de surveiller périodiquement
les niveaux.

Pour les élevages de Tingidae il faut impérativement résoudre les deux
problémes du controle de I'hygrométrie et du maintien d'un substrat végétal
constamment frais compatible avec les exigences alimentaires des espeéces ; le
développement des moisissures doit également étre empéché. Je ne donnerai pas
d'indication sur les techniques permettant d’arriver a ces résultats, car elles ne sont
pas particulieres & cette famille d’Hémiptéres.
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FAM. TINGIDAE LAPORTE DE CASTELNAU

Genre-tvpe : Tingis Fabricius

TINGIDITES Lp 1833 :47. — TINGIDAE Ww 1840z : 447. - TINGIDEAE Fb 1844 ;
27. - TINGIDITAE Sp 1852 :43. — PIESMIDAE Dh 1859 :42. — TINGIDIDEA Fl
1860 : 317. — TINGIDIDAE Fb 1861 : 35, 116, 400. — TINGITIDEA Cs 1862: 6. —
Sect. TINGIDINA Dg-S 1865: 242, - TINGITINA Sta 1873 : 116.

Sta 1873 : 115; Le-S 1896: 1,4, Hv 19064 : 1. On 1908 : 3%5; Cn-Mij 1939 %; Sti 19600 : 264,
Dr-Ru 1960ad : 3; Dr-Da 1960 : 4; Dr-Ru 1965 22,

Adultes. — Dans la faune paléarctique, cette famille d’'Hémiptéres Géocorises se
distingue aisément de toutes les autres par l'ensemble des caractéres suivants :
structure réticulée du pronotum et des hémélytres; absence d'ocelles; articulations
coxales protégées par des expansions pleurales formant des lobes appliqués; tarses
biarticulés pourvus d'ongles simples.

Larves. — Dans la faune paléarctique les larves agées (IV et V) se distinguent
généralement bien par l'ensemble des caractéres suivants. Corps ovale ou ovale-
oblong; pattes et antennes relativement courtes; antennes de 4 articles; téte armee
en-dessus de 2, 4, ou 5 processus spiniformes"; réservoirs odoriféres dorso-
abdominaux au nombre de 2, débouchant respectivement au milieu des jointures
intersegmentaires II[-1V et [V-V (réservoirs souvent invisibles par transparence
mais orifices aisément discernables); articulations coxales protégées par des
expansions pleurales formant des lobes appliqués ; ongles simples; taille n'excédant
pas 2.5 mm au stade IV et 3,5 mm au stade V.

(1) Seules quelques espéces sont complétement dépourvues de processus sur la téte a I'étal larvaire :
Galeatus inermis, Caloplatus nigriceps, et plusieurs Dictvla du groupe d'echii, ces derniéres sont de
coloration entierement noire et vivent exclusivement sur des Boraginaceae.
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TABLEAU DES SOUS-FAMILLES

Adultes

1(2) Clavus trés visible en position de repos (fig. 23a); buccules longuement
saillantes en avant du clypeus (fig. 234). Un seul genre Ouest-paléarctique. . . . .
........................ CANTACADERINAE (gen. Cantacader) (p. 67)

2 (2) Clavus trés réduit, caché au repos sous le lobe postérieur du pronotum (fig. 235,

c), rarement un peu visible (chez certaines Campylasteira et Dictyonota). Buccules
non ou peu saillantes en avant du clypeus (fig. 23e, ). ... . TINGINAE (p. 72)

Fc. 23

a, hémélytre d'un Cantacader: b, hémélytre d'un Tingis: ¢, hémélytre d'un Agramma; d,
téte vue de profil d'un Cantacader: e, id. pour un Tingis; £ id. pour Dictvla echil. —
(Original).

Larves (dernier stade)

1{2) Buccules longuement saillantes en avant du clypeus, visibles de dessus.
Dessus de la téte armé de 2 paires de processus spiniformes, une frontale et
une occipitale. Pas d'épines sur la région médiane du dessus du corps. Bords
latéraux du pronotum, des lobes hémélytraux et des urites abdominaux IV a
IX portant de nombreux denticules; angles latéro-postérieurs formant un
long processus aigu . ........ CANTACADERINAE (gen. Canracader) (p. 67)

2 (1) Buccules non ou peu prolongées en avant du clypeus, invisibles de dessus. Larves
ne présentant pas 'ensemble des caractéres précédents. ... TINGINAE (p. 72)
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TABLEAU D'IDENTIFICATION DES STADES LARVAIRES

Pas de lobes hémélytraux ni alaires. . ....... ... ... voiiiiiiiinn. 2
Yeux présentant seulement 5 ommatidies coloréesenrouge ... ... ... .. 3
Des paires de soies sur la ligne médiane dorsale de I'abdomen ............ 4

Paires de soies de la ligne meédiane dorsale de l'abdomen portées par des
tubercules séparés dés la base. .. ......... ... ... ... i Stade 1

Paires de soies de la ligne médiane dorsale de I'abdomen portées par des
tubercules TUSIONNES A 1A BASE. . . . ... .o Stade (1Y

Pas de soies ni de tubercules sur la ligne médiane de I'abdomen. Srade f ou If
Yeux présentant au moins 6 ommatidies colorées en rouge ......... Stade Il

Au moins des sinuosités sur les régions latérales du bord postérieur du
meésonotum. Yeux possédant au moins une dizaine d'ommatidies .......... 9

Lobes postérieurs du mésonotum réduits a des sinuosités perceptibles mais
peu marquées, ne cachant nullement le métanctum _.............. Stade HI

Lobes hémélytraux bien formés, cachant au moins en partie les régions
dorso-latérales du MEANOIIIM. .. .. ... 0ttt c e a et e i e 11

Lobes hémélytraux ne dépassant pas le bord postérieur du I¥ tergite abdomi-
AL e o e s il o b o g s el T B AR B AT AT A DI EETE DT ® 9 F 5 A e Stade 1V

Lobes hémélytraux atteignant au moins le bord postérieur du tergite [V Stade V

SUBFAM. CANTACADERINAE STAL

Genre-type : Cantacader Amyor et Audinet-Serville

CANTACADERARIA Sta 1873:116. — CANTACADERINAE Sti 1926:103.

Adultes. — Téte trés allongée, plus ou moins prognathe; buccules dépassant
longuement Fapex du clypeus. Pronotum portant 1 4 § carénes longitudinales; lobe
postérieur réduit, ne recouvrant pas le clavus des hémelytres en position de repos.
Hémaélytres a clavus bien développé, en général peu distinctement sépar¢ des aires
discoidales. Scutellum visible ou non. Sternites abdominaux II et III soudés, les
autres libres.

Sous-famille groupant environ |10 espéces réparties dans 26 genres, réepandus
sur tout le Globe excepté la région néarctique.

Deux tribus, CANTACADERINI et PHATNOMINI, la premiére seule représen-
tée dans I'Quest-paléarctique.

(1) La coloration des ommatidies n'est acquise que plusieurs heures aprés I'ecdysis (SOUTHWOOD et
SCUDDER. 1%56). :
(2) Exception : genre Coryifucha.
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TRIB. CANTACADERINI STAL

Genre-type : Cantacader Amyor et Audinei-Serville

CANTACADERINI Dr-Da 1960:77.

Adultes. - Lames costales des hémélytres pourvues d'une nervure longitudinale
délimitant extérieurement une aire étroite portant une rangée d'aréoles (aire
sténocostale), qui parait en connexion inférieurement avec les gouttieres odoriféres
(fig. 24C).

Six genres connus représentant environ une quarantaine d’espéces. Un seul genre
et une seule espéce dans notre faune.

GEN. |. CANTACADER AMYOT ET AUDINET-SERVILLE 1843

Espéce-type : Tingis quadricornis Le Pelelier et Audinet-Serville

Tingis in P-As 1828:653. — Camracader A-As 1843299 - Taphrostethus Fb 1844:40.
Hv 13062 : 10; Dr-Ru 1960z : 26; Dr-Ru 1965 : 23 Stu 1979 . 141,

Adultes. -~ Téte allongée, portant 4 longs processus spiniformes dirigés vers
I'avant. Buccules longuement prolongées en avant du clypeus, et non soudées
I'une a l'autre antérieurement. Pronotum présentant longitudinalement 3 carénes
principales; ampoule nullement saillante, subrectangulaire, séparée du disque par
un bourrelet transversal ; lobe triangulaire postérieur peu développé, ne recouvrant
pas les ¢lavus. Nervure subcostale des hémélytres non confondue avec la bordure
externe, et séparant les lames latérales en 2 parties : une aire sténocostale éiroite
el une-aire costale relativement large (fig. Sa). Sillons odoriféres bien visibles.
Sternites I1 et 111 soudés ensemble, les autres libres.

Dimorphisme sexuel secondaire : front plus large et 3° article antennaire plus
long chez les O que chez les .

Premiers états. — Les ceufs ne sont pas décrits. Les stades larvaires sont
connus chez 2 espéces, dont | dans notre faune. Voir C. quadricornis.

Les mceurs des Cantacader sont presque inconnues. Les adultes sont captureés
sous les pierres ou attirés par les piéges lumineux.

Ce genre, trés homogeéne, est représenté sur le Globe par environ 30 espéces
décrites, dispersées dans toutes les régions de 1'Ancien Monde. On en connait en
outre 2 fossiles dans 'ambre de la Baltique et I'ambre prussien. Deux espéces
seulement sont rencontrées dans ['Ouest-paléarctique.

TABLEAU DES ESPECES

Adultes

1 (2)  Carinules latérales secondaires du pronotum arquées vers l'intérieur et se
raccordant ou presque aux carénes latérales principales:; lames marginales du
pronotum plus éiroites, & bord externe presque rectiligne (fig. 255). Long :
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3,7-5,2 mm. Espéces holoméditérranéenne et pontique . . ..................
........................................ |. quadricornis (P-As) (p. 70)

2 (1) Carinules latérales secondaires du pronotum abrégées antérieurement, ne se
raccordant pas aux carénes latérales principales; lames marginales plus larges, 4
bord externe plus arqué (fig. 25q). Long : 4,2-4,8 mm. Connu d'Algérie ......

2. Laticollis Hv (p. 72)

FG. 24. — Cuntacader guadricornis.
a, habitus {ace dorsale (& d’Algérie); b, face ventrale; ¢, profil de I'avant-corps: d, sternites
génitaux de la Q; e, larve stade V. - Echelles en milliméwres. — (a-c. originaux; d,
d'aprés DRAKE et Davis, 1960, e, d'aprés PutcHkov, 1974).

& Fic. 25
a, ¢, f, | Cantacader laticollis: b, ¢, d, h: C. quadricornis f.n.: g, C. quadricornis f.
nubilus. — a, b: pronowms; ¢, hémélytre I. brachyptére: d, hémélytre [. macroptére; e, [ :
pvgophore O, face dorsale et profil: g, h, j : paraméres d. — Echelles en millimétres. —
(Original).
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1. — Cantacader quadricornis (Le Peletier et Audinet-Serville)

quadricornis P-As 1828 : 653 (Tingis), type ? [Espagnel: - staudingeri Ba 1858 : 205§
(Taphrostethus), type ? [Andalousiel: — staudingeri var. dorige Fi 1874 . 169, holotype
[Ligurie] M.Ge !: — var. nubifus Hv 1906a : 12, type ? [Caucase): — Zangulipennis Hy
19064 : 12, type ? [Espagnel: ~ var. nubilis in Dr-Ru 1965 : 27 {lapsus).

Pv 1974 150.

Adulte. Habitus: fig. 24a, b, ¢. — Macroptére 4 sub-brachyptere. Elliptique,
atténué en avant, jaune brunitre ou grisitre, hémélytres souvent variés de macules
plus sombres. Téte : fig. 234; processus spiniformes aussi longs ou un peu plus
longs que les articles antennaires 1+ 11; front 1,5-2 fois (G) ou 2-2,9 fois (¢ } aussi
large que les yeux vus de dessus; 3° article antennaire plus long et plus robuste chez
le ¢ quechezla Q, celui du O 2,5-2,7 fois, celui de la ¢ 1,9-2,2 fois aussi long
que le diatone; rostre dépassant le métasternum de presque toute la longueur de son
dernier article. Pronotum : voir tableau des espéces. Clavus des hémélytres délimités
seulement chez les macroptéres (fig. 25¢, d), aires sténocostales pourvues d'une
seule rangée d'aréoles rectangulaires. G. Pygophore fig. 25¢, f: parameres fig. 25g,
h. . Ovivalvule bien développée (fig. 24d).

Long: 3,7 a4 5,2 mm; antennes (articles) : (I} 0,19- AD0,11- (1) 1,2 a 1,65 (3)
ou 1,0 a 1.3 (¢) (AV)0,27 a 0,34 mm. — Large: diatone 0,50 4 0,58 mm;:
hémélytres {(ensemble) 1,6 4 2,4 mm.

La variéié doriae est un phénotype sans valeur taxinomique. La forme nubilus
ne differe guere de la forme nominale que par sa taille en moyenne plus petite et
sa coloration un peu plus sombre.

Larve stade Y. — D'aprés Putchkov {/.c.} et mes observations sur un spécimen
de Transcaucasie. Aspect : fig. 24e. Corps brillant, presque glabre ou avec de trés
petites soies en étoiles 4 3-5 branches, dispersées, mélangées a des soies simples trés
courtes. Entiérement jaunatre a l'exception des lobes hémélytraux légérement
rembrunis apicalement. Les 2 paires d'épines frontales nettement plus longues que
les 2 premiers articles antennaires pris ensemble; buccules prolongées en pointes
en avant; rostre atteignant le 3° sternite. Bords latéraux du pronotum, des lobes
hémélytraux, et des urites abdominaux [V a [X munis de dents et d'épines non
ramifiées de diverses longueurs, les plus grandes, aussi longues que celles du front,
situées vers I'avant du pronotum et l'arriere de chacun des urites abdominaux.
Lobes hémélytraux glabres, brillants; bords postérieurs des tergites Il et IV
échancrés au milieu au niveau des orifices odoriféres dorsaux.

Long : 3,4 mm; antennes (articles) : (I} 0,14- (I1) 0,085- (1I[) 0.90- (IV)0,27 mm.
— Large : diatone 0,53 mm; hémélytres (ensemble) 1,70 mm.

Nota. — Les jeunes stades larvaires (I[ 4 V) ont été minutieusement décrits chez
l'espéce Est-paléarctique C. lethierryi. Etant donné I'homogénéité du genre on peut
présumer que les caractéres généraux ne sont pas trés différents pour guadricornis.
Téte munie dés le stade II de 4 longs processus spiniformes ; bords latéraux de chacun
des urites thoracigues et abdominaux portant dés le stade II un long processus
spiniforme, auquel s'ajoutent aux stades plus 4gés des denticules ou épines de tailles
diverses. Dessus du corps démuni de processus. Les soies étoilées de la face dorsale
apparaissent a partir du stade III
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Ecologie. — Le mode de vie de C. quadricornis reste quasi-inconnu. L'adulte,
qui hiberne, se rencontre toute 'année. On le trouve dans les herbes ou les détritus
végétaux {coll. Pr A '), souvent sous la face inférieure des pierres (Ki 19394, Pv
1974). LINNAVUOR! (1961) mentionne sa capture en Israél au pied des Polygonunt
au bord d'un étang. Les macroptéres ont des facultés de vol bien développées et
peuvent &tre attirés la nuit par les piéges lumineux (Py, Lc.; D. BLANC, in fitt.). Les
derniers stades larvaires ont été observés en Azerbaidzhan en juin et méme en mai
Gy 1967).

I“!u‘il“lm—-rqﬂ-‘mu.—.\“[w‘nrmr

CaRTE n° 6. — Distribution géographique de Cantacader quadricornis.

Distribution. Carte n°6. — Cette espéce est ponto-meéditerranéenne, mais son
aire de répartition présente une disjonction trés nette au niveau de la Meéditerranée
movenne (Qsl 1970). La région occidentale est occupée par la forme nominale, et
la région orientale par la forme nubifus, qu'on trouve jusqu'en Afghanistan.

FRANCE. Peu commun et seulement dans le Sud : Tarn !, Dréme (Sz 1964), Landes !, Haute-Garonne
(La 1909), Aude (Gy 1892), Hérault (Pt 1879¢), Pyrénées-Orientales !, Bouches-du-Rhéne !, Vaucluse ',
Var!. Alpes-Maritimes!, Corse!. — ESPAGNE. Apparemment peu rare dans la moiti¢ orientale.
Barcelone !, Lérida!, Castellgn |, Saragosse!, Teruel!, Madrid !, Toléde!, Caceres!, Ciudad Real !,
Valence ', Albacete', Cadix (Rbs 19678), Grenade!, Gibralar!, « Andalousie » (type de staudin-
geri). — "PORTUGAL. Citation de Fb 1861, jamais confirmée. — ITALIE. Ca et [4 dans la moitie
Nord. Riviera italienne !, Ligurie {type de dorie)!, Piémont (Mc 1959¢), Lombardie (id.), Vénétie :
Venise et environs (Fp 1949), Toscane ', Ombrie (Mc 19534), ile de Giglio !. — ?GRECE. Citation de
Fb 1861 non confirmée. — "ILES CANARIES. Les indications de Ténériffe: Puerto de la Cruz
(LunDBLAD leg., sec. Lg 1960), et Las Mercedes VII-IX 1966 (PaLm leg. sec. Gd-1968) sous le nom
angulipennis) se rapporient vraisemblablement a quadricornis. — MA ROC. Tétouan !; Tanger!; Rabat
(ANTOINE leg.. sec. Y1 1937); Larache |, Moyen-Atlas !, Haut-Allas !. (Nofa - la citation de Mauritanie
par Dr-Ru 1965 est due seulement & une interprétation erronée du terme latin des anciens auteurs
désignant le Maroc) — ALGERIE. Tlemcen! « Bone» (=Annaba)' - EGYPTE. Pyramide de
Gizeh, Méadi. Helouan (Pr-Ab 1953), Gebel Astar!. — ISRAEL. Hagoshrim (Lv 1961). - TURQUIE,
\zmir !, région d'Adana {He 1955). -~ ILE DE CHYPRE. Probablemeni répandu (M AVROMOUSTAKTS
leg. in coll. Ee >M.Gev. ). — IRAQ. (BM !): Baghdad X1 1958 (REMANE feg. ), id., V-VI 1981
(LinnavuoR! feg. D). — RUSSIE D'EUROPE. Ukraine : Kupiansk {(Pv 1974), Crimée |, provinces de
Krasnodar (types de nubilus), Stavropol, Daghestan (Pv, ic). — TRANSCAUCASIE : répandu en
Géorgie !, Arménie !, Azerbaidzhan !

EXTENSION ASIATIQUE. Iran (M. Le!). Afghanistan (M. Gev. ).
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2, — Cantacader laticollis Horvith

staudingeri sensu Pt 187%¢ . 88 (uec Ba): — lavicollis Hv 1906a: 11, holotype [T,
Algérie] coll. Nr >M.Pal.

Cette forme ne semble guére différer de la précédente que par les caractéres
indiqués par le tableau des espéces, qui sont valables aussi bien pour les
macroptéres que pour les brachyptéres. Paraméres du O un peu moins coudés
apicalement (fig. 25/). Long : 4,2-4,8 mm.

Je n’ai vu qu'une demi-douzaine de spécimens et en 'absence d'un plus riche
materiel je considére l'espéce comme valable bien que fort voisine de quadricornis
avec laquelle elle est sympatrique dans son aire restreinte de distribution.

Cantacader laticollis est connu seulement d'Algérie.

Alger (coll. Bg >M.Pa!). « Béne » (= Annaba) (holoiype) !, Bou Berak en Kabylie (coll. Cht >coll. A.
Morére !).
La citation de Corse par Pt concerne des quadricoris.

SUBFAM. TINGINAE LAPORTE DE CASTELNAU

Genre-type : Tingis Fabricius

TINGIDIDAE Dg-S 1865: 243. - AGRAMMIDAE Dg-S 1865: 242. - TINGI-
TARIA Sta 1873: 118. — SERENTHIARIA Sta 1873:117. - TINGINAE Cn-Mi
1955 261.

Adultes. — Téte peu prolongée en avant des yeux. Buccules non saillantes en
avant du clypeus, ou tout au plus un peu saillantes (certaines espéces de Dictyia
et Phaenotropis). Pronotum unicaréné ou tricaréné en-dessus, plus rarement
dépourvu de carénes (certains Agramma); lobe postérieur bien développe, triangu-
laire, recouvrant complétement le scutellum et presque toujours aussi le clavus des
hémélytres au repos (incomplétement chez certaines Campylosteira et Dictyonota).
Sternites abdominaux II &4 IV soudés, les autres libres saufl exceptions (genre
Stephanitis).

Sous-familles 4 distribution mondiale renfermant environ 1 900 espéces
connues réparties actuellement en 225 genres. La faune Quest-paléarctique
renferme 227 espéces connues rattachées 4 25 genres. Pas de division en
tribus.

TABLEAU DES GENRES

Adultes

1(2) Pronotum et hémélytres densément hérissés sur tout le dessus et les bords de
longues épines terminées par une petite soie raide (fig. 248¢, £, p. 547, 249a,
b, p. 549). Pronotum sans lames marginales apparentes. Petites espéces
(longueur maximale 3mm)......... ... ..... Gen. 26. Urentius Dt (p. 546).
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Fic. 26.
a, téte en vue frontale d'Acalypta carinata; b, id., Tingis ampliata; ¢, partie antérieure du
pronotum de Cantpylosteira verna; 4, id., Acalypta parvula; e, téte et prothorax vus de
profil d'Acalypta parvula; [, aire discoidale de Dictvonota gracilicornis; g, \éte et prothorax
vus de profil de Dictyonota strichnocera; W, id., Sphaerisia paradoxa. §, id. Derephysia
foliacea; k, id., Kalama iberica; |, pronotum de Sphaerisia paradoxa, m, téte et prothorax
vus de profil de Galeatus imaculatus; u, antenne de Dictyonota sirichnocera. p, lame
marginale du pranotum de Hyalochiton syrmiensis; q, id., Galeaius maculatus; r, téte et
prothorax vus de profil de Stephanitis pyri. s, id., Coruthucha ciliata. - (Original).

2 (1) Genres ne présentant pas Ces Caracteres . .. ............ i 3
3(20) Buccules non contigués en avant, laissant le labre visible de face (fig. 26a) .. 4

4 (9 Bord antérieur du pronotum constitué par une simple rangée d'aréoles
(fig. 26c) ou présentant un lobe élargi plus ou moins tectiforme a sommet
rectiligne en-dessus vu du profil (fig. 264, €), ne s’avangant pas en général
au-dessus de la téte au-deld du milieu du front. Antennes dépourvues de
tubercules sétigéres, ou ceux-ci extrémement petits; 4° article fusiforme, plus
épais en son milieu que l'extrémité apicaledu 3¢ .. ... 5

5 (8) Epines du dessus de la téte réduites a la seule paire frontale. Genres
rassemblant de petites espéces qui vivent dans les Mousses.. . ............. 6
6 (7) Bord antérieur du pronotum présentant une simple rangée de cellules, sans,
lobe median (fig. 26¢). . ... ... ... ..., Gen. 2. Campylosteira Fb (p. 81)

7 (6) Bord antérieur du pronotum muni d'un lobe médian plus ou moins tecti-
forme (fig. 26d, €) . ... .o v Gen. 3. Acalypta Ww (p. 95)
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8 (5

9 (4)

10 (15)

1t (12)

12 01

13 (14)

14 (13)
15 (10)

16 (17)

17 (16}

18 (19)

19 (18)

20 (3)

21 (22)

22 (2D

23 (26)

SYSTEMATIQUE

Deux paires d'épines ou appendices sur le dessus de la téte, I'une frontale, et
l'autre occipitale parfois trés petite. Réseau cellulaire des aires discoidales des
hemélytres irrégulier, avec les aréoles de bordure généralement plus grandes
que les autres (fig. 26/) . Gen. 5. Dictyonota Cu (part. | groupe Biskria) (p. 142)

Genres ne présentant pas ces caracléres réunis. Ampoule antérieure du pronotum
jamais tectiforme, formant un capuchon, une sphére ou une boursouflure, plus
rarement presque nulle, mais toujours convexe vite de profit {lig. 26g, h. j. k, | m,
B S i ame @ S S s JEPS i PN T T Sy [T I ()

Ampoule du pronotum ne formant pas un capuchon au-dessus de la téte. Aires
discoidales des hémélytres subplanes ou un peu concaves, bien délimitées par les
nervures R + M du cote externe et Cu du cété interne, qui sont plus importantes
que les veinules formant le réseau. . ...... ... ... ... ... ... ... 11

Ampoule du pronctum développée en une sphére presque compléte qui cache la
plus grande partie du disque (fig. 2641, 1. ... ... Gen. 4. Sphaerista Ki (p. 139)

Ampoule du pronotum plus ou moins ¢levée (presque nulle chez certaine espéces)
mais jamais sphérique. Antennes presque toujours pourvues de rangées de
tubercules sétigéres (fig. 26m) .. .. ... . ... . 13

Une paire d'épines frontales et une paire d'épines occipitales. .. ... ........
................................. Gen. 5. Dictyonota Cu (part.) (p. 142)

Seulement une paire d'épines frontales .......... Gen. 6. Kalama Pt (p. 167)

Ampoule du pronotum formant un capuchon au-dessus de la téie, parfois trés
petit (Galeatus affinis, G. spinifrons) mais plus souvent bien développé et cachant
au moins la partie postérieure de celle-ci (fig. 26/, m, r, s). Disque des hémélytres
jamais plan, et constitu¢ de grandes cellules dont les veinules sont aussi épaisses
ou presque que les nervures R + M et Cu, st bien que les aires discoidales sont,
au moins en partie, mal délimitées .. . ....... ... ... ... . ... ... ... .. 16

Lobe postérieur du pronotum subplan. Disque des hémélytres tectiforme dans sa
moiti¢ antérieure, la nervure R+ M saillante séparant nettement, au moins en
avant, les aires subcostale et discoidale. . . . . .. Gen. 7. Derephysia Sp (p. 192)

Lobe postérieur du pronotum boursouflé, au moins dans sa partie apicale; la
caréne longitudinale joint cetie boursouflure a I'ampoule antérieure; disque des
hémeélytres irréguliérement gibbeux: aires subcostale, discoidale et suturale mal
AEIMILEES) . iz ekl aion 373 ik [0k 0 B B 50 st 5o R e g Mg . I 8 18

Lames marginales du pronotum pourvues d'une seule rangée de grandes cellules
(fig. 26¢g). Nervures des surfaces réticulées du pronotum et des hémélytres
dépourvues de spinules. Carénes latérales du disque du pronotum lamelliformes,
simples ou bien gonflées en conques. .. ........ Gen. 8. Galeatus Cu (p. 204)

Lames marginales du pronotum pourvues de 2 ou 3 rangées de cellules
(fig. 26p). Nervures des surfaces réticuiées du pronotum et des hémélytres
pourvues de spinules peu serrées. Carénes latérales du disque du pronotum
gonflées en conques. . .................... Gen. 9. Hyalochiton Hyv (p. 227)

Buccules contigués en avant, fermant antérieurement le canal rostral, labre
invisible de face (fig. 26b). . ... .. .. ... . ... . 21

Pronotum tricaréné sur le disque {dans certains cas: fig. 27h, 28k, les carénes
latérales ne sont visibles qu'en arriére} ......... . ... ... ... ..., 23

Pronotum unicaréné ou dénué de carenes sur le disque (exemple : fig. 286, g;
voir aussi fig. 224a, b, ¢, p. 498, 2374, b, p. 525} ... ... ... . . 45

Ampoule antérieure du pronotum boursouflée, avancée en capuchon au-
dessus de la téte qu’'elle cache complétement en vue dorsale (fig. 26r,s).
Region antérieure de chaque hémélytre portant également une boursouflure.
Gouttiéres odoriféres discernables . ....... . ....... ... . ... ... ... ... 24
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Bord externe des lames marginales du pronotum et des lames costales des
hémélytres, ainsi que les veinules des surfaces réticulées, notamment sur I'ampoule
du pronotum, pourvues de spinules (fig. 26s). Genre du Nouveau-Monde dont une
espéce a été introduite en Europe. .. ...... Gen. 1. Corythucha Sta(p. 258)

Pas de spinules sur les bords ni sur le dessus. Genre inféodé 4 des arbres,
arbustes ou arbrisseaux. .................. Gen. 10. Stephanitis Sta (p. 238)

Genres ne présentant pas ces caractéres réunis. ..............c...co.uun 27

Bords externes des lames costales des hémélytres, et aussi marges du
pronotum et principales carénes et nervures du dessus, distinctement
pourvus de tubercules spiniformes de longueur variable, terminés par une
soie raide (fig. 27a. 5. Ampoule du pronotum hémisphérique ou conique,
souvent élevée (fig. 27¢), rarement a peine aussi haute que la caréne

TONOTHIANG,.. . one o s o % 5 bl B EXDE 40 3 54000 8 9504 5 Gen. 13. Lasiacantha Sta (p. 268)
Pas de tubercules sétigéres sur les marges du pronotum et des hémélytres, ni sur
les carénes ou nervures dil dESSUS . . . ... vt vt cen e 29

Ampoule du pronotum tectiforme, avancée au-dessus de la iéle qu'elle cache
en grande partie ou complétement en vue dorsale (fig. 27/, &). Dessus des
hémélytres presque glabre............ ... Gen. 12. Elasmoiropis Sta (p. 262)

Ampoule du pronotum couvrant tout au plus la région postérieure de la téte. 31

Gouttiéres odoriféres meétasternales distinctes de profil (exemple : fig. 274 : g.0.),
ou bien cas douteux en raison de la pubescence (nombreux Tingis) ....... 32

Disque hémélytral nettement convexe transversalement (fig. 27g). Lames margi-
nales du pronclum complétement réfléchies et appliquées sur le disque, dont elles
cachent la plus grande partie (fig. 27/). ... ... Gen. 19. Oncochila Sta (p. 452)

Genres ne réunissant pas ces deux caractéres. Tempes dépourvues de plaques
OSHOCUIATTES] 5% 5. &1 6 B et & PO IE R Rk o 3 5 500 & ki 0w B i 91916 @ 96 64k @9 5 M

Antennes remarquablement épaisses, a ¥ et 4 articles hypertrophiés et pourvus
de soies dressées longues et fines en plus de la pubescence appliquée (fig. 27¢).
Epines frontales antérieures en forme de croissants. Gen. 16. Copium Th(p. 416)

Genres ne préseniant pas Ce§ Caractéres ... ............. oo oeroaaonn 36

Antennes trés robustes (fig. 274, /). au moins aussi ¢paisses a la base du I article
que la base des protibias. Bord externe des lames marginales du pronotum et des
lames costales des hémélytres complétement dépourvus de poils ou de soies,
hémélylres complétement glabres. Lames marginales du pronotum jamais étalées
vers l'exiérieur mais dressées presque verticalement, trés souvent intimement
appliquées contre les bords latéraux du disque. Yeux toujours glabres ... . ...

..................................... Gen. 15. Catoplatus Sp (p. 386)

Genres ne présentant pas ces caractéres réunis. . ...........ovevaainan .. k.

Lames marginales du pronotum soit élalées vers l'extérieur (fig. 28/1) soit plus ou

moins dressées (fig. 28j) parfois méme resserrées contre les colés du disque mais

dans ce cas étroites, présentant vues de profil une seule rangée d'aréoles. .. ..
.......................................... Gen. 14. Tingis F (p. 281)

Lames marginales réfléchies sur le disque, appliquées sur sa surface (fig. 284)
(parfois décollées du disque en arriere et plus ou moins gibbeuses au-dessus de
celui-ci chez certaines Cysieachila), et présentant au moins 3 rangées d'aréoles
dans leur région laplus large. . ....... ... ... ... L 40

Lames métaslernales presque paralléles. métasternum non ou a peine plus large
que le mésosternum (fig. 28¢). Marges réfléchies du pronotum jamais gibbeuses

(1) Ces tubercules sont presque indiscernables chez Lasiacantha hermani; un renvoi vers cette
espéce est prévu a 'endroil convenable dans le tableau du genre Tingis.
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SYSTEMATIQUE

A

o
Fig. 27.

—II

a, régions laiérales du pronotum et de U'hémélytre de Lasiacentha hedenborgii; b, id.,
Lasiacantha capucina; ¢, 18te et prothorax vus de profil de Lasiacantha capucina; d, id.,
Physaiucheila dumetorum (g.o. = gouttiére odorilére ); e, antenne de Copium tewcrii; f, téle
et avant du pronotum d'Elasmotropis testacea; g, profil (ransversal des hémélytres
d'Oncuchila simplex; h, pronotum d'Oncochila simpiex; |, antenne de Caroplatus fabricii: j,
id., Catoplaius horvathi, Kk, téte et prothorax vus de profil d'Efasmotropis testacea. -

41 (40)

42 (31)

43 (44)

44 (43)

45 (46)

46 (45)
47 (48}

48 (47)

(Original).

en-dessus. Oviposileur des © muni 4 sa base d'une ovivalvule....... .. ...
................................... Gen. 17. Physatocheila Fb (p. 428)

Lames métasternales fortement arquées, métasternum bien plus large que le
mésosternum (fig. 28d). Marges réfléchies du pronotum souvent gibbeuses
au-dessus du disque. Ovipositeur des ¢ sans ovivalvule ............... ...

..................................... Gen. 18. Cysteochila Sta (p. 447)

Gouttiéres odoriféres métasternales absentes. Tempes pourvues de plaques
post-oculaires de coloration plus claire que les régions avoisinantes .. .. ... 43

Lames marginales du pronotum complétement réfiéchies el appliquées sur le
disque qu'elles masquent en partie ou gquelquefois presque en totalité (exemple :
fig. 28k ; voir aussi fig. 210/, &, /, p. 464) . ... .. Gen. 20. Dictyla Sta (p. 459)

Lames marginales du prono[uni non réflechies sur le disque. étroites. Pronctum
sans ampoule antérieure, celle-ci remplacée par une simple collerette . . .. .. ..
..................... Gen. 24. Compseuta Sta cf. montandoni Dt (p. 519)

Pronotum et hémélytres saupoudrés de petites squamules blanches (ne pas
confondres ces squamules, bien visibles au microscope, avec la pruinosité
blanchatre qui existe parfois). Aires discoidales non divisées par une nervure
transversale. En ovale court, gibbeux. .. ... Gen. 22. Phaenotropis Hv (p. 511)

Pronotum et hémélylres glabres. . .............. . ... ... ............ 47

Disque des hémélytres non subdivisé, ou avec une seule nervure longitudi-
nale discernable. Insectes étroits, allongés, vivant notamment sur les Joncs et
TR 5 7. oy st o 0 5 0 v (1 5 (1 o0 o o § 008 Gen. 25. Agramma Ss (p. 521)

Disque des hémélytres normalement subdivisé par les nervures R +M et Cu.
Aires discoidales souvent traversées par une nervure auxiliaire (fig. 28¢) .. 49
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Fig. 28.

a, pronotum de Physatocheila dunietorum; b, id., Agramma atricapiliunt: ¢, lames sternales
el goutti¢re rostrale de Physatocheila dumetorunt: d, id., Cysteachile phae. e, aire discoidale
de Monosteira unicostata: f, pronotum de Compsewta montandoni; g, id.. Phaenotropis
parvula;, b, id, Tingis cardui; §, id., Tingis demissa: k, id., Dictyla humuli. — (Original).

4% (50) Forme bréve, gibbeuse. Canal rostral non élargi sur le métastier-

RTINS - el e - e s s = e & SOE M sk 118 @5 Ba Gen. 23. Magmara Pe (p. 517)
50 {49) Forme allongée, nullement gibbeuse. Canal rostral irés élargi sur le métasternum.
Genre arboricole. . ... ... ... o s Gen. 21. Monosteira Cs (p. 496)

Larves (dernier stade) '

1 (32) Le nombre de processus spiniformes ou tubercules @ gy dessus de la téte est
D ou 2 ou 4 (pas de processus ou tubercule médian). Bords latéraux du
pronotum, des lobes hémélytraux et de I'abdomen inermes ou pourvus tout

au plus de Courtes €PINes . .. ... ... oo onniiitr i 2
2 (7) Dessus de la téte complétement dépourvu de processus spiniformes ou
BUBETCUIES .« . . s o e ettt et e e e 3

3(4) Coloration entitrement brun trés sombre ou noire y compris les pattes et
. antennes. Pronotum subplan. Longueur des antennes n'excédant pas le 1/3 de

TEAINIE 55 e S E E gEELs 5 A s Pt s i b ot S voir Gen. 20 Dictyia Sta (p. 459)
4 (3) Larves ne présentant pas ces caractéres. Coloration au moins en partie plus
CIAITEL _ . E BRI T bl B e E A e mr s e 618 (8] i« 1o i 6] o omar o 2 ¢ i B B D50 W B L]

5(6) Antennes et paites longues et rcbustes, la longueur des antennes dépassant la
moitié de la taille. Pronotum muni d’une ampoule antérieure et de 3 carénes
longitudinales bien discernables........... voir Galeatus inermis (Ja) (p. 225)

(1) Les larves des genres Campylosteira et Magmara ne sont pas connues.
{2) Ne pas confondre ces processus avec les tubercules antenniféres, qui sont latéraux.
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6 (5)

72

8 (2D

9 (1)

10 (9

11 (12)

12 (1)
13 (1s)

14 (15)

15 (14)

16 (13)

17 (18)

18 (17

19 (20)

20 (19

21 (8)

22 (23)

23 (20
24 (25)

SYSTEMATIQUE

La longueur des antennes n'excéde pas le 1/3 de la taille. Relief du pronotum
peu apparent. Téte, antennes et pattes noires, corps jaundtre ou jaune brun
clair.. .. ... . oo voir Catoplatus nigriceps Hv {p. 407)

Dessus de la téte armé d'une ou deux paires de processus spiniformes ou
PIBCTERIES].0a% i B = £ By o st B 5% it 2 e 20 5 G S 05 7 [ 40 S St A 8

Dessus du corps portant de trés petites squamules qui présentent vues de dessus
I'aspect d'étoiles a4 3,4, ou § branches ou de figures a 2 lobes opposés (fig. 17v,
x, zl, z2, p. 34); ces squamules plus ou moins abondantes, mélangées ou non &
des soies de formes différentes, ou parfois elles-mémes surmontées d'une soie 9

Forme oblongue ou allongée. Tubercules de la téte trés petits, les antérieurs
tres appliqués, rapprochés, parfois nuls, les postérieurs quelquefois difficiles
a distinguer le long du col du pronotum. Une série de petits tubercules
émoussés ou mamelons sur la ligne médiane de 1'abdomen (au moins tergites
1, V, VIID. Squamules du dessus du corps a 2 ou 3 branches (fig. 17v, z2).
Larves vivant sur les Joncs et Carex ......... Gen. 25. Agramma Ss (p. 521)

Forme trés courte ou ovale, ou dans les cas douteux larves ne présentant pas
I'ensemble des caractéres précédents ..................ccoover . 11

Pronotum pourvu en avant d’'une grande ampoule semi-sphérique (fig. 574, c). Taillr':.
de l'ordre de 1,8 mm. Genre russo-asiatique. .. Gen. 4. Sphaerista Kl (p. 139)

Pas de grande ampoule semi-sphérique en avant du pronotum ........... 13

Antennes pourvues de rangées de tubercules coniques portant une petite soie
dirigée en avant (fig. 615, 65¢, 798). ... ... ... .. ... 14

Un tubercule conique bien visible au moins sur le milieu des tergites
abdominaux I1, V, VI, VII, VIII. Forme ovale ou ovale-oblongue..... ... ..

...................................... Gen. 5. Dictyonora Cu (p. 142)
Pas de tubercules sur la ligne médiane de l'abdomen, ou ceux-ci réduits a des
mamelons insignifiants. Forme oblongue ... ... .. Gen. 6. Kalama Pt (p. 167)

Antennes dépourvues de rangées de tubercules portant une soie dirigée vers
l'avant, ou ceux-ci obsOl&tes. . ... ... 17

Taille n'excédant que trés rarement 2 mm. Forme le plus souvent en ovale
court.  Ampoule antérieure du pronotum peu visible. Larves vivant dans les

IMGUSSESY - ddiits b 1 = b e Ame Pt 52 B ead & a8 5 Gen. 3. Acalypta Ww (p. 95)
Taille au moins égale 2 2,5 mm. Ampoule antérieure du pronotum plus ou
moins fortement saillante .. .. ... .. ... ... . 0 e 19

Pas de tubercules sur la ligne médiane de I'abdomen . .. ....ooovvoreenn.
.................. Gen. 7. Derephysia Sp subg. Derephysia s. str. {p. 194)

Un tubercule sur les tergites I, V, VI, VIII. Squamules du dessus du corps
a4oulou6lobes (fig. 17x)........ voir Gen. 12. Elasmotropis Sta (p. 262)

Dessus du corps apparemment dépourvu de squamules ¢loilées ou bilobées (dans
certains cas celles-ci existent mais sont extrémement petites, concolores, et visibles
seulement sur préparations microscopiques ¢n lumiére transmise). .. .. . .. 22

Entiérement noire, elliptique. Un processus spiniforme sur les angles latéro-
postérieurs des urites abdominaux 1V a IX et sur la ligne dorsale dun ou
plusieurs des tergites II, V, VIII, ces processus arrondis ou subtronqués a
lextrémité (fig. 2214, p. 488), parfois trés brefs. Longueur au moins égale a
Lo TE M besirs i 5 0 1 e B s o ot P 3 by P 3 voir Gen. 20, Dictyla Sta (p. 459)

Larves ne présentant pas ces caractéres réunis. . ... .................... 24

Long : av plus 1,7 mm. Larve entiérement noire ou brun sombre, mate,
hérissée d'une pubescence glanduleuse claire. Bords latéraux du pronotum et
des lobes hémélytraux avec respectivement 2-4 petits denticules. Processus de
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la ligne dorsale de I'abdomen visibles seulement sur les tergites [T et V... .
................................... Gen. 22. Phaenotropis Hy (p. 511}

Larves ne présentant pas Ces Caractéres.............cooivnorennoncnas 26

Bords latéraux du corps pourvus de processus spiniformes . ........... ...,
..................................... voir Tingis sideritis Stu (p, 351)

Bords latéraux IMeTImES . . ...ttt it ittt e e 28

Tout le corps revétu de soies dont la longueur avoisine I'épaisseur des antennes.
Deux petits tubercules sur le disque du pronotum, et une série sur la ligne dorsale
de I'abdomen {tergites 11, V, VI, VII, VIII}, tous ces tubercules cachés dans la
pubescence . . ... ... Gen. 7. Derephysia Sp subg. Paraderephysia Pe (p. 201)

Larves ne présenlant pas ces caractéres. Pronotum dépourvu de tubercules,
ceux de l'abdomen nuls ou trés peu élevés. . . ............ .. ... .. o0 30

Antennes pourvues de rangées de tubercules sétigéres parfois extrémement
petits. Taille n'excédant pas 2mm . ............. Gen. 6. Kalama Pt (p. 167)

Pubescence antennaire ne naissant pas sur de petits tubercules alignés. Corps
presque glabre ne montrant que des granulations obsoletes ou quelques soies
trés rares. Taille plus grande .. ............. Gen. 15. Caroplarus Sp (p. 386)

Le nombre de processus spiniformes ou de tubercules du dessus de la téte est
de Sdont unm MEdIan . . .. ... .. e e e e e 13

Dessus du corps portant de trés petites squamules en étoiles @ 3 ou 4 ou 5
branches ou bien a 2 lobes opposés (fig. 17w, x, 1384, 1484, e, 194/, &)
melangées ou non a une pubescence. . ... ... .. ... . k|

Les 5 processus du dessus de la téte sont aussi longs ou presque que les 2
premiers articles antennaires réumnis. .. ....... ... ... aa, 35

Dessus du corps densément revétu soit d'une pubescence vésiculeuse dressée
soil d'une pubescence recourbée ...... ... ... .. i 36

Pubescence du dessus constituée de soies dressées terminées par une vesicule
(fig. 1484, e, p. 332)........ Gen. 14, Tingis subg. Neolasiotropis Wa (p. 324)

Pubescence du dessus constituée de soies recourbées portées par des tubercu-
les (fig. 138e, £, p. 308)............ voir Tingis (s. str.) crispata (HS) (p. 307)

Pas de pubescence dressée ou recourbée. .. ... ... ... ... 39

Les § processus du dessus de la téte portent des branches ou épines
secondaires vésiculeuses, de méme que ceux des bords antérieurs et du
dessus du corps (fig. 199 .. .............. Gen. 1. Lasiacantha Sta (p. 268)

Les 5 processus du dessus de la téte sont dépourvus d’arborescences ou
épines secondaires, de méme que ceux des bords latéraux et du dessus du
corps lorsqu'ils existent ................. Gen. 17. Physatocheila Fb (p. 428)
.................................... Gen. 18. Cysteochila Sta (p. 447)

Les 5 processus du dessus de la téte se réduisent & des tubercules plus courts
que le 2° article antennaire. Pas d'épines ni de processus spiniformes sur les
bords latéraux du corps. ................ Gen. 12. Elasmotrapis Sta (p. 262)

Dessus du corps dépourvu de squamules étoilées ou bilobées; des villosités ou des
spies en massue, en pilon, ou en trompette (fig. 17a-/), ou encore de longues soies
terminées ou non par une pelite vésicule, garnissent le tégument dorsal, ou bien
encore celui-ci est presque lisse ou presque glabre .................... 43
Articles 11T et IV des antennes anormalement épaissis (fig. 192, p. 424). Corps
(téte exceptée) complétement dépourvu de processus spiniformes. Larves
vivant & 'intérieur de cécidies florales de Lamiaceae du genre Teucrium. .. ..

........................................ Gen. 16. Copium Th (p. 416}

Larves ne présentant pas ces CaraCteres. . ................. oo 45
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46 (47)
47 (46)
48 (49)
49 (48)

50 (31

51 (50)

52 (45)
53 (54}

54 (53)
55 (58)

56 (57

57 (56)

58 (53)

59 (66)

60 (61)
61 {62)

62 (61}

SYSTEMATIQUE

Bords latéraux du prenotum, des lobes hémélyiraux et de 1'abdomen dépourvus
de processus spiniformes ou de denticules, les angles latéro-postérieurs des urites
abdominaux tout au plus parfois un peu prolongés en pointes en arriére.. 46

Tout le corps revétu de longues soies dressées terminées par une vésicule. . ...
..................... voir gen. Tingis F. subg. Neolasioiropis Wa (p. 324)

Pas de longues soies veSiCUIBUSES. . . ... . .. ... ... e 48

Coloration brun trés sombre ou noire. Corps portant des soies plus ou meins
claviformes, au plus aussi longues que la moitié du diamétre du 4°'article
AntennAITe . .. ... voir Gen. Dicryla Sta (p. 459)

Coloration jaune brun a brun clair. Corps glabre, muni de courtes villosités
ou de bréves soies squamiformes (fig. 17a-jet [7y)..................... 50

Corps glabre ne présentant que des granulations obsolétes et dépourvu de
tubercules dorsaux sauf un rudiment sur le tergite 1f. Pubescence des pattes
et antennes (sauf article I'V) trés bréve. ... ... Gen. 15. Cataplarus Sp (p. 386)

Corps densément couvert de courtes villosités ou de soies claviformes
apparaissant en vue de dessus comme de trés petils cercles. Souvent un
tubercule, plus rarement un processus spiniforme sur la ligne médiane des
tergites abdominaux II, V, VI, VII, VIII (un ou plusieurs, ou presque tous,
peuvent manquer selon les espéces). Pubescence des pattes et antennes bien
apparente en général . ......... Gen. 14. Tingis F. subg. Tingis s.str. (p. 284)

Bords latéraux du corps, au moins sur les urites abdominaux, portant des
processus spiniformes plus ou moins longs, simples ou ramifiés.......... 53

Antennes au moins 0,75 fois aussi longues que le corps. Corps presque
BIABIe ! & . s ! 1 5 o b B o B 1 o S o i Gen. 10. Stephanitis Sta (p. 238)

Larves ne présentant pas ces caracteres. . ... .. ....... .o, 55

Tergites II, V, VIIl de I'abdomen pourvus d'un tubercule spiniforme de
chaque cité de la ligne médiane longitudinale. . .... . ............... ... 56

Egalement une paire de processus sur le dos du tergite V1. Taille plus grande.
Processus du dessus de la téte et des bords latéraux de 'abdomen arborescents,
ainsi que ceiui des angles postérieurs du pronoctum et au moins l'un de ceux des
bords latéraux des lobes hémélytraux. Tout le corps portant de petites spinules
recourbées éparses. Long: 2.5 mm....... .. Gen. 11 Corythucha Sta (p. 258)

Pas de paire de processus sur le tergite V1. Celles des tergites 11, V., VIII sont en
réalite des processus impairs bifides .. voir Monosteira alticarinata Gh (p. 509)

Tergites II et V a VIII de l'abdomen munis d'un processus ou tubercule
unique {parfois divisé apicalement en 2 branches) sur la ligne médiane, ou

bien dénués de processus ou tubercules ... ..., ... .. ... .. 59
Pas de processus spiniformes de part et d'autre de la ligne médiane sur le
métanotum ni sur e tergite I de I'abdomen . .......................... 60
Une seule paire de processus spiniformes sur le dessus du pronotum. .. ... 61

La paire de processus dorsaux du pronotum est située sur le bord antérieur
de part et d'autre de la ligne dorsale. Au moins 4 processus sur les bords
latéraux du pronotum, et 4 sur ceux des lobes hémélytraux. Tout le dessus
hériss¢ de longues soies blanches, raides, glanduleuses, amincies de la base
au SOMMEt . . ... ..., Gen. 26. Urentius Dt (p. 546)

La paire de processus dorsaux du pronotum est située au milieu du disque.
Un seul processus sur les bords latéraux du pronotum, vers I'angle posté-
rieur, et un seul vers le milieu des bords latéraux des lobes hémélytraux. Un
processus médian sur chacun des tergites abdominaux II, V, VI, VIII.......

........................................ Gen. 8. Galeatus Cu (p. 204)
...................................... Gen. 9. Hyalochiton Hy (p. 227)
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Deux paires de processus, d’épines ou de tubercules, parfois trés petits, sur le
dessus du pronotum, ou encore une seule paire, ceux-ci alors au plus 2 fois
aussi longs que leur diamétre basal; ou bien encore pronotum inerme. . . .. 64

Coloration souvent entiérement noire, ou bien brune variée de jaunatre.
Processus de la téte, du dessus et des cotés du corps de développement trés
variable, parfois nuls, et lorsqu'ils sont développés, en régle générale plus ou
moins tronqués a l'apex (fig. 19¢, 221d) .. ..... Gen. 20. Dictyia Sta (p. 459}
Nota : prés de ce genre dans le tableau doit probablement se placer Comp-
seuta dont une larve d'espéces éthiopienne, C. ornatella Sta esl connue
depuis peu (RD 19796)

Coloration dominante claire, ou bien brunitre, mais dans ce cas processus de
la ligne dorsale de I'abdomen bifides. Processus du corps de développement
variable; ceux du pronctum et des lobes hémélytraux aigus ou réduits a des
spinules, mais jamais tronqués ............. Gen. 21. Monosteira Cs (p. 496)

Une paire de processus spiniformes au milieu du métanotum el une autre au
milieu du tergite 1 de lI'abdomen . . .......... ... ... .. 67

Bords latéraux du pronotum et des lobes hémélytraux dépourvus de
processus spiniformes et de denticules. . ... ........ ... Lo 68

Tout le corps, les antennes et les pattes, densément recouverts de poils souleves,
recourbés, portés par de petits tubercules.  Voir Tingis (s.str.) crispata (HS) (p. 307)

Tout le dessus du corps portant des soies dressées terminées par une vésicule,
ces soies au moins aussi longues que le diamétre du 3° article antennaire . . . . .. ..
............................ voir Tingis subg. Neclasiotropis Wa (p. 324)

Au moins un processus spiniforme sur les angles postérieurs du pronotum. 71

Rostre trés long, atteignant le bord antérieur du tergite IV ... .........,
............................ voir Physatocheila distinguenda (Ja) (p. 445)

Rostre dépassant rarement le bord postérieur du métasternum. ... ... . ... 73

Bords latéraux du pronotum et des lobes hémélytraux avec chacun 2-4
processus spiniformes. . . ... Gen. 14. Tingis F subg. Tropidocheila Fb (p. 339)

Bords latéraux du pronotum et des lobes hémélytraux portant de nombreux
petits tubercules glanduleux; angles postérieurs du pronotum prolongés en
processus spiniforme assez court............ Gen. 19. Oncochila Sta (p. 452)

GEN. 2. - CAMPYLOSTEIRA FIEBER 1844

Espéce-type : Campylosieira verna Fallén

Tingis in Fn 1826 : 16. — Campplosteira Fb 1844 ; 42. — Caimpylostira Fb 1861 : 131,

auct.

Hy 1906¢: 15; Dr-Ro 1960a . 43, 1965: 103; Pe 1977a: 98, 19774 : 495; ICZN 1982 : 178
(changement d'espéce-type).

Adultes. — Macroptéres ou brachyptéres. Coloration & peu pres uniforme,
brun jaundtre a brun sombre. Téte courte, armée en-dessus seulement de 2
tubercules frontaux trés émoussés, mi-dessés ou appliqués. Buccules non contigués
en avant. Pronotum démuni d’ampoule, bordé antérieurement par une simple
collerette aréolée; lames marginales rarement trés développées, portant [-3
rangées d'aréoles ol se remarque souvent une cellule arrondie plus grande que les
autres dans la région antérieure prés du bord interne. Disque ponctué, convexe
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chez les macroptéres, subplan chez les brachyptéres, généralement tricaréné
(unicaréné chez I'espéce Est-paléarctique C. rotundata Takeya), les carénes
lamelliformes, aréolées; lobe postérieur plus ou moins développé. Bords suturaux
des hémélytres trés souvent déhiscents chez les brachyptéres. Canal rostral
thoracique prolongé jusqu'a I'exirémité postérieure du meétasternum. Gouttiéres
odoriferes métapleurales trés petites, difficilement visibles. G . Paraméres falcifor-
mes, peu variables; endosome du phallus dénué d'ornementations (examen
effectué seulement pour C. verna). Q. Une petite ovivalvule présente.

Premiers états. — (Eufs obtenus par dissection de ¢ gravides : voir C. verna.
Larves inconnues.

Ecologie. - Les Campylosteira sont probablement muscicoles, mais leurs
meeurs restent trés mal connues. Cette lacune tient peut-étre pour une part a la
briéveté des périodes dapparition d’un nombre significatif d’adultes, pour une
autre a la petitesse de ces insectes et a leur homochromie avec les résidus de
tamisage des Mousses. Les macroptéres semblent attirés par la lumiére.

Distribution et systématique. - le genre Campylosteira, trés homogene,
comporte une guinzaine d'espéces décrites, dont presque toutes sont distribuées
dans la région paléarctique, essenticllement d’ailleurs dans la sous-région euro-
mediterranéenne. Une espéce a ét¢ décrite d’Afrique tropicale. Ces Tingidae sont
pauvrement representés dans les collections; plusieurs espéces demeurent seule-
ment connues par un tres petit nombre de spécimens; de ce fait le degré de
variabilité des taxa reste mal précisé et le rapprochement des morphes macroptéres
et brachyptéres pose méme encore des problémes. La position et la validité de
quelques taxa, tels que C. suspecta et C. parvula, demandent a étre éclaircies.

TABLEAU DES ESPECES PAIEARCTIQUES

Adultes

1(2) Pronotum unicaréné longitudinalement. Espéce Est-paléarctique . rotundata Tk
2 (1) Pronotum tricaréné longitudinalement. . . ... ... ... ........ ... . 3
3 (16) Aires subcostales des hémélytres formées de 2 rangées d'aréoles . ... ....... 4

4 (1) Pronotum et hémélytres glabres, ou bien munis de soies, parfois nombreuses, sur
les bords externes, les carénes longitudinales, et certaines carinules transversales,
mais ces soies toujours beaucoup plus courtes que le diametre oculaire longitudi-
L L U 5

5(8)  Dessus du corps entiérement glabre (groupe de C. verna). ... ... .... ... .. 6

6 (7)  Hémélytres des brachyptéres fortement déhiscents, lintervalle entre les bords
suturaux nettement plus grand en avant que la largeur des aires suturales; aires
discoidales des macroptéres et des brachyptéres portant généralement 2 rangées
d'aréoles, parfois quelques aréoles supplémentaires. Long : macr. 2,1-2,4 mm;
brach. 1,7-2 mm. Espéce répandue dans presque toute I'Europe, mais rare ou
absente dans les péninsules méridionales. .......... . ... l. verna (Fn) (p. 85)

7 (6) Hémélytres des brachyptéres fajblement déhiscents, I'intervalle entre leurs bords
suturaux au plus égal en avant & la largeur des aires suturales. Taille variant
de 1,35 a 1,85 mm (brach.). Espéce & distribution pannonjenne
........................... 2. orientalis (f.n.) Hy et f. suspecta Hv (p. 88)
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Dessus du.corps et bords latéraux munis de soies courtes (groupe de C.
IBGRIIEEAL, s o 1 o 1o +-5 3 e 5wt o o e sy g mm e = i o 3 £ A e 0 9 £t 6 e b 9

Soies nombreuses, mi-dressées ou dirigées vers l'extérieur. Hémélytres des
brachyptéres trés déhiscents, l'intervalle enire les bords suturaux nettement plus
grand en avant que la Jargeur des aires suturales. Long. (brach) 1,7-1,95 mm.
Habite les Carpathes et les Balkans. . ............... .. 3. bosnica Hv (p. 89)

Soies rares, molles. Hémélytres peu déhiscents. Connue seulement d’ltalie
péninsulaire. Long: 1,35-1,75mm .......... orientalis Hv { italica Pe (p. 88)

Bords latéraux du pronotum et des hémélytres pourvus de soies fines, espacées,
dirigées vers 'extérieur, au moins aussi longues que le diameétre oculaire
loNIGAINGL =57 @ m Ersem 5 5 mE 5@ o= 7 7w o s e e b g e ey 12

Tubercules frontaux, vue de profil, obliquement et faiblement dressés (fig. 30a).
Brachyptéres seuls connus. Long: 1,65-1,85 mm. Trouvée seulement au Ma-
FOCE) 1101 e e e o e B 5 S B BN D 0 O BR 0 S EB 1B 4. maroccana Pt (p. 90)

Tubercules frontaux, vus de profil, appliqués {fig. 30¢). Brachyptéres seuls
O T S ko merememes o tomersmes eni i e e e 3 S P e 65 09 LS il @ B 8 ¥ el P A s o i 14

Soies des bords latéraux plus raides. Long: 1,5-1,8 mm. Espéce connue de
PaleSline .. .....oumiin e e 5. pilicornis Hv (p. 90)

Soies des bords latéraux le plus souvent molles, recourbées. Long:
1,35-1,75 mm. Connue seulement d’Italie péninsulaire . ...................
..................................... orientalis Hv f. italica Pe (p. 88}

VETEE o reims 5 i o 5 25 B 08 5 A eeme e ME LS AL AMEE oA L 4 5 e o 17

Bords latéraux du pronotum el des hémélytres munis, chez les spécimens en bon
état, de soies fines, espacées, dirigées vers l'extérieur. Lames marginales du
pronotum non ou peu redressées, portant une a deux rangées d’aréoles (groupe
de . cllI@la) - . o oo e e e 18

Lobe postérieur du pronotum en triangle allongé portant en arriére de grandes
cellules (fig. 296). Lames costales des hémélytres bien développees (3, @),
portant une rangée compléte d'aréoles rectangulaires (fig. 29¢). Macroptére ou
brachyptére. Long: maer. 2,5-2,7 mm; brach. 2,1-2,3 mm. Connue d’Espa-

BTUC L 1 o e i s o [0 (e 1 s 0 AP DA TR DO AP AT TFE 6. serena Hv (p. 91)
Lobe postérieur du pronotum en triangle court, portant en arriére une rangée
Jd'aréoles beaucoup plus petites (fig. 29@). .. . ... ... .. oot 20

Aires discoidales des hémélytres portant 5-6 rangées d'aréoles. Macroptéres seuls
connus. Lames costales des hémélytres bien développées (¢,Q ) aussi larges au
milieu que vers les extrémités. Long: 2,2-2,3 mm (fig. 34¢). Espéce décrite
d'Afghanistan. . . ... ... e e jakesi Stu-Sh

Aires discoidales des hémélytres portant seulement 2-3 rangées d'aréoles chez les
macroptéres et les brachyptéres. Lames costales souvent plus ou moins fortement
amincies au milieu, parfois méme trés étroites ou vestigiales sauf dans la région
antérieure (fig. 294 4 298). . . ... .. 22

Tubercules frontaux, vus de profil, appliqués (fig. 29k). Brachypiéres : lames
costales des hémélytres vestigiales au milieu chez les G, avec des arécles a peine
visibles, rejetées vers les bords (fig. 29/) et nulles au milieu chez les o (fig. 29g).
Macroptéres : lames costales souvent plus ou moins amincies au milieu. Long :
macr. 2,2-2,5 mm; brach. 1,5-2,1 mm. Espéce & distribution pannonienne. .. .

................................................ 7. ciliata Fb (p. 92)
Espéce d’Asie MineureetdTran ™. ... ......... ... ... 8. parvula Fi(p. 92)

(1) Statut a préciser : matériel disponible insuffisant.
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Tubercules frontaux, vus de profil, saillants au-dessus du clypeus, parfois
légérement recourbés vers le bas a leur extrémité (fig. 29/). Lames coslales des
hémélytres assez variables, chez les < généralement complétes mais plus ou
moins rétrécies au milieu ol les aréoles sont parfois ovalisées ou trés petites

+ (fig. 29d), chez les @ vesligiales vers le milieu (fig. 29¢). Long : macr. 2,25 mm;

brach. 1,9-2,1 mm. Habite le Maghreb ............... 9. perithrix Pt (p. 93)
Pas de soies sur les bords latéraux . ................. ..., 25

Lames marginales du pronotum trés larges, relevées, portant 3 rangées. de
grandes aréoles; angles antérieurs projetés en avant (mais non aigus) et s’avangant
presque jusqu’au niveau du bord antérieur des yeux. Grande espéce. Brachyptéres
seuls connus Leng : 2,8 mm (fig. 345). Connue d’Asie moyenne ... eximia Hy

Espéces ne présentant pas ces caraciéres; taille plus petite que 2,5 mm .... 27

Lames costales des hémélytres nulles vers le milieu. Lames marginales du
pronotum étroites, ne portant qu'une rangée d'aréoles, parfois quelques cellules
supplémentaires. Par ailleurs semblable a la forme brachyptére de C. ciliata.
Long. (brach.) 1,5-1,8 mm. Connue d’Asie Mineure et d'Iran ..............

........................................... voir 8. parvula Fi (p. 92)

Lames costales des hémeélytres presque aussi larges au milieu qu’en arriére, avec
une rangée de grandes aréoles rectangulaires. Lames marginales du pronotum, en
arriére, unisériées, puis s'élargissant plus ou moins vers l'avant ou elles présentent
| & 3 rangées d'aréoles. Macroptéres seuls connus. Long : 2-2,25 mm. Connue
dlrag et dArabie . .. ... ... ... ... ... . ... .. ...... - 10. heissi Pe (p. 94)

Fic. 29.

a, pronotum de Campylosteire cifiala, forme brachyptére; b, id., C. serena, forme
brachyptére; ¢ 4 g: lames costales hémélytrales: ¢, C. serena &, 0, C. perithrix G- e, C.
perithrix @ f, C. ciliata O : g, C. cilfata 3 ; h-k, téte et pronotum vus de profil: h, C.
serena, forme macroptére; j, id, C. perithrix, f. brachyptére: k, C. cifiata, f. brachyptére.

— Echelles en millimetres. — (Qriginal : PERICART, 1977a).
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1. — Campylosteira verna (Fallén)

verna Fn 1826:16 (Tingis) lectotype [C brach., Suéde] M.Lu!; — brachycera Fb
184443, type ? [Bohémel; — ?falleni Fb 1844:43. type ? [Bohémel; - sinuata Fb
1861:132, type ? [Rhénanie}. — verna var. latipennis Hv 1892:312, type ? [Hongrie,
Roumaniel.

Hv 1906a:21: Stu 1958:367 (ceuf); Pe 19774:497 (matériei-type, discussion).

Adulte. Habitus : macr. fig. 31a, brach. fig. 316. — Brachyptére, plus rarement
macroptére, entiérement d'un brun plus ou moins sombre. Tubercules frontaux
appliqués {fig. 309): 3° article antennaire aussi long que le diatone et 1,5-1,8 fois
aussi long que le 4 ; rostre atteignant la région postérieure du métasternum.
Lames marginales du pronotum portant une rangée d'aréoles arrondies, plus
guelques petites cellules suppiémentaires dans la moitié antérieure; bords externes
subrectilignes, rarement un peu bisinués en-dedans vers le milieu (brachyptéres)
ou nettement bisinués (macroptéres); lobe postérieur du pronotum obtusément
triangulaire, finement aréol¢ (brachyptéres) ou plus allongé {macroptéres), mais
sans grandes aréoles terminales telles qu'en présente C. serena. Lames costales des
hémélytres peu développées, chez les brachyptéres presque nulles vers le milieu
(d, Q), chez les macroptéres plus larges mais trés sensiblement resserrées dans la
partie moyenne. Aires subcostales, discoidales et suturales : voir tableau et
fig. 31a, b; canal rostral : fig. 30e. O : parameére fig. 30 . Q : ovipositeur fig. 30g,
gonocoxopodite 1 fig. 304.

Long : macr. 2,1 a 2,4 mm; brach. 1,7 a 2 mm; antennes (articles) : (1) 0,095-
(I1) 0,085- (IN0,29 a 0,36- Av)0,19 a 0,22 mm. — Large: diatone 0,30 a
0,36 mm; hémélytres (ensemble) macr. 1,50 a 1,70 mm, brach. 1,20 a 1,35 mm.

Campylosteira brachycera est un synonyme qui désignait autrefois la f.
brachyptére; C. verna var. latipennis n'est qu'un variant individuel dont les aires
discoidales des hémélytres possédent quelques arécles intercalaires entre les 2
rangées principales. C. sinuata correspond 4 des spécimens dont les bords latéraux
du pronotum sont plus fortement bisinués, et doit étre considérée comme un
synonyme de verna; le cas de C. falleni est plus incertain (pour discussions des
synonymies voir PERICART, 19774).

(Euf. D'aprés STUSAK, 1958. Aspect : fig. 30k, {. — Allongé, fortement courbé
en arriére du pdle antérieur ; chorion blanchétre, collerette et opercule rembrunis;
collerette finement réticulée, opercule en ellipse irréguliére, réticulé (11 a 13 cellu-
les en longueur, 7 4 10 en largeur. Long : 0,5 mm; large (max.} 0,17 mm; disque
de l'opercule 0,12 x 0,08 mm.

Larves. — Inconnues.

Ecologie. — Les données de la littérature relatives a cette espece sont
fragmentaires et dispersées. PUTCHKOV (1974) en a fait une synthése a laguelle i
a ajouté ses observations personnelles. Campylosteira verna hiberne a I'état adulte;
on peut trouver l'imago toute l'année mais surtout au premier printemps dés la
fonte des neiges, el au mois d'aoit. Les accouplements ont lieu au début du
printemps et les ceufs sont probablement pondus dans la Mousse en mai. L'insecte
se rencontre soit par spécimens isolés soit par groupes dans des biotopes
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Fig. 30.
a, 1éte et prothorax vus de profil de Campylosieira maraccana; b, id., C. eximia: ¢, id.. C.
piticornis. d, id., C. heissi; — e al: C. verna : ¢, téte et thorax, face ventrale: f, id., profil;
g, abdomen de la Q. face ventrale: h, gonocoxopodite | de la ¢ ; |, paramére du O : k,
1: ceul, profil el face ventrale. - Echelles en millimetres. - fa-j : originaux; k, 1: d'aprés
Stusak, 1958).

relativement variés, surtout en tamisant les Mousses et Lichens, parfois sur des
veégétaux plus élevés (djuga, Veronica, Glechoma, Onosma, Polygonum) ou parmi
des détritus végétaux, souvent méme sous les pierres (diverses observations). 1]
affectionne les pentes plutdt séches el tempérées, les prairies, pelouses, clairieres,
sur sol sableux ou calcaire. Des captures en compagnie des Fourmis (Lasius et
Formica notamment) ont été relatées en Lorraine (R-Pt 1876) et en Rhénanie (Rh
1920) mais il s’agit peut-étre plus de similitude de biotopes que de commensa-
lisme. PUTCHKOV pense que l'espéce est en réalité inféodée a de petites Mousses
a développement éphémeére comme les Mnium, et les autres plantes citées ne
seraient que des refuges. Cette hypothése reste 4 confirmer.

Distribution. Carte n®7. — Campylosteira verna est répandue dans presque
toute I'Europe moyenne jusqu'a la Volga; elle atteint au Nord I’Angleterre
méridionale et la Scandinavie jusqu'au 61¢ paralléle, mais manque en Finlande et
dans les Pays Baltes; elle est 4 peu prés absente dans les péninsules d’Europe
méridionale.

FRANCE. Rare, sauf peut-élre dans le Nord et I'Est. Apparemment non vue depuis 70 ans. Nord ',
Pas-de-Calais |, Meurthe-et-Moselle !, Moselle !, Vosges !, Loire-Atlantique (Do 1902), Sadne-et-Loire !,
«Lyonnais » (Pt 1879¢), Vaucluse: Mt Luberon (FAGNIEZ leg. >coll, Ch in coll. A. Morére ')
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CarTE n® 7. — Distribution géographique de Campylusieira verna.

Pyrénées-Orientales (Xa 1906). — ILES BRITANNIQUES. A T'exception d'une indication douteuse de
Northumberland, connue seulement du Sud de FAngleterre (Ma 1955). Gloucester, Oxford !, Bucks,
Hertford !, Essex, Kent!, Surrey, Hampshire, Dorset!, Somerset, Devon! Aussi en Berkshire (Se¢
1957). — BELGIQUE. — PAYS-BAS. — ALLEMAGNE (RFA). - ALLEMAGNE (RDA). -
DANEMARK. Répandue probablement partout dans ces 5 pays — SUISSE. Burgdorf (M. Gev !, etc.),
Chur (id. ). - ESPAGNE. Pontevedra: Rio Lerez 28 11 1975 (J.J. Presa feg. >U.Md!); Valence :
Castelto, Penyagolosa 12 TV 1968 (J. Ripes feg. ). — ITALIE. Indiquée de diverses provinces par Srd

Fig. 31

a, Campylosteira verna, @ macropiére (France Nord); b, id., C brachyptére (France Est);
¢, C. orientalls, © brachyptere (Transcaucasie). — (Original : PERICART, [977a).
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(1967) mais il s'agit en partie de confusions avec d'autres espéces. Trentin (M.Ge!): Toscane :
Grossetto {(id.'). — AUTRICHE. Vienne': Basse-Autriche (Mr 1858, RI-Wa 1960); Burgeniand
(Fz-Wa 1961}; Haute-Autriche (Pr 1928}; Tyrol (coll. Heiss !; Hs 1978); Styrie (M. Vi!; Mg 1346);
Vorarlberg (M. Vi!). - TCHECOSLOVAQUIE. Bohéme (type de brachycera)l (Ho 1943b); Moravie
(Ho 1942); Slovaquie (Ho 1944a). - POLOGNE. Signalée seulement dans le Sud: Silésie (SzM
1931); Sudétes (Stw 1966); Cracovie (Stb 1915). Beskide: Limanowa X 1930 (Ski 1954). -
HONGRIE. Mts Mecsek (M. Bu!); Budapest, Kalocsa (Hv 1897¢), Tokaj (id). — ROUMANIE.
Valachie : Azuga, Sinaia, Forét de Comana (MonTANDON leg. > M.Bu., etc!); Moldavie : Brosteni
(M.Bc Y); Dobroudja, rare (Kis, i, 1980); Transylvanie (Hv 1897¢). — YOUGOSLAVIE. Bosnie (Hy
1906a); Dalmatie {(No-Wa 1951): Montenegro { Ser 1914), — ? GRECE (coll. Fo, sec. Blo 1945):
indication douteuse. — SUEDE. Type de verna. Selon CI1-Os 1976 : Scanie, Blekinge. Halland,
Smdland, iles d'Oland et de Gotland, Bohuslin, Nirke, Sodermaniand Vistergétland, Upland !,
Dalarne. J'ai vu aussi un spécimen d'Ostergotland (coll. Os!). - NORVEGE. Oslo (Hg 1969). -
RUSSIE D'EUROPE. Selon Pv, 1974 : Kaliningrad, Kaluga {M.Le!), Kazan, Voronezh, Ukraine
(Tcherkassy); ne dépasse pas au Nord le 55° paralléle.

Nota : Vindication de cette espéce au Maroc par SaE 1893 résulte d'une confusion avec C. maroc-
cana !,

2. - Campylosteira orienialis Horvith

orientalis Hv 1881a:223, lectotype [$ brach., Transcaucasie] M.Bu !; — fulleni var.
suspecta Hv 1892:312, holotype [3, Valachie] M.Bu'; — falleni var. miridita Hvy
19054:558, lectotype [, Albanie] M.Bu'; — bosnica in DI 19794:84; — orientalis T,
italica Pe 1982a: 351, holotype [C, Abruzzes] M.Ge .

Hy 1906a:20; Py 1974:163; Pe 19774497 (matériel-type, discussion).

Adulte. Habitus : fig. 31c. — Brachyptéres seuls connus. Assez semblable a C.
verna dont elle différe principalement par les caractéres indiqués au tableau qui
permettent une séparation aisée. Dessus glabre sauf chez certaines populations
d'ltalie péninsulaire ot les bords latéraux du pronotum, des hémélytres et les
principales nervures du dessus portent quelques soies éparses molles dont la
longueur atteint tout au plus celle du diamétre oculaire longitudinal. Aires
discoidales présentant généralement 2 rangées d'aréoles chez les O, 3 chez les Q.-
Taille plus variable que celle de C. verna, la limite inférieure considérablement
plus basse, la limite supérieure un peu moindre; les plus petits spécimens
(1,35-1,50 mm) correspondent a la forme suspecta. Long: < 1,354 1,75 mm, ¢
1,45 a4 1,85 mm.

La « variété » miridita décrite d'aprés une série d’Albanie, ne me parait pas
différer appréciablement de la forme nominale. La forme italica correspond aux
spécimens d'Ttalie portant quelques soies éparses; elle est mélangée dans certaines
localités de ce pays avec la forme nominale; elle séloigne de bosnica par les
hémélytres beaucoup moins déhiscents et 4 soies moins raides et moins nombreu-
ses, et de pificornis par ses soies plus bréves.

La forme suspecta est seulement caractérisée par sa taille remarquablement
petite ; je I'avais considérée comme une espéce distincte dans ma révision de 1977
mais ceci ne peut étre maintenu car on trouve, notamment en Caucase, des
spécimens intermédiaires; un statut de sous-espéce n'est pas non plus satisfaisant
étant donné le recouvrement des aires de dispersion.

Ecologie. — On sait peu de choses au sujet du mode de vie de cette espéce. Elle
a presque toujours été trouvée au premier printemps ou a la fin de l'automne,
exceptionnellement au début de I'été. KIRITCHENKO (1951) a signalé sa présence
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prés des racines d'Ariemisia et PUTCHKOV (1974) indique I'avoir capturée sur des
versants pierreux secs parmi des détritus, en l'absence de toute Ariemisia.

Distribution. — La forme nominale et la forme suspecta se rencontrent dans
les Carpathes, les Balkans, la Russie méridionale et le Caucase; la forme italica
n'est connue que d'Ttalie.

Forme nominale :

HONGRIE. Région orientale : Tokaj (Hv 1881a). — YOUGOSLAVIE. Daimatie : Cattaro ! (Hv, Lc.).
— ALBANIE. Mustajberg, Velipoja ! ltype de miridita). — GRECE. « Leonis » 7 (M.Bu 1), ile de Zante
(B. HauUsER /eg., sec. De 1976), iles de Corfu et d’Ithaque {(id.). — RUSSIE D'EURQPE. Ukraine :
Zaporozhye (M.Le!); Caucase occidental: basse vallée du Kuban (Rysakov leg. >M.Le!). -
TRANSCAUCASIE. Azerbaidzhan : Mts Talysh: Lenkoran (en nombre dans diverses collections ). —
TURQUIE {(sec. Pv 1974).

Forme suspecta

HONGRIE. Szentendre {HEnscH leg., sec. Hv 1906a). — ROUMANIE. Valachie : Bucarest (MoNTAaN-
DoN leg. >div. coll. !}, Forét de Comana {(spécimen-type !). — RUSSIE D'EUROPE. Crimée .
Sébastopol (PLiGINsKI feg. >M.Le!); Caucase occidental : Krasnodar (Rysakov leg. >M.Le ), Abins-
kaja lid. ). = TRANSCAUCASIE. Azerbaidzhan . Astara (GipayaTov leg. >M.Le ).

Forme italica

ITALIE. Vénétie - Venise (Fp 1949 : verisim.); Vicenza, Monti Berici, Toara 20 11 1972 (R. Pace feg.
in coll. P. Dioli |; Di 1979a sous le nom bosnica). — Toscane : Poggi Cavallo pr. Grossetto 2 XII 1916
(A. ANDREIN! feg. in coll. Srd >M.Ve!, eic.); Florence (M.Fl 1) Torre del Lago, Lucca, VII 1939
(GAGLIARDT feg. in coll. Me >M.Ge!). — Latium : Acilia pr. Rome, 17 XII 1934 (0. CasTELLANI
leg. >M.Ge !}. Mt Aurunci 6 X 1974 (Zamperni leg. in coll. Di!). Abruzzes : Campo Giove (Mancnt
leg. >M.Ge . holotype d'italica !). )

3. - Campylosteira bosnica Horvith

bosnica Hy 1892:311, lectotype [ . Bosniel M.Bu!; — bosnica var. difuta Hv l.c,
lectotype [ @, Bosnie] M.Bu !

Hvy 190642:19, Pe 19774:500 (matériel-type, discussion).

Adulte. — Forme brachyptére seule connue'’. Trés voisine de C. verna dont
elle differe essentiellement par la présence de soies sur les bords externes des lames
marginales du pronotumn et des lames costales des hémélytres et sur les principales
nervures du dessus, ces soies généralement dressées, arquées, au plus aussi
longues que les 2/3 du diamétre oculaire longitudinal. Aréoles des aires subcosta-
les et discoidales un peu plus petites que chez C. verna. Long : 1,7-1,95 mm.

La variété dilute ne différe pas appréciablement de la forme nominale et n'a
pas de valeur taxinomique.

Distribution. — Cette espéce habite les Carpates ¢t les Balkans. Elle existe aussi
en ltalie.

(1) J'ai vu un spécimen macroptére de Campylosteira provenant de Turquie: Diyarbakir 12 VI
1977, piege lumineux (EGU !; Or-Adg 1979) susceptible d’appartenir & cette espéce.
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ITALIE. Latium : Rigno Flaminio, 5 111 1967 (ZsorDINI leg. in coll. Ta'). - TCHECOSLOVAQUIE.
Slovaquie méridionale : Kamenin, 16 [V 1959 (P. VERNER Jeg.; Stu 1978). — ROUMANIE. Banat :
« Herkulesbad » (= Baile Herculane) (M. Vi!); Valachie: Forét de Comana (MoNTANDON leg. > div.
coll ). - YOUGOSLAVIE. Bosnie: Uvatz (HEnscH leg /< lype de bosnica); Mt Igman : Blaéuj
(APFELBECK leg. ! : type de dilura); Sarajevo (M. Bu '),

Nota : le spécimen de Vénétie indique par Di 1979 se rapporte & orientaiis Rtalica.

4. — Campylosteira maroccana Puton )

maroccana Pt 1887:100, holotype [O, Maroc) M.Pa!; - moroccana Pt, l.c. (lapsus).
Hv 19062:20; Pe 19774:500 (matériel-type, discussion).

Habitus : fig. 32a. ~ Brachyptéres seuls connus. Brun sombre. Tubercules
frontaux vus de profil saillants au-dessus des yeux {fig. 30a). Lames costales des
hémeélytres élargies en avant, étroites en arriére, quasi-nulles au milieu ou elles se
réduisent 4 un rebord muni de quelques fossettes a peine visibles (S ) ou tout a fait
nulles au milieu (Q). Soies des bords latéraux fines, espacées, dirigées vers
I'extérieur, plus longues que le diamétre oculaire longitudinal. Aires discoidales
présentant 2-3 rangées de petites aréoles polygonales assez réguliéres (3) ou 3
rangées {Q). Bords suturaux modérément déhiscents sur le premier ou les 2
premiers tiers. Long: 1,65-1,85 mm.

Se différencie des espéces a longues soies du groupe de ciliata par ses aires
subcostales bisériées, et de pilicornis par les caractéres indiqués au tableau.

Les mceurs de cette Campylosteira sont inconnues. Le spécimen-type est
simplement étiqueté « Maroc »; j'ai vu des exemplaires de Tanger au Muséum de
Vienne (SIGNORET leg.: 1 Q) et aussi au British Museum (I.J. WALKER leg. :
1 3,1 Q, sous le nom « perithrix »).

5. — Campylosteira pilicornis Horvith

pilicornis Hv 1906a:19, holotype [Q, Isra¢ll M.He'!. — [ibanotica Hy 1906a:21,
lectotype [, Liban] M.Bu ".

Pe 19774:500 (matériel-type, synonymie).

Brachypteres seuls connus. Coloration brun jaunitre. Epines frontales appli-
quées sur le clypeus (fig. 30c). Bords latéraux du pronotum et des hémélytres
portant de grandes soies espacées, dirigées vers P'extérieur, celles du pronotum
aussi longues que la moitié de la largeur des aires subcostales. Lobe postérieur du
pronotum en triangle obtus, sans grandes aréoles. Lames costales des hémélytres
développées seulement en avant et en arriére (G, Q), trés étroites au milieu avec
des aréoles cependant visibles (), ou quasi-nulles au milieu (3 ). Aires discoida-
les portant 2 rangées complétes d'aréoles (C), et une 3 ° rangée vers l'avant
seulement (Q ). Aires suturales modérément déhiscentes sur les 2/3 antérieurs.
Long: J 1,5-1,6 mm; ¢ 1,7-1,8 mm.

Connu’ seulement d’Israél et du Liban.

ISRAEL. «lJerusalem » (type de pilicornis ); Jerusalem 15 T 1949 (A. Moscona leg., in coll.

Wa >M.Hg ). Mt Hermon, alt. 2000 m, 23 IV 1982 (BesuCHET et'loBL Jeg. >M. Gev ). - LIBAN .
« Libanon » (types de fibanotica) (M.Bu !, M.He .
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Fic. 32.

a, Campyiosteira maroccana S (Maroc : holotype); b, C. serena @ brachypiére (Espagne):
¢, id., O macroptére (Espagne). — Echelles en millimétres. — (Original : PERICART, 1977a).

6. — Campylosteira serena Horvith

serena Hy 1902:593, lectotype [ @ macr., Espagnel M.Bu !
Hy 1906a:22; Pe 1977d:502 (maiériel-type, discussion).

Adulte. Habitus: macr., fig. 32c; brach., fig. 32b. — Macroptére 3 sub-
brachyptére ou brachyptére. Soies des bords latéraux pas plus longues que le
diamétre oculaire. Tubercules frontaux un peu convergents, généralement plus
épais a l'apex qu'a la base (fig. 294). Antennes : 3¢ article 1,5-1,7 fois {macr.) ou
1,3-1,5 fois (brach.) aussi long que le diatone, et 1,7-2,2 fois aussi long que le 4¢,
Lames marginales du pronotum larges, avec 2 rangées presque compleétes
d'aréoles; lobe postérieur trés développé chez les macroptéres et les brachyptéres :
voir fig. 294 et tableau. Hémélytres : voir également figures et tableau.

Long : macr. 2,5 a 2,7 mm, brach. 2,1 4 2,3 mm; antennes (articles) : (1) 0,11-
(IN0,09- (II1} 0,41 a 0,53- (IV)0,22 a 0,24 mm. — Large: diatone 0,31 a
0,35 mm; hémélytres (ensembie) macr. 1,10 4 1,15 mm, brach. 1,0 a 1,10 mm.

Les caractéres indiqueés au tableau permetlent de séparer aisément cette espéce
des autres Campylosteira ciliées a aires subcostales unisériées.

Distribution. — Camipylosteira serena est connue d’Espagne, citée aussi de
Sardaigne.

ESPAGNE. Gérone : Cadaqués 14 1V 1944, | ex. sub-brach. (J. RiBes leg. '), Barcelone : Garraf (id '),
Valence : Castello, 31 1T 1972, | ex. sub-brach. (id. '}, Casas de Herrero (MorODER leg. > coll. Rbs:
Rbs 1978h); Ciudad Real : Poruelo de Calawrava (DE LA FUENTE [leg. : série-type >IEM !, M .Bu !,
M.Pa!), La Solana (De LA FuenTe leg. >1EM!); Huelva : Colo de Dorniana (D. PELAEZ leg. >1EM !:
GMO 19550 ). — 7 SARDAIGNE. D’aprés Srd 1952. Non contrdlé.
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7. = Campylesteira ciliata Fieber

ciliatu Fb 1844:44, pl. 3, type ? [C brach., Bohéme] ; — pilifera Rt 1880a:12, holotype
{© brach., Gréce] M.-He '; — pilifera var. humilis Hv 19054:560. holotype [Q brach.,
Gréce] M.Bu!; - pilifera var. diminuta Hy 1905a:561. holotype [C brach., Grece]
M.Bu '

Hy 1906a:23; Pe 19774:502 (matériel-type, synonymies).

Adulte. Habitus : brach. fig. 33a. — Macroptére a brachyptére. Bords latéraux
du pronotum et des hémélytres munis de soies raides espacées souvent plus
longues que le diamétre longitudinal des yeux. Tubercules frontaux appliqués
(fig. 29k}; 3 article antennaire 1,1-1,45 fois aussi long que le diatone. Lames
marginales du pronotum portant 1 a 2 rangées d'aréoles arrondies; lobe postérieur
assez court (fig. 29a4). Lames costales des hémélytres des brachyptéres : voir
fig. 29/, g et tableau; lames des macroptéres plus larges, souvent plus ou moins
rétrécies dans la région médiane; aires discoidales portant 2 rangées d'aréoles,
parfois une 3* rangée plus ou moins compléte chez les Q.

Long : macr. 2,2-2,5 mm; brach. 1,5-2,1 mm.

Facile a distinguer de C. serena et de C. jakesi (voir tableau); trés proche de
C. perithrix dont elle se sépare surtout par ses tubercules frontaux plus appliqués
et les lames costales des hémélytres des brachyptéres plus étroites; les soies des
bords externes sont également plus courtes que celles de perithrix.

Les mceurs de cette espéce sont inconnues. Le Dr B. HAUSER a récolté un
spécimen dans I'ile de Corfou au pied d'un olivier; des macroptéres ont été
capturés au vol, a la nuit tombante, en Turquie, région d'Adana {Ho 1955:
dispar).

Distribution. - Cette espéce est signalée de diverses conirées d’Europe
centraie dans la littérature ancienne (indications datant de plus d'un siécle). Je nai
pu vérifier que des provenances de Gréce et de Turquie.

? ALLEMAGNE. Wurtemberg (Roser, 1838, sec. Rg 1972). — ? AUTRICHE. Basse-Autriche :
Gresten (Shr 1861). - TCHECOSLOVAQUIE. Bohéme : Prague (Fh 1844 ; type de ciliara); Egenal
(D4, sec. Sz2M 1930). - ? POLOGNE, Diverses localités de la province de Cracovie et du pied des
Carpathes (Skl, 1954). - GRECE. Mt Olympe (KRUEPER feg. >M.He ! : type de pilifera). Attique (M.
Bu!: type de diminuta). Péloponése : Anavriti, Lakonia 7 XI 1976, 2ex. (AC. et WN. ELus
leg. >M.Am!); Patras (J.}). WALKER leg. >BM '), lle de Corfou (nombreux spécimens vus!). lle de
Créte : Elia, cap Hagio, 20 1V 1930, 1 ex. (A. d'ORCHYMONT /eg. >M.Br!). - TURQUIE. Turquie
d'Europe : Istambul (M. Le ). Anatolie méridionale : district d’Adana : Adana’, Misis !, Karatas' (Ho
1955 . sous le nom dispar); Igel : Namrun (F. SCHUBERT leg. in coll. E¢ >M.Gev "): district d'Antalya :
« Lyciae Taurus » (M. Vi!). lle de Lesbos : Mytiléne 4 V 1933, 1 ex. (A. C'ORCHYMONT Jeg. > M.Br !).

8. — Campylosteira parvula Ferrari

parvula Fi 1874 . 172, lectotype [ brach., Iran] M.Ge !
Hv 1906a : 23, Pe 19774 502 (matériel-type).

Adulte. — Habitus: macr. fig. 33b; brach. fig. 33¢c. — Macroptére ou
brachyplere. Trés voisine de cifizta dont elle ne constitue peut-étre qu’une
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Fig. 33.

a, Campylosteira ciliata, brachyptere (e de Corfou): b, C. parvuia, macroptére (Turquie);
¢, id.. brachyptére (iran). — Echelles en millimétres. — (Original).

sous-espéce orientale. En différe par les soies des bords latéraux plus courtes,
rarement aussi longues que le diameétre oculaire longitudinal. Lames marginales
du pronotum portant une seule rangée daréoles chez les brachyptéres, 2 rangées
incomplétes chez I'unique macroptére que j'ai vu. Lames costales des hémélytres -
vestigiales dans la région médiane méme chez la forme macroptére. Aires
discoidales portant 2-3 rangées d'aréoles, parfois 3 rangées plus quelques aréoles
supplémentaires (Q ).
Long : macr. 2,2 mm; brach. 1,5-1,8 mm.

Distribution. — Cette Campylosteira est connue du Caucase, Iran septentrional
et Kazakhstan.

RUSSIE D'EUROPE. Caucase septentrionale : Arzgirski 10 VI 1936, 1¢ (M1e!). - TRANSCAU-
CASIE. Azerbaidzhan: Mts Talysh (REITTER leg. >M. Gev!). — IRAN. « Persia» {DoRIA
leg >M.Ge ! : types de parvuia); Astrabad, 30 111 1917, | ex. (CHESTOPEROV ieg. > M.Le !).

EXTENSION ASIATIQUE. Kazakhstan: région de Karaganda, 10V 1958, lex. (LoGiNova
leg. >M.Le V.

9. — Campylosteira perithrix Puton

perithrix Pt 1887 : 99, lectotype [ O brach., Algérie orientale] M.Pa!; - dispar Hv
19050 : 558, lectotype (G brach., Tunisie] M.Bu!: — cognate Hv 1905a: 559,
lectotype [ brach., Algérie] M.Bu!; — sororcula Hv 1905a : 560, type ? [Algérie].

Hy 19062 : 22.23; Pe 19774 : 502 {synonymies, matériel-type).
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Adulte. — Macroptére ou plus souvent brachyptére. Voisine de C. ciliata dont
elle se distingue par les caractéres indiqués au tableau et sur les figures 29d, e, /.
Antennes légérement plus élancées, 3¢ article, 1,3-1,6 fois aussi long que le
diatone. Long : macr. 2,25 mm; brach. 1,9-2,1 mm.

Les taxa dispar, cognata et sororcula ne sont que des variants individuels sans
valeur taxinomique.

Distribution. — Cette espéce n'a été trouvée qu'en Algérie et en Tunisie.

ALGERIE. Oranic : Tiaret (DE VAULOGER leg. > M.Bc : région de Constantine : « Saint-Charles » (A
THERY leg. >M Pa!, M.Bu'!: types de cograta et de sororcula); « Philippeville » (=Skikda) (Hy
1905a); « Bone » (= Annaba) (spécimens dans de nombreuses coliections !), Guelma (M.Pa : Lypes de
perithrix); id, 10 X1, 1969 (S. Doouer leg. ). — TUNISIE. Teboursouk (MBu', M Pa!: types de
dispar).

Fic. 34.
a, Campylosteira heissi, Q macroptére (lraq: holotype); b, C. eximia, @ brachyptére
(Transcaspienne): ¢, C. jakesi, { macroptére (Afghanistan : holotype). — Echelles en

millimétres. — (a, b: originaux: ¢, d'aprés Srusik et SreHLiK, 19798).

10. - Campylosteira heissi Péricart

heissi Pe 1981a : 79, fig. 1, holotype [¢, Iraq] coll. Rem !

Adulte. — Habitus: fig. 34¢ (macr.) - Forme macroptére seule connue.
Coloration brun jaune pale. Corps entiérement glabre. Appendices graciles.
Tubercules frontaux appliqués (fig. 30d); 3¢ article antennaire 1,4-1,7 fois aussi
long que le diatone; rostre atteignant le bord postérieur du 1 sternite apparent.
Lames marginales du pronotum unisériées au moins dans la région postérieure,
ensuite s'élargissant plus ou moins, avec 1-3 rangées d’aréoles; lobe basal du
pronotum court, en angle obtus ou parfois presque arrondi en arc de cercle,
laissant découverte la moitié postérieure du clavus. Lames costales des hémélytres
unisériées, nullement resserrées au milieu; aires discoidales assez larges, avec 3-4
rangées d'aréoles polygonales. Long : 2,0-2,25 mm.
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Distribution. — Cette espéce est connue d'Iraq et d'Arabie.

IRAQ. Prov. de Baghdad (série-type): Abu Ghraib, IV et VI 1958, 6 ex. (REMANE leg. '), Baghdad
IX-X 1958 (REMANE leg. '), id., VIII-X 1962, 10 ex. (K. KHALEF leg. in coll. Sd '), id., IV 4 VII 1980,
12 ex. {LiINNavuORE leg. ), — ARABIE SAOUDITE. Région orientale, Hoful 15 X 1980, § ex. (Dr
A.S. TALHOUK feg. >M.Bl!).

GEN. 3. - ACALYPTA WESTWOOD 1840

Espéce-type : Tingis carinata Panzer

Tingis in Pz 1806, H 99 t 20. — Acalypta Ww 18406 : 121. — Orthosteira Fb 1844 :
45, — QOrthostira Fb 1861 : 130. — Fenestrella Osh-Dr 1916 . 222. - Drakella Bh
1922 : 152.

Sta 1873 . 122, Hv 1906a: 13,24; Dr 1928 :1; Stu 1906 : 127 (larves : tableau); Dr-Ru 19604 . 31;
1965 : 43; Fro 1975; Pe 19785,

Adultes. — Macroptéres ou brachyptéres. Glabrescents. Celoration jaune
brunatre & grisatre ou brun sombre, parfois variée, téte souvent noiratre en-dessus.
Téte courte, pourvue seulement en-dessus de 2 épines frontales (des vestiges de
tubercules occipitaux existerit chez certaines espéces mais sont situés sous
I'ampoule du pronotum et visibles seulement par dissection de la capsule
céphalique : fig. 524, b). Buccules non contigués en avant, labre visible de face
{fig. 26a); rostre atteignant généralement le bord postérieur du métasternum.
Ampoule antérieure du pronotum tectiforme, lames marginales de développement
variable; disque ponctué portant 1 ou 3 carénes lamelliformes, aréolées; lobe
postérieur bien développé. Bords suturaux des hémélytres des brachyptéres
généralement contigus, parfois déhiscents (groupe d’A. sejuncta). Canal rostral
prolongé jusqu'a l'extrémité postérieure du meétasternum: gouttiéres odoriféres
indiscernables. . Endosome du phallus dénué d’ornementations sclérifiées
(examen effectué sur 4. parvula, A. carinata, A. musci). Q. Ovivalvule absente.
Taille variant de 1,5 a 3,2 mm.

Dimorphisme sexuel peu accusé, antennes généralement un peu plus robustes
chez les C que chez les Q. Les macroptéres, plus rares que les brachyptéres,
n'existent pas chez toutes les espéces ¢t sont presque toujours des Q.

(Eufs. — Chorion arqué en arriére du péle antérieur, de sorte que le plan de
I'opercule est presque paralléle a l'axe longitudinal de la moitié postérieure.
Collerette simple, dressée, portant 2 4 3 dizaines de tubes (aéropyles + 2
micropyles). Opercule dépourvu de processus discal, formé d'un disque elliptique
portant un réseau de cellules pentagonales et hexagonales, et d'un limbe annulaire
bien développé. Descriptions: voir notamment 4. carinata, A. parvula et A,
HILUSC.

Larves. — Déprimées, en ovale plus ou moins large. Stades dgés : dessus du
corps portant de minuscules excroissances squamiformes de couleur claire, en
étoiles a 4 ou 5 lobes. Téte pourvue en-dessus de 2 paires de tubercules
spiniformes ou arrondis {la paire occipitale exceptionnellement absente). Cotés du
corps démunis d'épines ou de processus; ligne médiane longitudinale portant tout
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au plus de trés petits tubercules sur les tergites abdominaux III a VII; parfois une
paire de tubercules vestigiaux serrés de part et d’autre de fa ligne médiane sur le
métanotum et les tergites abdominaux I et II. Rostre atteignant au moins les
mésocaxae, dépassant rarement les métacoxae. Caractéres spécifiques peu accen-
tués et identifications difficiles. Un tableau des stades V est donné seulement pour
les espéces européennes les plus communes.

Ecologie. ~ Les Acalypia, adultes et larves, vivent essentiellement sur les
Bryophytes et se nourrissent aux dépens de ces végétaux. Certaines espéces
affectionnent les Mousses ou Sphaignes humides des tourbiéres ou des foréts,
d'autres recherchent les Mousses rases des régions steppiques ou des stations
xérothermiques passagérement humides : on les trouve alors parfojs au pied des
plantes basses qui leur assurent un minimum d’humidité. Des relations trophiques
avec des végétaux autres que les Bryophytes sont possibles mais non prouvées. On
connait les cycles annuels de quelques espéces. Les adultes et les derniers stades
larvaires sont observables presque toute 'année et hibernent. Cependant dans les
régions de basse altitude le printemps est la période la plus favorable pour obtenir
les adultes et les larves, qui se raréfient ensuite durant le desséchement estival.

Distribution. — On connait environ 30 espéces d'Acalypia, réparties dans les
parties tempérées et froides de I'hémisphére Nord, soit une douzaine en Amérique
septentrionale et les autres dans la région paléarctique, Japon inclus. La faune
Ouest-paiéarctique compte une vingtaine d'espéces.

Systématique des espéces. — Ce genre apparait assez homogeéne et il n'est pas
opportun de le scinder en sous-genres. On peut seulement reconnaitre, pour la
classification, plusieurs groupes d'espéces, et c'est ainsi que le tableau ci-aprés
distingue 5 groupes, respectivement ceux de carinata, nigrina, parvula, sejuncta et
musci; les 3 derniers de ces groupes semblent correspendre a des lignées
naturelles, notamment celui de musci qui réunit toutes les espéces a pronotum
unicaréné et ne comporte aucun macropiére. Il existe cependant des formes de
passage entre ces divers groupes.

Historique du nom générique. — Le nom Acalypra fut créé par WEsTwoon en 1840 pour une
seule espéce. FEBER (1844} est l'auteur du nom Orthosieira qu'il appliqua seulement aux formes
brachyptéres, les macropléres étant rapportés par lui a I'ancien genre Monanthia. Ce vocable
Orthosteira prévaut dans toute la littiérature du xix® siécle. Le retour au nom prioritaire Acalypra est
di & StAL (1873} mais ne se généralise qu'a dater de la révision d"HorvATH (1906).

TABLEAU DES ESPECES

Adultes

1 (35) Pronotum pourvu de 3 carénes longitudinales. le plus souvent lamelliformes et
aréolées, plus rarement les latérales réduites 4 des cotes saillantes. . ........ 2

2 (30) Angles antérieurs des lames marginales du pronotum aigus ou arrondis, mais non
a la fois aigus et projetés en avant (fig. 35b, ¢, d, g, k, ). Hémélyires des
brachyptéres nullement déhiscents a la suture, cachant complétement 1'abdomen
G PO e o & e I Er e ke o aon 2 Sl T 120 0,54 S + (oM p i e MY 3
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Fic. 35.

a, t&te d'Acalypra nigrina; b, téle et pronotum d’'4. carinaia; ¢, id., A. platycheila; 4, téte
et avant du pronotum d'A. aigrina. e, téte d'A. marginata: [, (éte et avant du pronotum d’'4.
hereropepla ;. g, id., A. gracilis ; h, antenne d'A. carinata; §, id., A. parvula: k, téte et avant
du pronotum d'd. hellenica. 1, id., A. parvule; m, région hémélytrale moyenne et
postérieure d'A. suturalis, m, hémélytre d'A. finitima; p, hémélytre d’A. nigrinervis. —
(ad = aire discoidale, @ = angle postéro-externe des aires suturales; np = nervure postérieure

3 (16)

4 (13)
502

6(9)

73

8D

R+M+Cu). — (Original)

3¢ article antennaire, dans sa région médiane, au moins 0,8 fois aussi épais que
les protibias vers leur base chez les d, plus mince souvent chez les ©Q,
cylindrique ou légérement et progressivement aminci de la base au sommet,
jamais briévement épaissi & son articulation basale (fig. 35/) .............. 4

Macroptéres; ou bien brachyptéres avec les aires suturales portant plus d'une
rangée d'aréoles dans leur région moyenne ......... ... .. .. e nann 5

Carénes latérales du disque du pronotum bien développées, aréolées. Lames
marginales ne portant pas plus de 3 rangées d'aréoles ................... 6

Lames marginales du pronotum avancées de part et d’autre de 'ampoule
antérieure, celle-ci proéminente, couvrant le front jusqu'a la hauteur du milieu
des yeux {fig. 35b, ¢) (groupe de carinata) . .......... ..o erinneinn 7

Callosités antérieures du disque du pronotum glabres et brillantes. Lames costales
des hémélytres portant généralement 2 rangées complétes d'aréoles, parfois une
3° rangée vers 1'avant, rarement une seule rangée vers le milieu. Carénes latérales
du disque du pronotum souvent un peu convergentes d'arriére en avant; ampoule
terminée triangulairement en arriére {fig. 35b). Toujours brachyptére. Long:
2,3-3,0 mm. Espéce euro-sibérienne. ............... 1. carinata (Pz) (p. 102)

Callosités antérieures du disque du pronotum présentant de minuscules aspérités.
Lames costales des hémélyires des brachyptéres portant une seule rangée
d'aréoles, parfois dédoublée vers l'extrémité antérieure. Carénes latérales du
disque du pronotum paralleles ou un peu divergentes d'arriére en avant; ampoule
souvent plus ou moins arrondie en arriére {fig. 35¢). Macroptére ou brachyptére.
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9 (6)

10 (1)

11 (10)

12 (5)

13 (4)

14 (15)

15 (14)

16 (3)

17 (27)

18 (21)
19 (20)

20 (19

21 (18)

SYSTEMATIQUE

Long : macr. 2,8-3,1 mm, brach. 2-2,4 mm. Espéce euro-sibérienne ... ... ...
......................................... 2. plarycheila (Fb) (p. 107)

Lames marginales du pronotum nullement proéminentes de part et d’autre de
I'ampoule, celle-ci 4 peine avancée au-dessus de la région postérieure du front
(fig. 354). Macroptéres ou brachyptéres (groupe de nigrina) . ............. 10

Tubercules frontaux plus épais, émoussés apicalement (fig. 35a). Brachyptéres :
plus grands, forme plus convexe surtout chez les <, aréoles du dessus plus
petites et pius nombreuses, soit 4-5 rangées (3) ou 5-6 rangées (O ) sur les aires
discoidales; 3° article antennaire cylindrique, généralement noir (), ou sensi-
blement aminci de la base au sommet et souvent éclairci { Q). Macroptéres : aires
discoidales portant 4-5 rangées d'aréoles. Long : macr. 2,8-3,2 mm; brach.
2,2-2,7 mm. Elément russo-sibérien et & distribution européenne boréoc-al-
PINEE G St A e 3 Eache a6 5 ol o 51 5 0 o s 3. nigrina (Fn) (p. 108)

Tubercules frontaux plus minces, plus aigus (fig. 35¢). Brachyptéres : plus petits,
forme moins convexe chez les O, aréoles du dessus plus grandes et moins
nombreuses soit 3-4 rangées (C) ou 4-5 rangées (Q) sur les aires discoidales;
3¢ article antennaire noir, nullement aminci de la base au sommet. Macroptéres :
aires discoidales portant 3-4 rangées d'aréoles. Long: macr, 2,8 mm; brach.
1,8-2,2 mm. Espéce européenne................. 4. marginata (WD (p. 111)

Carénes latérales du disque du pronotum de développement variable, parfois
costiformes et trés courtes; lames marginales portant 4-5 rangées, rarement 3, de
petites aréoles. Lames costales des hémélytres avec 3-4 rangées d'aréoles, aires
suturales avec 2-3 rangées. Brachyptéres. Long: 2,25-2,60 mm. Espéce pyré-
MCSTITIE o Bz rut's .20 vk B o e s 1.1 O G e B S voir 15, suturalis (Pt} (p. 129)

Brachyptéres, avec les aires suturales des hémélytres ne présentant qu'une seule
rangée d'aréoles tout au moins dans leur région moyenne.......... ..... 14

Lames costales des hémélytres larges, pourvues de 2-3 rangées d'aréoles. Lames
marginales du pronotum portant 3-4 rangées d’aréoles; carénes latérales du
disque souvent réduites ou vestigiales. Forme relativement courte et large.
Brachyptére. Long : 2,1-2,7 mm. Espéce des Alpes méridionales............

........................................ voir 14, finitima (PY (p. 127}

Lames costales des hémélytres étroites, unisériées, parfois avec quelques aréoles
supplémentaires en avant. Carénes latérales du disque du pronotum bien
développées. Moins large. Habitus d'Acalypta parvula, mais plus grande,
antennes beaucoup plus robustes. Brachyptéres seuls connus, Long : 2,1-2,3 mm.
Espéce des Alpes occidentales . .................... 5. visolensis Pe (p. 113)

3¢ article antennaire trés mince, cylindrique, vers le milieu 0,5-0,6 fois aussi épais
que les protibias vers leur base (J), souvent encore plus fin (Q), et le plus
souvent briévement épaissi a son articulation basale (fig. 35/), ce dernier caractére

étant parfois en défaut chez les O (groupe de parvula) ................. 17
Ampoule antérieure du pronotum avancée au-dessus de la téte jusqu’au milieu du
IOt {Tig.- 857, I mia s e v st 1 o b b 205 ivibeadin s o o v e vt 18
MaCTOP IS . . . e e e e e e e 19

Plus large. Aires discoidales portant 6 rangées d'aréoles et atteighant a4 peu prés
en longueur la moitié des hémélytres. Long: 2,3-2,5 mm. Elément euro-
meéditerranéen. .. ....... ... 6. parvula (Fn) {. macr. (p. 115)

Plus étroit. Aires discoidales portant 3-4 rangées d'aréoles et atteignant presque en
longueur les 2/3 des hémélytres. Long : 2,4 mm. Espéce euro-sibérienne . . ..
....................................... 9. gracilis (Fb) f.macr. (p. 121)

Brachyptéres ou sub-brachyptéres .. ...... ... ... ... inrnnn.. 22

22(23,26)Aires subcostales des hémélyires unisériées sur la partie movenne de leur

longueur; aires discoidales portant 5-7 rangées d'aréoles et ne dépassant pas le
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1/3 postérieur des hémélytres. Long : 1,6-2,0 mm. Espéce euro-méditerra-
MBETITIE .« v v e v e e e et e e e e e 6. parvula (Fn) fbrach. (p. 115)

23(22,26)Aires suturales des hémélytres portant 2 rangées d'aréoles sur leur partie

24 (25)

25 (24

TIVOPOIINC s 7 (55 5 5 =y 15 (e =155 5 515 0w 6 emar s st o e e o om0 B B 2 24
Aires discoidales étroites, portant 3, rarement 4 rangées d'aréoles, atteignant les
4/5dela longueur des hémélyires. Long : 2,0-2,3 mm. Espéce euro-sibérienne

...................................... 9, gracilis (Fb) f.brach. (p. 121)

Aires discoidales plus larges, portant 5-7 rangées d'aréoles. ................
......................................... voir 7. hellenica Rt (p. 118)

26(22,23)Aires suiurales larges, portant 4 rangées de petites aréoles. Long: 1,7-1,9 mm.

27 (17)

18 (29

29 (28)

30 (2)

31 (32)

323n

1334

34 (33)

5 (1

36 (37)

Brachyptéres seuis connus. Habite le Caucase oriental . 10. subiilis (Rt (p. 123)

Ampoule antérieure du pronotum peu avancée au-dessus de la téte (fig. 35K).
Aires suturales des hémélytres bisériées chez les brachyptéres............ 28

Aréolation des hémélytres réguliére; nervures R + M et Cu modérément saillan-
tes, nullement sinueuses. Coloration brun uniforme. Macroptére ou brachyptére.
Long : macr. 2,4-2,8 mm; brach. 1,45-1,90 mm. Espéce méditerranéenne et des
fles Canaries. . ... ..o 7. hellenica Rt {p. 118)

Aréoles des hémélytres irréguliéres; quelques cellules plus grandes le long des
nervures R + M et Cu, qui sont trés sailiantes et un peu sinueuses. Coloration du
dessus varié de brun clair et de brun sombre. Brachyptéres seuls connus. Long :
1,75-2,10 mm. Espeéce connue d'Espagne et d'Algérie. 8. irregularis Pe (p. 120)

Angles antérieurs des lames marginales du pronotum acuminés, projetés en avant
(fig. 350 ™ Bords suturaux des hémeélytres des brachyptéres, plus ou moins
déhiscents, laissant les tergites abdeminaux visibles dans leur région médiane
(étroitement chez sejuncta) (groupe de sgjuncta) .. ......... oo oo k)|

Bords suturaux des hémélytres peu déhiscents, leur écartement maximal n'excé-
dant guére la largeur des aires suturales; aires subcostales portant 4-3 rangées
d'aréoles en général sensiblement de méme diameétre. Lames marginales du
pronotum avec 3 rangées d'aréoles. Brachypiéres seuls connus. Long : 2-2,6 mm.
Espéce du Caucase et d’Asie Moyenne. . ........... 11. sejuncta Hv (p. 125)

Bords suturaux des hémeélytres largement déhiscents, leur écartement maximal 2
fois aussi large ou davantage que les aires suturales; aires subcostales portant 3-5
rangées d'aréoles, celles des rangées externes nettement plus petites que celles qui
bordent 1a nervure R+M (fig. 500 ... ... ... i 3

Lames costales des hémélytres portant une seule rangée d’aréoles. Lames
marginales du pronotum avec 2 rangées d'aréoles. Brachyptéres seuls connus.
Long : 2,25 mm. Trouvée en Espagne et en Algérie. 13. heteropepla Hv {p. 126)

Lames costales des hémélytres bisériées. Lames marginales du pronotum trisé-
rites ou quadrisériées. Macroptéres ou brachyptéres. Long: macr. 2,60 mm;
brach. 2,3-2,5 mm. Espéce de Russie meéridionale et d’Asie moyenne........

......................................... 12. acutangula (Ja) (p. 126),

Pronotum pourvu d'une seule caréne longitudinale. Espéces toujours brachypté-
res (groupe de musci) .. ... .o e 3

Nervure postérieure des hémélytres, résultant de la réunion de R+ M et de Cu,
paralléle a la suture, ou bien arquée et s'en éloignant d'abord avant de s'en
rapprocher vers l'apex {fig. 355 : np); aires discoidales, dans leur région posté-
rieure, trés dissymétriques par rapport a leur axe longitudinal (fig. 35p : ad).
Long : 2,3-3,8 mm. Connue des Pyrénées et d'Espagne . ..................

.......................................... 18. nigrinervis Sta {p. 134)

{1) Caracteres parfois en défaut chez 4. sejuncra.
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SYSTEMATIQUE

Nervure postérieure des hémélytres, résultant de la réunion de R + M et de Cu,
4 peu pres rectiligne et se rapprochant de la suture, qu'elle atteint presque a
l'extrémité apicale (fig. 35m, n: np); région postérieure des aires discoidales
moins dissymétrique ou presque symétrique (fig. 35m, n:ad)............ k]

Aires subcostales des hémélytres trés déclives, et presque verticales le long de Ia
nervure R + M et de son prolongement apical, si bien que cette région est parfois
en partie cachée, quand I'insecte est vu de dessus, par le surplomb de cette
nervure. Nervure Cu plus ou moins effacée, au moins vers la base, parfois
complétement. Epines frontales presque aussi longues que le 1% article anten-
naire. Long: 2,1-2,6 mm. Espéce a distribution pontique. . ................

........................................... 20 uniseriata (Pt) {p. 138)

Aires subcostales des hémélytres déclives mais nullement surplombées par la
nervure R+ M et son prolongement, entiérement et distinctement visibles de
KIEESIE A s cmas My e e Bt G o e b o e e T o s s 40

Aires suturales des hémélytres unisériées dans leur partie moyenne (tres excep-
tionnellement bisériées chez quelques spécimens de musei). Forme générale
relativement large surtcut chez les @ ................................ 41

Lames costales des hémélytres présentant 2-3 rangées d'aréoles, bien plus grandes
que celles des aires discoidales. Région apicale des aires suturales trés élargie, a
angle postéro-externe trés marqué, et portant 4 (rarement 3) rangées d’aréoles. 42

Lames costales des hémélytres moins amples, veinules entre les aréoles moins
fines (fig. 54¢); nervure Cu peu sailtante mais généralement distincte entre les
aires discoidale et suturale sur toute la longueur. Long: 2,3-2,8 mm. Espéce
européenne, surtout de montagne .................. 16. musci (Sk) (p. 130)

Lames costales des hémélytres plus amples, veinules entre les aréoles plus fines
{fig. 54d); nervure Cu faiblement indiquée, les aires discoidale et suturale pas
toujours bien séparées. Un peu plus grande. Long: 2,5-2,85 mm. Connue
d’Autriche, Hongrie et Balkans . .................. 17. pulckra Stu (p. 133)

Aréoles des lames costales des hémélytres non ou seulement un peu plus grandes
que celles des aires discoidales; région apicale des aires suturales modérément
€largies, 4 angle postéro-externe obtus (fig. 35 n: 1), et portant 2, rarement 3
rangées d'aréoles. Nervure Cu nullement effacée. Long : 2,1-2,7 mm. Espéce des
Alpes occidentales et méridionales. .. .............. 14. finitima (PO (p. 127)

Aires suturales bi- ou trisériées dans leur partie moyenne .. ............. 46

Lames costales des hémélytres trés amples, avec 3-4 rangées d'aréoles en avant.
Epines frontales aigués, 2 fois aussi longue que les tubercules antenniféres. Aires
discoidales atteignant les 4/5 de la longueur des hémélytres; angles postéro-
externes des aires suturales & peine marqueés (fig. 35m). Long: 2,25-2,60 mm.
Espéce pyrénéenne. . ... ........ ..., 15. suturalis (Pt) {p. 129)

Lames costales des hémeélytres peu amples, avec 2-1 rangées d’'aréoles en avant.
Epines frontales & peine aussi longues que les tubercules antenniféres. Aires
discoidales atteignant seulement les 2/3 de la longueur des hémélytres. Angle
postéro-externe des aires suturales saillant (fig. 35#). Long: 2-2,4 mm. Espéce
atlantique s’avangant jusqu'en Europe centrale. ... . 19. brunnea (Ger} (p. 136)

Larves connues {dernier stade)’”

Tubercules occipitaux généralement plus longs que les tubercules frontaux et plus
longs que le 2° article antennaire. Tubercules frontaux atteignant juste le niveau
du bord antérieur du clypeus. Tergites 1I1 4 VIII de I'abdomen pourvus chacun

(1) La larve d'Acelypia uniseriara, décrite plus loin, n'est pas incluse dans le tableau,
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Fic. 36.

a, téte de profil de la larve stade V d'Acaiypta gracilis; b, id., A. musci; ¢, id. A. brunnea;
d, pronotum de la larve stade V d'A. carinata e, id., A. platycheila; {, id., A. musci: g,
épines frontales de la larve stade V d'A. brunrea: h, id., A. parvula: §, id., A. nigrina; k,
id., A. marginata; |, antenne de la larve stade V d'A. bruanea; m, id., A, nigrina. n,
tubercule antennifére de la larve stade V d'4. carinata; p, id.. A. platycheila. — Echelle en
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(D)
300

4 (5}

5@

6 (7

7 (6)

8 (9
9 (8)
10 (3)

millimétres. — {(Original).

d'un petit tubercule bien net sur la ligne dorsale. Moitié¢ basale du pronotum
marquée d'une ride longitudinale de chaque coté de la caréne médiane {voir sur
spécimens secs). Forme ovale. ... ... ............... 9. gracilis (Fb) {p. 121)

Tubercules occipitaux nettement plus courts que les tubercules frontaux. Pas de
ligne dorsale compléte bien nette de petits tubercules sur l'abdomen. .. ... .. 3

Tubercules frontaux dépassant le niveau du bord antérieur du clypeus par la
moitié de 1eur IONBUEUT .. .. oo ittt i e 4

Pronotum 1,7-2,2 fois aussi large, entre ses angles postérieurs, que long en son
milieu, faiblement ouvert en arc en avant (fig. 36€), et présentant sur sa moitié
postérieure, de chaque cété de la caréne médiane, une ride longitudinale légére
{voir sur spécimens secs). Long: 2mm........... 2. platycheila (Fb) (p. 107)

Pronotum 2,4-2,8 fois aussi large que long, fortement ouvert en arc en avant
{fig. 364, M. Plus grand. Long : 1,9-28mm ............ ... ..., 6

Bords latéraux du pronotum formant avec le bord postérieur un angle d'environ
70 degrés, a peine émoussé (fig. 364). Bords internes des tubercules antenniféres’
régulierement arqués (fig. 36n). Disque du pronotum présentant sur sa moitié
basale, de chaque coté de la caréne médiane, une ride longitudinale. . .......

............................................. l.carinata (P2) (p. 102)

Bords latéraux du pronotum subrectilignes, convergents, formant avec le bord
postérieur un angle de 50 degrés environ, briévement arrondi (fig. 36/). Pas de
trace de rides longitudinales sur le disque du pronotum de part et d’autre de la
cartne MEIANE . ... oottt e e 8
Tubercules occipitaux trés petits mais visibles ........ 16. musct (SK) (p. 130)
Pas de tubercules occipitaux. ............ . ... 17. pulchra Stu (p. 133)

Tubercules frontaux atteignant tout juste ou n'atteignant pas le niveau du bord
AntSrieur GU CIVPEUS . . ... .ottt e i i e 11
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12 (11)
13 (16)

14 (15)

15 (14)

16 (13)

17 (18)
18 (17)

SYSTEMATIQUE

Tubercules frontaux atteignant le niveau du bord antérieur du clypeus. Troisiéme
article antennaire aussi épais que les protibias. Forme en ovale court, Long :
2mMm . 18. nigrinervis Sta (p. 134)

Tubercules frontaux n'atteignant pas le niveau du bord antérieur du clypeus 13

¥° article antennaire plus mince que les protibias, élargi briévement a sa base
(fig. 36/). Brun clair. Plus petit; long: 1.5-16mm ........ ... _..... .. 14

Pronotumn 2,4 fois aussi large entre ses angles postérieurs que long en son milieu.
Tubercules frontaux courts, arrondis 4 I'apex (fig. 36g). Pas de trace de rides
longitudinales sur la moitié postérieure du disque du pronotum de part et d'autre
de la caréne meédiane (voir sur spécimens secs) . ... 19. brunnea (Ger) (p. 136)
Pronotum au plus 2 fois aussi large que long. Tubercules frontaux un peu- moins
émousses (fig. 364). Une ride longitudinale sur la moitié postérieure du disque du
pronotum, de part et d'autre de la caréne médiane (voir sur spécimens
) &. parvula (Fn) (p. 115)
............................. probablement aussi 7. hellenica Rt (p. 118)
3* article antennaire au moins aussi épais que les protibias, nullement élargi 4 sa
base (fig. 36m). Brun plus ou moins sombre. Plus grand, long 1,8-2mm... 17
Tubercules frontaux plus émoussés (fig. 367). . ........ 3. nigrina (Fn) (p..108)

Tubercules frontaux plus aigus (fig. 36k). . ...... ... 4. marginata Wf{p. 111)

id.,

Fc. 37.
a, Acalypta carinata ¢ {France Nord); b, A. platycheila @ macropiére (France Centre); ¢,
© brachyptére (France Centre). —  Echelles en millimétres. (Original : PERICART,
19785).

1.~ Acalypta carinata (Panzer)

carinata Pz 1806, H 99, t. 20 (Tingis) type ? [Allemagne]: — cassidez Fn 1807 . 37
(Tingis). holotype [J, Suéde méridionale] M.Lu'. — cervina Ger 1835 f.18, t. 22
(Tingis) type [Allemagne] M.Lw; — 2 fracta HS 1838 : 63 (Monanthia), type ? ; -
?acumingta HS l.c. (Monanthia), type 7. — sordida Ja 1893 . 302 (Orthostira), lectotype
(O, Sibérie] M. Le!; - cerving var. angustila Hy 1898z : 69, lectotype [,
Yougoslavie] M.Bu ' — sibirica Ja 1903 . 4, lectotype [ G, Sibérie] M.Le!'; -
carpathica Hv 1905a : 561, lectotype [ ¢, Roumanie] M.Bu !
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Bm 1835: 262. Pt 1879¢: 96 Hv 1906a: 29. But 1923 : 202 (biologie): Stu 1960 : 123 {larves):
1961a: 80 (ceufs); Gb 1973 : 630; Pe 19786 : 686-690 (materiel-type, discussion, synonymies); Gb-Pe
1981 : 27 Gd.)

Adulte. Habitus : fig. 372. — Toujours brachyptére (contrairement aux indica-
tions de divers ouvrages de faunistique). Antennes jaune brun a 4¢ article sombre
¢pines frontales aigués, divergentes, presque aussi longues que le 1% article
antennaire; antennes des C nettement plus robustes que celles des ¢ (fig. 18¢).
Ampoule du pronotum terminée en général triangulairement en arriére; lames
marginales trisériées, 4 bords externes peu arqués et angles antérieurs avancés de
part et d’autre de la région postérieure de la téte; carénes latérales du disque le
plus souvent un peu convergentes, parfois paralléles (fig. 384, ), callosités
antérieures glabres et brillantes. Lames costales des hémélytres bisériées (parfois
seulement unisériées vers le milieu), avec souvent un début de"3° série d'aréoles
vers l'avant; aires subcostales portant 3-4 rangées d'aréoles; aires discoidales
atteignant les 4/5 de la longueur hémélytrale, avec 3-5 rangées-d’aréoles dans la
région la plus large; aires suturales portant 2 rangées ]usqua l'angle postéro-
interne, 2-3 rangées en arriére. Paramére du C : fig. 381

Long: 2,3 a 3 mm; antennes (articles}: (D0,17 - (110,12 - {I) ¢ 0,60
40,78,0 048a0,70 - {IV) 0,202 0,25 mm. — Large : diatone 0,48 4 0,53 mm;
hémeélytres {ensemble) 1,35 a 1,90 mm.

Espéce assez variable, Se différencie (parfois difficilement) de la f. brachyptére
d'A. platycheila par les caractéres donnés au tableau ainsi que par ses épines
frontales plus longues et les bords externes des lames marginales de son pronotum
moins arqués.

Acalypta carpathica représente tout au plus une population-locale dont les
lames costales sont unisériées dans leur partic moyenne; la variété angustula est
une forme individuelle sans valeur taxinomique.

CEuf. D’aprés Stu 1961a. - Blanc, collerette et opercule bruns. Nombre de
canaux aéropylaires (+ micropylaires) de la collerette : 26-28, Disque de 'opercule

® o 00
'ou.,, > 00|92
"Egauﬂo"a

Fg. 38.

a, 1éte et prothorax vus de profil d'Acalypta carinaia; b, id., A. platycheila; ¢, antennes O,

Q d'A. carinata; d, téte et pronotum d'A. cerinaia: e, id., A. platycheile; §, paramére d'A.

carinaia: g, id., A, platvcheila. — Echelles en millimélres. — (a-e : originaux in PERICART,
1978b; F, g: daprés GoLup et PERICART. 1981).
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irréguliérement elliptique, avec un réseau de cellules polygonales {environ 11-13
en longueur et 8-10 en largeur). Long : 0,76 mm; large (max.) 0,26 mm; disque
de l'opercule: 0,16 0,10 mm.

Larve stade V. — D’aprés mes observations sur du matériel de France. Aspect :
fig. 39a. — Ovale, brun clair, marges des lobes hémélytraux assombries, extrémi-
tés des appendices rembrunies. Tubercules frontaux un peu plus petits que le
1* article antennaire, tubercules occipitaux beaucoup plus petits; rostre atteignant
les métacoxae. Pronotum trés transversal, 2,6-2,8 fois aussi large que long, bord
antérieur largement ouvert en arc, bords latéraux subrectilignes, convergents. Une
élévation obsoléte sur le milieu des tergites abdominaux II1, IV, V; dernier urite
incisé postérieurement. Autres caractéres : voir tableau.

Long: 2,2-2,5 mm; antennes (articles): (1)0,14 — (I1)0,09 - {II1)0,39 - (IV)-
0,17 mm. — Large: diatone 0,55 mm; abdomen 1,60 mm.

Fig. 39.

a, larve stade V d'dcalypia carinata (France Nord-est); b, ceufl

d’'A. imarginata; ¢, portion de l'opercule de I'ceuf d'A. cari-

nata. — Echelles en millimétres. — {a . original; b, ¢: d'aprés
Stusik, 1961q).

Ecologie. — Acalypta carinata vit dans les Mousses croissant dans les lieux
humides et ombrageés, principalement sous le couvert des bois de feuillus ou de
chniféres; on la trouve aussi bien dans la Mousse tapissant le sol que dans celle
qui croit sur les vieilies souches, troncs d’arbres a terre, etc.; elie a été capturée
également en tourbiére dans la valiée du Main (8g 1952); je I'ai collectée aussi sur
ce genre de terrain dans le Nord de la France. ROCHKO (1969) cite pour
plante-hote dans les Carpathes Abietinella abietina Hedw., il est probable que
l'espéce s'accomode de diverses Mousses ou Sphaignes; on la rencontre parfois
aussi sur des plantes basses.
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L'adulte et les larves s'observent durant presque toute 'année mais surtout au
printemps et a la fin de 1'été. Selon PUTCHKOV {1974} les pontes ont lieu de mai
a septembre et I'insecte hiberne a l'état d’'imago ou de larve dgée. La figure 40,
adaptée de RESSL et WAGNER (1960) est un diagramme d’abondance mensuelle
des adultes et larves durant un cycle annuel, en Basse-Autriche; d'aprés ces
auteurs l'espéce serait monovoltine; cependant l'interprétation du graphique est
plus aisée si I'on admet l'existence de 2 générations.

Nombre
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Fig, 40. - Diagramme des variations mensuglles de 'abon-

dance des populations de larves {en traits interrompus) el
d'adultes (en traits pleins) d'Acalypta carinata en Basse-
Autriche.
Les unités portées en ordonnées sont arbitraires. (Adapté de
Resst et WAGNER, 1960).

Distribution. Carte n°8. ~ Cette espéce euro-sibérienne est répandue dans
toute I'Europe septentrionale et moyenne, Russie incluse; elle est trés rare ou
absente dans les péninsules méridionales. '

FRANCE. Assez commune au N de la Loire, rare dans le Sud, absente en Provence. Nord!,
Pas-de-Calais ', Somme, Aisne, Ardennes!, Moselle, Calvados !, Orne !, Morbihan, Finistére !, région
parisienne !, Yonne!, Aube!, Loiret. Marne!, Haute-Marne !, Cote d'Or!, Vosges!, Rhone, Isére,
Haute-Savoie !, Tarn !, Landes; Pyrénées: connue seulement en Haute-Ariége, cirque du Léziou, alt.
1 600 m, VI1 1976 (Pe /eg.). — ILES BRITANNIQUES. Locale, mais largement distribuée dans toute
la Grande-Bretagne et I'lrlande. — BELGIQUE et PAYS-BAS. Largement répandue, peu rare. —
SUISSE. Cantons de Vaud!, Berne, (Burgdorf!), Zurich!, St-Gallen (FG 1865), Valais! -
ESPAGNE. Santander : Mt Reynosa, | ex. (CroTcH leg. >BM !). Nouveau pour I'Espagne. —
ITALIE. Piémont: Val Pesio (Me 1959¢); Ligurie: M. Penna (Me, /.c.): Lombardie: Cogno (id);
Haut-Adige : Bolzano (P. oLt leg. !). Parait absenie dans la peninsule. — ALLEMAGNE (RFA)
Distribuée partout. — ALLEMAGNE (RDA). Répandue pariout mais peu commune en Saxe:
seulement ? captures en Lausitz et Oberlausitz (Jo 1963). - DANEMARK. JH 1912). -
AUTRICHE. Vorarlberg! Tyrol, répandue !, Basse-Auiriche !, Haute-Autriche (Lh 1964). -
TCHECQSLOVAQUIE. Bohéme : Karlstejn' (Stu 1961a), Chomutov !; Slovaquie: Trendin (Hy
1897¢), Hazin nL.!. — POLOGNE. Poméranic (Ski 1954). Gdansk (id.J. Poznan': Olsztyn (Sti -
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1960b). Lodz, Kielce, Lublin, Silésie (Stw 1966), Cracovie, Tarnow (Ski /.c.). — Non encore signalée
de Hongrie (Va 1978). — ROUMANIE. Transylvanie méridionale (Fuss leg., sec. Mr 1858); Banat :
rare (B. Kis, in litr.); Valachie ! (type de carpathica). — YOUGOSLAVIE. Croatie : Karlovac (M.Bu 1),
Gospic (M.Ld '), Slavonie (Hv 1897¢). — SUEDE. NORVEGE, FINLANDE, Répandue el commune:
atteint le 70° paraliele. ~ RUSSIE D'’EUROPE. Zone des foréts et steppes boisées, vers le Nord
jusqu'aux provinces de Mourmansk et Arkhangelsk, vers le Sud jusqu'a Kiev, Belgorod, Voronezh et
Tambov.

EXTENSION ASIATIQUE. Sibérie orientaie : env. d’Irkoutsk (type de sordida); lakoutie centrale (type
de sibirica): Extréme-Orient : région de I'Amour: Mongolie (Gb 1982).
Nota : Mentionnée d’Algérie, région d'Oran (SCHMIEDEKNECHT leg., sec. Blo 1945)",
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CarTE n* 8. — Distribution géographique dans ['Quest-paléarctique d'Acalypta carinata.

{1) Remarque generale sur les Tingidae collectés par Schmiedeknecht. Les indications de BLoTe
{1945) sont basées sur un matériel provenant de diverses collections, dont celle de SCHMIEDEKNECHT .
Ce matériel, en général convenablement identifié, est préservé au Rijksmuseum van Natuurlijke
Histerie de Leyde {Pays-Bas) (!). Les spécimens de SCHMIEDEKNECHT &tiquetés d’Algérie (Oranie, 1895),
de Tunisie (1898) et d’Egypte (1897) appartiennent pour une grande parl a des espéces qui, d'aprés les
cartes de répartition que j'aj constituées, semblent étrangeres a I'Afrique du Nord o elles n'ont jamais
été observées ni avanl ni aprés les captures de SCHMIEDEXKNECHT . 1l existe de plus des raisons de penser
que le matériel impliqué provient d'Europe. D'abord toutes ces espéces. aprés rectification de quelques
erreurs d'identification, font partie de la faune européenne. En second lieu, les Lasiacantha capucing
censées collectées en Tunisie (voir p. 277) appartiennent 4 la forme nominale, d’Europe moyenne, et
non & la forme piligera d’'Europe méridionale. Enfin tes Agramma supposeés provenir de Tlemcen (Algérie)
d'aprés lesquels HorRvATH (1 9064) avait décrit melanoscele (voir p. 528) sont tout 4 fait semblables aux
Agramma femorale qu'on trouve en Scandinavie et dans quelques districts de Thuringe a terrain salé.
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2. - Acalypta platycheila (Fieber)

nigrina sensu HS 1830 : 118,16 (Monanthia) (macr.) (nec Fun 1807); — platycheila Fb
1844 : 53 (Orthosteira) type ? [brach., Bohéme, Autrichel: — /nrermedia F1 1860 : 339
(Monanthia) type [brach., Pays Baltes] M. Ta; — elinoides Ja 1893 : 302 (CGrthostira)
leciotype [Q macr., Sibérie] M.Le !

Hy 1906a : 30 Sta 1960 : 123 (larves): Pe 19785 : 686-690 {matériel-type, discussion); Gb-Pe 1981 :
27 (id).

Adulte. Habitus : macr. fig. 376, brach. fig. 37¢. — Macroptére (Q) ou
brachyptére (3, Q). Epines frontales aigués, divergentes, 0,5-0,6 fois aussi
longues que le 1 article antennaire. Ampoule du pronotum le plus souvent
arrondie en arriére; lames marginales portant 2-3 rangées d'aréoles, bords
externes réguliérement arqués en général, angles antérieurs avancés de part et
d'autre de la région postérieure de la téte; carénes latérales du disque paralléles ou
un peu divergentes d'arriére en avant (fig. 385, €); callosités antérieures du disque
présentant de minuscules aspérités qui sont en reéalité des soies extrémement
courtes et donnent a ces régions un aspect mat.

Macroptéres: Pronotum plus grand, disque convexe. Lames costales des
hémélytres unisériées vers le milieu, bisériées en avant et dans le sinus antéapical.

Brachyptéres. Pronotum plus petit, disque peu convexe. Lames costales
unisériées sur toute la longueur, avec quelques aréoles supplémentaires en avant;
quant au reste semblable & 4. carinata mais taille plus petite en moyenne. C.
Paramére : fig. 38 g.

Long: macr. 2,80 a 3,10 mm, brach. 2,0 & 2,40 mm; antennes (articles):
M 0,14 - 0,08 - (11} S 0,53 4 0,57, Q macr. 0,48 a 0,56, Q brach. 04} a
0,52 - (IV) 0,17 a 0,22 mm. - Large: diatone 0,45 a 0,48 mm; hémélytres
{ensemble} macr. 1,35 a 1,50 mm, brach. 1,10 a 1,40 mm.

Espéce beaucoup moins variable qu'd. carinata. L'aspect des callosités
antérieures du disque est un bon critére de séparation.

Premiers états. — Les larves [V et V (aspects : fig. 41a, b) ont été étudiées par
STUsAK (1960) et j'en ai vu quelques spécimens de Russie.

Larve V. Différe surtout de celle d'd. carinata par les caractéres suivants (peu
accentués) : bords internes des tubercules antenniféres moins réguliérement arqués
(fig. 36n, p). Pronotum moins large, bord antérieur 4 peine concave et un peu
avancé au milieu devant la caréne médiane (fig. 364, e). Taille plus petite. Long :
2 mm; large (abdomen) 1,25 mm.

Ecologie. - Les moeurs d'd. platycheila paraissent trés similaires a celles d’A.
carinata, et les confusions de la littérature rendent impossible une comparaison
des données écologiques respectives. ROCHKO (1969} indigue la présence de cette
espéce, en Ukraine transcarpathique, dans les prairies et clairiéres, sur la Mousse
Pleurozium schreberi Willd. PUTCHKOV mentionne que les accouplements ont lieu
en mai.

Distribution. - Cette Acalypra euro-sibérienne est répandue dans toute
'Europe moyenne et septenirionale, atteighant en Scandinavie 60 4 62 °N; elle est
absente des péninsules méridionales de I'Europe.
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hG. 41

a, larve stade IV d’Acalypta plaiycheila:; b, id., larve stade V (Tchécosiovaquie); ¢, larve
stade V d'A. nigrina (France Sud-est). — Echelles en millimétres. ~ (a, b : d'aprés STUsAK,
1960: ¢, original).

FRANCE. Rare. Nord : « Scarpe » !, Emmerin ! (M.Pa); Aube : Lusigny (d’ANTESSANTY leg. '): Tarn :
Albi (A. PERRIER leg. !, RiBauT leg. '); Haute-Garonne : Montréjeau et St-Gaudens (RiBaUT leg. '):
Isere : Mens (TamaNiNt leg.!); Hautes-Pyrénées: Tarbes (PanDELLE leg., sec. Pt 1879). — ILES
BRITANNIQUES. Angleterre moyenne et méridionale (Ma 1955): Stafford, Suffolk {en nombre a
Mildenhall !}. Oxford, Kent, Sussex, Dorset!. — BELGIQUE. De Panne (VReuRICK leg. >M.Br!),
Awenne (DONCKIER /eg. >M.Br!), Ben Ahin, Houx (Bs 1980). — PAYS-BAS. Assen (Mc GiLLAVRY
leg. >M.Am !}, Maastricht (FOKKer leg. sec. Bla 1945), « Bennekomse Meent» (Co 1958a). —
? ESPAGNE. Le spécimen d’Espagne centrale rapporté a cette espéce par Cp (1902) n'a pu-éire vérifié.
— ?ITALIE. Le spécimen signalé du Pi¢mont (Biellese) par Me (1954) est une Acalypita visolensis!. -
ALLEMAGNE (RFA). Bade-Wiirtemberg (divers auteurs): Hesse: vallée du Main!; Rhénanie-
Palatinat (Zb 1971); Nord-Rhénanie-Westphalie !; Basse-Saxe ! Indiquée aussi de Baviére par Sti
(19604}, non confirmé par Wa (1967). - ALLEMAGNE (RDA). Thuringe septentrionale (coll. K.
Dorn '); Oberlausitz (Jo 1963); Mark-Brandebourg ! {rare); Mecklembourg, Anhalt et Saxe (GS
1978b). — DANEMARK. Selon MA-G 1974). - AUTRICHE. Tyro} ? (anciennes indications au
moins en partie erronées '); Styrie : diverses localités !; Burgenland : Himitz ! Winden '; Haute-
Autriche : Wels (Lh 1964). — TCHECOSLOVAQUIE. Bohéme : {type de platycheila), Orlice (coll,
Stu ), Pisek (Dd, sec. Hb 1893); Slovaquie (Ho 19776). — POLOGNE. Mazurie (St 19604); Poznan,
Silésie, Sudetes, Cracovie, Lublin, Zamos¢ (Ski 1954 Stw 1966). — HONGRIE. Diverses localités
(M.BuY. — YOUGOSLAVIE. Croatie : Karlovac (M.Bu !); Vojvodina: Ruma (M .Bu'. — RUSSIE
D’EURQPE. Carélie soviétique (SaJ 1920): Kaliningrad !: Pays Baltes (F1 1860 : types d'intermedia),
Bi¢lorussie : Polotsk (SEIDENSTUCKER feg. '); laroslavl {Ki 1916a); Kaluga (Ki 1951), Ukraine, Ukraine
transcarpathique ! (Rk 1969), Voronezh (Gorus leg.; Gb-Pe 1981). — SUEDE. Selon C1-Os 1976 :
Scanie, iles de Gotland et d'Oland, Ostergdland, Behusldn, Sodermanland, Upland !, Dalarne,
Hilsingland: atieint le 62° paraliéle. = NORVEGE. Province d'Hordaland, lat. 60°30° (Os 1974). -
FINLANDE. Assez bien représentée dans les collections du M.He : régions d’Aland !, Abo !, Nyland !,
Satakunta '; atteint le 62° paralléle.

EXTENSION ASIATIQUE. Sibérie : vallée de 1'lénisséi: Irkoutsk {type d'efinoides ).

3. - Acalypta nigrina (Fallén)

nigrina Fn 1807 : 37 (Tingis). holotype [¢ macr., Finlande] M.Lu ': — pusilla (C, nec
¢ ) Fn 1807 I.c. (Tingis), lectotype [ brach., Suéde] M.Lu !; cinerea Fb 1844 : 52,110
(Orthosteira), type ? [brach., Bohéme]: — carinata sensu Vo 1878 : 280 (Monanthia).

Fb 1861 : 111; Hv 19062 : 31; Pe 19785 : 690-691 (malériel-type, discussion).
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Hc. 42.
a, Acalypta nigrina, Q brachyptére (France Sud-est): b, A. narginata O brachyptére
(France : Bassin parisien): ¢, id., @ macroptére (France: Alsace). — Echelles en

millimétres. — {Original : PERICART, 19788).

Adulte. Habitus : ¢ brach. fig. 42a. — Brachyptére, trés rarement macroptére.
Surfaces réticulées brun-jaune a gris-brun, antennes noires généralement concolo-
res (G) ou a ¥ article éclairci {(Q). Yeux remarquablement grands et saillants;
épines frontales généralement courtes et émoussées, rarement aigués, guére plus
longues que la moitié du 1* article antennaire (fig. 43h); tubercules antenniféres,
vus de dessus, recourbés un peu vers l'intérieur; 3¢ article antennaire cylindrique
{3) ou un peu aminci de la base au sommet ou au moins de la base au milieu
(©). Ampoule du pronotum peu avancée au-dessus du front (fig. 43m); lames
marginales portant 2-3 rangées d'aréoles, bords latéraux arques, angles antérieurs
nullement proéminents.

Macroptéres : lames costales unisériées au milieu, bisériées en avant et dans les
sinus antéapicaux; aires discoidales portant 4-5 rangées d'aréoles vers leur milieu,
atteignant les 2/3 de la longueur de I'hémélytre; aires suturales larges, avec 7-10
aréoles transversalement a la région la plus ample.

Brachypréres : hémélytres ovales, lames costales unisériées, disque convexe
avec les aires subcostales portant 4-5 rangées daréoles, les aires discoidales
prolongées au moins sur les 4/5 des hémelytres et portant vers le milieu 4-5
rangées (3) ou 5-6 rangées ((Q); aires suturales avec 2-3 rangeées.

Fémurs noirs ou brun jaune, tibias et tarses brun jaune.

Long : macr. 2,8 4 3,2 mm, brach. 2,2 4 2,7 mm; antennes (articles) : (1) 0,14
- (D 0,10 - (11) 0,48 4 0,55 - (IV) 0,16 a 0,20 mm. - Large: diatone 0,46 a
0,53 mm; hémélytres (ensemble) 1,2 a 1,5 mm.

Larve stade V. — D’aprés mes observations sur une série brachyptere collectée
dans la Mousse subalpine, Alpes-Maritimes frangaises. Aspect : fig. 4lc. — Ovale,
brundtre, 4¢ article antennaire et tarses noiratres; tubercules frontaux arrondis, a
peine plus longs que leur diamétre basal et pas plus longs que le 2° article
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antennaire, n'atieignant pas le niveau du bord antérieur du clypeus; tubercules
occipitaux trés petits; antennes robustes. Pronotum ouvert en arc en avant, bords
latéraux un peu arrondis; caréne médiane bien marquée, carénes latérales
discernables sous forme de rides longitudinales sur la moitié postérieure du disque.
Pas de tubercules sur la ligne dorsale de I'abdomen.

Long: 1,8 mm; antennes (articles : () 0,10 -{ID 0,07 - (1D ©,29 - AV) 0,17 mm.-
—~ Large : diatone 0,45 mm; abdomen 1,15 mm.

Ecologie. ~ Cette Acalypta, un peu moins hygrophile qu’ 4. carinata,
affectionne les Mousses des prairies, des bordures de foréts, des éboulis rocheux;
on la capture parfois sur les plantes basses (Hieracium, Thymus...). En France on
la rencontre surtout parmi les Mousses des foréts subalpines et dans celles qui
recouvrent les rochers en zone alpine, ou méme sous les pierres dans ces régions.
Des conditions de capture trés semblables sont relatées en Europe centrale (Alpes
Orientales, Carpathes). ROCHKO (1969) la signale en Ukraine transcarpathique
parmi les touffes des Mousses Hylocomium splendens Hedw. et Polytrichum sp.;
KIRITCHENKO (1953) la considére comme un élément caractéristique des Mousses
de Sapins de la région forestiére de la Russie d'Europe. Dans la partie la plus
septentrionale de son aire de dispersion, comme en Islande, cette Acalypra est
trouvée surtout sous les pierres des prairies (Li 1931). Selon RESSL et W AGNER
(1960) I'hibernation a lieu & I'élat larvaire; il est probable en réalité qu'adultes et
larves dgées peuvent hiberner. Les imagos ont été collectés de mai a aotit. Le cycle
annuel est identique selon PUTCHKOV & celui d'4. marginata.

Distribution. Carte n°9. — Acalypia nigrina présente en Europe une réparti-
tion boréo-alpine. On la rencontre dans tous les massifs montagneux d’Europe
continentale et dans les plaines septentrionales. En Scandinavie elle atteint 70 °N;
elle se trouve également en Islande.

FRANCE. Recensée presque uniquement dans les régions montagneuses. Moselle : Metz (M.Br):
Cantal : Le Lioran (coll. Pt ): Hautes-Pyrénées . Loudenvielle (R<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>