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INTRODUCTION

Les Caraboidea forment & peu prés 'ensemble des Adephaga terrestres,
ou « Geodephaga » des auteurs anglais. On les désigne communément par
le terme de « Carabiques ».

Jusqu'ici les Carabiques étaient considérés comme constituant une seule
famille, les « Carabidae », groupant trois grandes sous-familles, Cicindelitae,
Carabilae, Harpalitae, 3 c6té desquelles on en admettait encore une qua-
trieéme, celle des Pseudomorphilae. I1 y a cent ans, alors que le nombre des
espéces connues était encore trés restreint, les anciens auteurs avaient
commencé de subdiviser les Carabiques en grandes familles naturelles ;
mais aprés G.-H. Horn (1881), tous les auteurs modernes ont préféré tout
réunir, sans doute parce que le nombre toujours croissant d’espéces et
de genres connus rendait de plus en plus difficile une vue d’ensemble,
nécessaire pour jeter les bases d’une systématique solide.

Que penser aujourd’hui d’'une famille qui comprend prés de 25.000 es-
péces connues, réparties dans plus d’un millier de genres ? Et d’autre part
n’est-on pas en droit d’élever, dans la hiérarchie systématique, au rang de
familles, des groupements de genres, comme il y en a tant chez les Cara-
biques, dont I'ancienneté remonte loin dans le Secondaire ? L’argument
* biogéographique doit décider de la valeur systématique des faits fournis
par la morphologie. Un groupe dont la distribution actuelle implique
qu’il s’est différencié sous des conditions d’isolement géographique qui
ont été réalisées au Jurassique, par ce fait seul ale droit d’étre traité comme
catégorie systématique de premier rang.

Cet argument biogéographique a été maintes fois invoqué dans la systé-
matique nouvelle des Caraboidea présentée dans cette Faune.

Bien entendu, il a fallu tout d’abord choisir les critéres pour établir
la hiérarchie des caractéres. Selon la méthode que j’ai plusieurs fois exposée,
j’ai cherché & déterminer leur valeur, & faire le départ des caractéres
d’adaptation, néogénétiques, et des caractéres paléogénétiques, ou « de
filiation ». Ainsi, n’ai-je guére tenu compte du facies, de la forme générale,
des conformations extérieures trés apparentes, qui sont trop souvent en
rapport avec des adaptations & un genre de vie particulier. Mais j’ai donné
plus d’importance a la structure des piéces sternales et i celle de I'organe
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2 COLEOPTERES CARABIQUES

copulateur. Je me suis appuyé surtout sur les différences dans le sens de
I’évolution des mémes organes chez les divers groupes, car en bonne phy-
logénie, rien ne caractérise mieux une lignée qu’'une divergence ortho-
génétique spéciale. Enfin la morphologie larvaire a été examinée paralléle-
ment & celle de 'imago, et il est ressorti de cette confrontation quelques
faits qui sont venus heureusement confirmer certains groupements nou-
veaux.

Ainsi les Caraboidea seront ici considérés comme une division du sous-
ordre des Adephaga. Dans la Faune de France, ils seront représentés par
26 familles, elles-mémes réparties dans un certain nombre de superfamilles
ou de grands groupes de familles.

Je n’ai pas 'intention d’exposer ici 'historique de toutes les tentatives
de classification des Carabiques, faites par les nombreux auteurs qui se
sont occupés de ce groupe de Coléoptéres. On les trouvera résumées par
L. GANGLBAUER, dans « Die Kifer von Mitteleuropa » (Bd. I, 1892). 11
sera cependant nécessaire d’insister sur celles qui devront servir de base
4 la nomenclature des familles et autres catégories supérieures au genre
que je propose. Mais tout d’abord qu’il me soit permis de faire quelques
observations préliminaires.

Tous les zoologistes s’accordent pour reconnaitre aux auteurs des classi-
fications le droit de prendre un néologisme quelconque pour nommer les
grandes catégories systématiques : classe, ordre, sous-ordre, divisions des
sous-ordres. Ces noms sont employés sous formes d’adjectifs mis au neutre
pluriel.

En ce qui concerne la nomenclature des familles, sous-familles et tribus,
on s’accorde au contraire pour vouloir adopter, par priorité, le nom de
groupement, de genres le plus anciennement proposé, & la condition que
ce nom soit formé au moyen du radical d’'un nom de genre contenu dans
ce groupement, et actuellement valable. A ce radical, on ajoute une dési-
nence latine particuliére.

Suivant 'exemple de Ch. ALLuaup (1916), comme je l'ai fait d’ailleurs
dans une étude récente des Calosomes (Mém. Mus., X1II, 1940, 6), j’adop-
terai les désinences : —idae pour les familles, — ifae pour les sous-familles,
— ini pour les tribus, toutes trois désinences masculines (3. '

Pour le choix des noms de groupements de genres (famille, sous-famille,
tribu), il n’est pas possible de formuler des régles absolues, strictement
basées sur la priorité, comme cela peut se faire pour les noms de genres et
d’espéces. Pour les groupements supergénériques, on sera toujours obligé
ogiquement de tenir compte de deux facteurs : 10 la priorité, 20 la légiti-
mité.

1. La désinence -inae, généralement employée pour les sous-familles, est illogique,
car elle n’est que le féminin de -ini.
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1° LA PRIORITE DES NOMS DE GROUPEMENTS DE GENRES. — La priorité
appartient non pas au nom formé avec le radical du genre le plus ancien-
nement décrit, mais bien au nom le plus anciennement proposé pour défi-
nir un groupement de genres ayant sensiblement la mé¢me composition,
4 la condition, bien entendu, que ce nom soit formé avec le radical de celui
d’'un genre faisant partie du groupement et actuellement valable («genre-
type »).

Le travail de revision systématique des Carabiques, auquel je me suis
livré, m’a donné la preuve qu’il serait tout & fait injuste d’appliquer le
principe formulé par BRADLEY (Science, LXVIII, 1928, 103) : « The type
« genus of a family or subfamily shall be the contained genus of which
« the stem of the name was first employed in combination with a fermi-
« nation in Lalin plural form to designate a group higher than genus. »
Ce principe, qui repose sur une question de pure forme, aurait pour effet
d’éliminer tous les travaux des fondateurs de la systématique entomolo-
gique, au profit des compilateurs des Catalogues modernes. En ce qui
concerne les Carabiques, il mettrait hors de cause les noms donnés par
DEJEAN, LacorDAIRE, et surtout CHAUDOIR, dont les excellentes mono-
graphies restent le fondement des tribus et sous-familles actuelles.

Et puis ne voit-on pas ’absurdité qu’il y aurait & subordonner la vali-
dité d’un nom zoologique 4 la fagon dont il a été imprimé ? Qu’on veuille
bien ouvrir le tome I du Genera de LACORDAIRE & la page 257 ; on lira
« Tribu XXVIII. CraATOCERIDES ». Faut-il décider que ce nom n’est pas
valable parce que 't du milieu du mot porte un accent aigu ? Sans cet
accent (qui aurait pu ne pas étre mis sur une capitale), le mot pourrait se
lire « sous une forme latine plurale ». Qu’est-ce que cette subtilité peut
bien avoir A faire avec la priorité de I’ceuvre de LACORDAIRE ?

Il me semble donc aujourd’hui qu'il n’est pas possible d’admettre le
principe de BRADLEY, et que la priorité doit jouer pour les noms super-
génériques, méme lorsqu’ils n’ont pas été donnés sous une forme latine
plurale, & la condition qu’ils aient été formés avec le radical d’un genre
contenu dans le groupement et actuellement valable. Je pense aussi qu’il
faut s’élever vivement contre tous les changements de noms de tribus ou
de familles opérés par ceux qui veulent faire une régle de prendre pour
genre-type celui qui a été le plus anciennement décrit. Cette facon de faire
est 4 l'encontre du principe de priorité, dont I'essence est de respecter
la propriété scientifique ; elle trouble de plus la nomenclature, et on ne
peut que blamer E. Csixr d’avoir ainsi, dans son Catalogue, remplacé tant
de noms de tribus bien connus par des néologismes inutiles.

20 LA LEGITIMITE DES GROUPEMENTS DE GENRES. — Un nom de genre
ou d’espéce, une fois donné et publié, est immuable. A moins de tomber
en homonymie ou en synonymie, rien ne pourra le faire disparaitre. Il ne
peut pas en étre de méme pour les groupements supergénériques, qui
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n’ont, rien d’obligatoire, car leur constitution est conventionnelle, leur
composition variable d’'un auteur 4 un autre. Ce caractére subjectif du
groupement supergénérique a pour conséquence que sa désignation ne
peut pas étre faite seulement par une application stricte de la priorité. I1
faudra pouvoir en examiner la Iégitimité. Car il est bien évident que la
composition et surtout la définition des groupements peuvent changer,
au point que la conservation d’un nom ancien, ayant la priorité, puisse .
présenter de grands inconvénients.

C’est par exemple le cas des noms des familles fondées pour des genres
particuliérement aberrants. Scuaum, en 1860, a cru devoir créer une tribu
Mormolycini pour le Mormolyce phyllodes HAG., dont les formes étranges
avaient pu faire douter qu’il soit réellement un Carabique.

Or, CHAUDOIR (1868) a démontré que le Mormolyce, malgré ses caractéres
extraordinairement aberrants, entre sans aucun doute dans la grande
famille des Thyréoptérides, qu’il a parfaitement définie. Faudrait-il pour
cela donner & la famille le nom de Mormolycidae ScHAaUM (1860) 2 11 est
clair que ce serait 1a faire une application abusive de la priorité.

En ce qui concerne les noms de groupes supergénériques, il me semble
donc qu’il est indispensable de pouvoir tenir compte de la légitimité de
ces noms. Dans 'exemple invoqué ci-dessus, on ne peut pas dire que les
Thyréoptérides de CHAUDOIR soient des Mormolycini, sensu SCHAUM ;
mais on peut au contraire parfaitement dire que les Mormolycini ScEATUM
entrent dans le groupe des Thyréoptérides, sensu CHAUDOIR. C'est le
groupement de CHAUDOIR qui est donc légitime ; c’est le nom donné par
CHAUDOIR qu’il faudra pouvoir conserver.

I1 faudra, dans un Code de Nomenclature équitable, que des articles
particuliers soient édictés en ce qui concerne les noms de groupements
supergénériques. Ces articles devront laisser au monographe une certaine
latitude pour rejeter des noms ayant la priorité, lorsqu’ils lui paraitront
illégitimes.

On pourrait par exemple dire qu'un nom de groupement supergénérique
ayaunt la priorité pourra étrerejeté comme «illégitime», lorsque son adoption
entraine un désaccord évident entre la diagnose du premier fondateur du
groupement et celle du groupement nouveau. Bien entendu, il entrera
un élément subjectif dans I’application de ce principe de 1égitimité. Mais
qu'on veuille bien remarquer que tout code doit étre fait pour étre appli-
qué par un tribunal jugeant selon I’esprit et non selon la lettre. Le code de
nomenclature zoologique est le seul de tous les codes édictés par les
hommes dont ’application soit directe, « & la lettre». Ne faudrait-il pas
reconnaitre aux monographes un peu du pouvoir d’un tribunal et leur
permettre de prendre des décisions auxquelles plus tard l'usage donnera
force de loi.

Toujours a propos de nomenclature, il est encore quelques points sur
lesquels des observations sont nécessaires.
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D’abord je me rallie 4 I'opinion d’A. MiguieNoN (Bull. Fr., 1940, 16)
qui s’éléve contre ceux qui voudraient attribuer la paternité de I’ « Ento-
mologie Helvétique » & SCHELLENBERG, au lieu de CLAIRVILLE. « Conti-
« nuons done, dit MEquicNoON, comme le fit FaBricius, & attribuer le mé-
« rite de cet ouvrage & J. de CrLAIRVILLE ; s'il a gardé l'anonymat, ce
« n’est pas une raison de le dépouiller au profit d’un autre. »

D’autre part, il faut protester contre les objections faites 4 la fameuse
« Tabula synoplica » annexée aux « Observations entomologiques », premiére
partie, de Bonerrr (1810). H.-E. ANDREwWEs voudrait n’en tenir aucun
compte, parce que, d’aprés lui, elle n’aurait pas été publiée. Il n'y a, en
réalité, aucune bonne raison pour refuser la validité de ce « tableau », qui
doit bien au contraire étre tenu pour le preinier essai de classification des
Carabiques. On sait que les « Observations» de BoNELLI sont devenues un
ouvrage trés rare, dont on compte les quelques exemplaires existant en-
core. Si le « tableau » manque dans les exemplaires que M. H.-E. An-
DREWES a pu voir dans les bibliothéques britanniques, cela ne suffit pas
pour affirmer que ce tableau ait di seulement étre « annexed to the sepa-
« rates of this work wich BoNELLI distributed among his entomological
« friends ». C’est 1 une supposition toute gratuite. Au contraire, il y a tout
lieu de croire que le tableau a bien fait primitivement partie de I'ouvrage,
comme l'ont d’ailleurs indiqué les bibliographes.

On sait qu’il était d'usage, au début du xixe siécle, de joindre de tels
« tableaux synoptiques » aux travaux de systématique. LATREILLE,
STEPHENS, DEJEAN, MoTscHOULsSKY, CHAUDOIR en ont publié d’analogues,
ne différant de celui de BoNELLI que parce qu’ils ont été édités dans le
méme format que le contexte (2). :

Si le « tableau » n’a pas paru dans les Mémoires de I’ Académie Impériale
des Seiences de Turin, XVIII (1809), il a par contre été annexé a tous les
exemplaires tirés & part en 1810.Ceux-ci, en effet, ont une page de plus
que I'article des Mémoires et sur cette page supplémentaire (p.59) on lit
entre autres choses : « En attendant que j’expose dans la suite du travail
«les motifs du changement, je dois prévenir pour l'intelligence du tableau...»
Le « tableau » fait donc partie des exemplaires édités a part ; tous les re-
cueils bibliographiques en font mention. Pourquoi supposer que ce tableau
n’ait pas été « publié », qu’il ait été distribué sous le manteau & quelques
amis de BoNELLI seulement ? Tous les entomologistes contemporains
I'ont connu et utilisé. Il me gemble que nous devons faire de méme.

Et la chose est d’importance, car ce tableau contesté est le premier

1. Un tableau tout 4 fait comparable & celui de BoNELLI, tant par sa forme que son
format, a été donné par L. pE GasTELNAU, dans sa classification des Elatérides (Sil-
berm., Rev. ent., IV, 1836).

Faut-il encore citer ce passage du Species de DEseaNn (111, 1828, 201), ou il est dit :
« BoNELLY, dans la Table synoptique jointe & la premiére partie de ses observations
mologiques publiées en 1809, ..... ».
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essal de systématique des Carabiques. BoNgLL1 y répartit les genres
connus de lui, au nombre de 57, dans 22 «stirpes », groupés dans trois
sections principales : Simplicimani, Inlegripennes, Truncatipennes. Les slir-
pes, comme le dit BongLLs (p. 15), sont des « sous-familles »... dont « plu-
sieurs tout & fait naturelles » ; et 'auteur ajoute : « J’aiappliqué & chacune
« d'elles un nom tiré de celui du genre le plus connu et le plus remarquable
« qu’elle renferme, et pour aider la mémoire, il serait & souhaiter que 'on
« suivit aussi toujours la méme régle a 1’égard des noms de famille ». En
1810 ! C’est en quelques mots le principe de la nomenclature actuelle des
groupements supergénériques.

BonEeLLr (1810) sera donc le plus ancien auteur auquel il faudra remon-
ter pour établir la priorité des noms supergénériques, dans le groupe des
Caraboidea. Aprés lui viennent, par ordre chronologique, les travaux de
STEPHENS (1), puis de CASTELNAU (2); et on s’étonne qu’aucun auteur n’ait
jamais tenu compte des « Etudes entomologiques » de L. DE CASTELNAU,
ot les familles des Carabiques sont parfaitement définies. Ensuite ce
seront les excellentes monographies de Craupoigr, I'ouvrage magistral
de LAcorDAIRE, celui de LE CoNTE et enfin le mémoire de G.-H. Horn (3)
qui devront fixer les noms des groupements de genres en tribus, sous-
familles et familles.

Quelques mots encore sont nécessaires surl’élaboration de cette Faune.
Si j’ai pu mener a bien I’étude des Carabiques de la faune francaise, c’est
que ce vaste sujet avait été auparavant minutieusement préparé et dé-
blayé par mon excellent et regretté ami J. SAINTE-CLAIRE DEVILLE. Une
grande partie de V'ouvrage que je présente ici est due a la collaboration
posthume de J. SAINTE-CLAIRE DEVILLE.

Sa collection, léguée par lui au Muséum, m’a fourni des matériaux com-
plets et exactement déterminés de toutes les espéces francaises. Et d’autre
part, son « Catalogue raisonné des Coléoptéresde France », ceuvre pos-
thume publiée par A. MEguieNoN dans le tome XXXVI de L’'Abeille,
m’a donné pour chaque espéce, sous une forme concise, des définitions des
aires géographiques en France, que je n’ai eu qu’a reproduire.

Pour les espéces cavernicoles, on a donné entre crochets, aprés le nom
de chaque grotte, le numéro d’erdre des « Enumérations» de Biospeologica,
ol I'on trouvera des descriptions détaillées de ces grottes.

1. J. F. StepuENs. Illustrations of British Entomology, Mandibulala,vol. I (London,
Baldwin, Cradock and Joy, 1828).

2. F. L. DE LAPORTE |[DE GASTELNAU ]. Etudes entomologiques. (Paris, Méquignon-
Marvis, 1834).

3. G.-H. HornN. On the genera of Carabidae with special reference to the fauna of
boreal America. (Trans. Am. enl Soc., IX, p. 91-196., pl 111-X).



1re gérie (nos 1 a 44).

Qe

3e
4e

5%

6e

7e

série (nos 45 a4 117).

série (nos 118 a 220).
série (nos 221 & 358).

série (nos 359 & 580).
série (nos 581 4 760).

série (nos 761 a 1044).

INTRODUCTION ' 7

Biospeologica 11 (Arch. Zool. exp., (4) VI, 489-536).
Biospeologica VI (Arch. Zool. exp., (4) VIII, 327-
414)

Biospeologica XV1 (Arch. Zool. exp., (5) V, 67-185).
Biospeologica XXIV (Arch. Zool. exp., (5) IX,.

?

501-637).

Biospeologica XXXII1 (Arch. Zool. exp., 53,
325-558).

Biospeologica XXXIX (Arch. Zool. exp., 57, 203-
470).

Biospeologica LIV (Arch. Zool. exp., 68, 293-608).

Un Index général des grottes publiées dans les cinq premiéres séries

(grottes 1 a 580) se trouve 4 la fin de la 5¢ série (Bio speologica XXXIII),






PARTIE GENERALE

POSITION SYSTEMATIQUE

Les Caraboidea sont une grande division du sous-ordre des Adephaga.
Avant d’aborder leur étude, il n’est pas inutile de préciser leur position
dans le sous-ordre et tout d’abord de rappeler les caractéres particuliers
de ce dernier.

Sous-oRDRE Adephaga CLAIRVILLE

MoRPHOLOGIE EXTERNE. — Sutures notopleurales du prothorax vi-
sibles &4 P'extérieur. Abdomen de six segments ventraux correspondant
aux urosternites 111 & vi, les trois premiers (111, 1v et v) plus ou moins
soudés ensemble ; les urosternites 1x et x sont invaginés avec ’armure
génitale, entiérement cachés chez la plupart des groupes, mais parfois
incomplétement invaginés et par conséquent en partie visibles. Tarses
constamment pentameéres.

Nervation alaire caractérisée par une seule récurrente tout au plus, par
la multiplication des transverses et par la cellule médiane fermée (oblon-
gum} et orientée perpendiculairement i la longueur de laile.

Organe copulateur méile retourné et asymétrique, placé au repos dans
I’abdomen en version de 90° sur la gauche, de facon & achever une version
de 1809, c’est-a-dire un retournement complet en position d’activité,
lorsqu’il est évaginé. Paramére sans lame basale, représenté par deux
styles, sétiféres ou non, le plus souvent trés inégaux ; le parameére est soli-
daire du pénis, la base des styles fixée par un point d’attache & la base du
bord « ventral » du pénis (bord primitivement dorsal, avant le retourne-
ment).

ANATOMIE INTERNE. — Quatre tubes de Malpighi, ansés ou non (type
tétranéphrique). Testicules simples, en glandes tubuleuses ; ovaires 4 grou-
pes d’ovules alternant avec des groupes de cellules nutritives (type mé-
roistique polytrophe).

CARACTERES LARVAIRES. — Pattes formées de six segments : hanche,
trochanter, fémur, médius, tibia et tarse, correspondant respectivement
aux coxa, ischion, méros, carpos, propodos et dactylos de la patte des Crus-
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tacés (péréiopode des Asellides). — Pas de labre. Mandibules sans mola.
Maxilles saillantes, & membrane articulaire réduite. Neuviéme urite nor-
malement pourvu d’urogomphes. Stigmates arrondis, simples.
CARACTERES ETHOLOGIQUEs. — Vie terrestre ou aquatique. Régime
carnassier, avec déviations phytophages plus ou moins marquées.

Cette diagnose, dont les grandes lignes sont duesa P. de PEYERIMHOFF (1),
oppose les Adephaga aux deux autres sous-ordres des Col éoptéres, les
Archostemata et les Polyphaga.

Plus voisins des Adephaga que des Polyphaga, les Archostemata {Cupe-
didae et Micromalihidae) possédent avec les premiers de nombreux carac-

Fig. 1. Piéces sternales des Adephaga. — A., Haliploidea. — B., Hygrobioidea. —
C., Dytiscoidea.

téres communs : sutures prothoraciques visibles, tarses pentameéres, ner-
vation alaire, patte de la larve pourvue d’un médius, etc. Mais la structure
abdominale est différente et les larves ont beaucoup de ressemblances
avec celles des Polyphaga. Le sous-ordre Archostemala est d’ailleurs res-
treint, groupant seulement quelques genres trés archaiques et en voie
d’extinction, dont aucun n'est représenté en France.

Ceux-ci mis 4 part, les Adephaga s’opposent nettement 4 tout le reste
de I'ordre immense des Coleoptera constitué par les divers phylums grou-
pés sous le nom de Polyphaga.

La présence, & la base de I'abdomen, de I'urosternite 11, non involué,
mais partiellement soudé au 1v, est caractéristique des Adephaga ; cet
urosternite 111 a disparu sans laisser de trace chez tous les Polyphaga. La
nervation alaire des Adephaga, avec son « oblongum » caractéristique,

1. Ann . Soc. eni. Fr., 1938, p. 100.
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de méme que le type trés spécial d'organe copulateur méle retourné, s’op-
posent entiérement aux Polyphaga.

Par leur anatomie interne, les Adephaga sont treés isolés par des carac-
téres nettement primitifs : la structure tubuleuse de la glande testiculaire,
celle méroistique polytrophe des ovaires, sont évidemment des stades
moins spécialisés que les testicules folliculeux et les ovaires télotrophes
des Polyphaga. Le nombre des tubes de Malpighi, fixé & quatre chez les
Adephaga, est de quatre ou six, selon les cas, chez les Polyphaga.

D’autre part, les Adephaga sont encore remarquables par I’archaisme
de leur type larvaire, puisque seuls de tous les Insectes supérieurs, ils ont
conservé chez la larve un carpos interposé entre le fémur et le tibia, abso-
lument comme les Trichoptéres, les Thysanoures ou méme les Myria-
podes (%).

Ainsi défini, le sous-ordre des Adephaga sera subdivisé de la maniére
suivante (2) :

TABLEAU DES GRANDES DIVISIONS DEs Adephaga

I. Mélasternum avec une suiure fransverse isolanl en arriére une piéce
prémélacoxale.

A. Piéce prémétacoxale entiére, occupant tout le bord postérieur du
métasternum (fig. 1 a).

1. Métacoxas (hanches postérieures) simples, non lamelleux. An-
tennes de 11 articles. Protibias armés de 2 éperons en position
variable et généralement d’un organe pectiné (3). Insectes ter-
TeStres.. . oiiiiiiiiiiii i I. Division Caraboidea.

2. Métacoxas formant une grande plaque recouvrant les premiers
sternites abdominaux (fig. 1 a). Antennes de 10 articles. Pro-
tibias avec 2 éperons au bord distal, sans organe pectiné. In-
sectes aquatiques................... II. Division Haliploidea.

B. Piéce prémétacoxale réduite, n’occupant que le tiers médian du
bord postérieur du métasternum (fig. 1 b). Antennes de 11 articles.
Protibias avec 2 éperons au bord distal, sans organe pectiné. In-
sectes aquatiques ou subaquatiques (%)... III. Division Hygrobioidea.

I1. Méiasternum sans suture iransverse au—devant du bord posiérieur,
sans piéce prémélacoxale (fig. 1 c).

1. R. JEANNEL. Les Calosomes (Mém. Mus. Nat. Hist. nat., XIII, 1940, p. 3).

2. G.-H. Horn. On the genera of Carabidae with special reference to the fauna of
boreal America. (Trans. Am. ent. Soc., I1X, 1881, p. 91-196, pl. 111 4 1X).

3. Organe de toilette, qui ne manque que chez les Paussidae.

4. Les Amphizoidae et les Hygrobiidae sont les deux familles formant ce groupe.
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A. Métacoxas petits, trés séparés I'un de I’autre par une large apophyse
intercoxale. Antennes moniliformes, de 11 articles. Protibias avec
un seul éperon interne, sans organe pectiné. Insectes terrestres...

IV. Division Rhysodoidea.

B. Métacoxas trés grands, contigus et accolési’un a I'autre parleur bord
interne sur une longueur presque égale i celle du métasternum
(fig. L ¢).

1. Yeux entiers. Antennes filiformes, de 11 articles. Pattes anté-
rieures courtes, les postérieures en longues rames. Protibias avec
un ou deux éperons, sans organe pectiné. Abdomen de 6 seg-
ments visibles. Insectes aquatiques.... V. Division Dytiscoidea.

2. Yeux dédoublés. Antennes courtes, servant & la respiration.
Pattes antérieures longues, les deux paires postérieures en
courtes palettes natatoires. Protibias sans éperons ni organe
pectiné. Abdomen de 7 segments visibles. Insectes aquatiques.
................................. VI. Division Gyrinoidea.

MORPHOLOGIE EXTERNE

CARACTERES GENERAUX

Pigment et coloration. — La grande majorité des espéces présentent
dans leurs téguments un pigment brunatre qui leur donne leur coloration
brune ou noire. La dépigmentation large ou partielle du tégument pro-
duit les colorations testacées ou rougeitres fréquentes chez la plupart des
Carabiques. Quant aux colorations métalliques, ce sont des colorations
dites « physiques », résultant de phénoménes d’interférence des ondes lumi-
neuses traversant les lames minces de la chitine, au-dessus d'un fond noir.

L’extension plus ou moins grande des dessins pigmentaires, chez les
espéces pales, est en rapport évidemment avec les conditions physiques du
milieu : température, luminosité, humidité relative. Mais les variétés
mélaniques qui se produisent chez les Carabiques vivant & haute altitude,
s’observent, surtout chez des espéces métalliques. Elles ne dépendent pas
d’un accroissement de la pigmentation ; elles sont causées par des
troubles dans I’épaisseur des lames minces. Les phénoménes d’interfé-
rence ne se produisent qu’a travers des lames transparentes d’épaisseur
du méme ordre de grandeur que les longueurs d’ondes lumineuses. Trop
épaisses, sous 'influence des conditions de milieu, les lames ne décom-
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posent plus la lumiére et laissent librement se manifester la coloration
pigmentaire sous-jacente.

Les conditions du milieu qui déterminent ces variations mélanisantes
de montagne ne sont pas encore parfaitement connues. Des « nigrinos » se
trouvent un peu partout dans les montagnes ; mais il existe des localités
favorables dont les conditions bionomiques mériteraient une étude minu-
tieuse. Une des plus curieuses est le pic de Nére (2.401 m.), au N. de Baréges,
dans les Hautes-Pyrénées. L. vox HEYDEN (D. eni. Zs., 1889, 331) a donné
une liste des espéces de Carabiques pyrénéens représentées sur le pic de

Fig. 2. Réseau alutacé étiré en travers, sur la partie moyenne du 4e intersirie de
I’élytre du Duvalius Simoni Ap. (imprégnation au nitrate d’argent du réseau et de
deux piliers striaux).

Nére par des nigrinos. D’aprés Nicoras, ces nigrinos se prendraient seu-
lement entre 2.100 et 2.200 m. sur des pentes particuliérement humides et
marécageuses, les mémes espéces étant représentées par des individus
normaux au-dessus et au-dessous de cette zone, dans des localités voisines.

Microsculpture. — Le plus souvent le tégument est « alutacé », c’est-a-
dire couvert d'un fin réseau polygonal en creux. Lorsque le réseau est tres
développé, il donne au tégument un aspect mat. Son existence et surtout
son développement paraissent étre en rapport avec 'humidité du milieu
extérieur. '

Ce réseau détoure les champs de chitine déposés par les cellules
hypodermiques, chaque polygone étant la projection d’une cellule. En
général, les petits polygones sont assez réguliers, aussi longs que larges
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(réseau isodiamétral). Dans certains cas, au contraire, les polygones sont
plus ou moins étirés en travers (fig. &). Ces différences ont été souvent
utilisées pour caractériser des espéces.

Pubescence. — Il semble exister, & premiére vue, chez les Carabiques,
deux sortes de poils. Les uns sont les petits poils formant parfois une
pubescence généralisée. Ils paraissent distribués sans ordre, mais leur ré-
partition est cependant bien définie et leur nombre est constant, car il est
déterminé par le nombre et la taille des cellules hypodermiques.

Indépendamment de cette pubescence, qui manque d’ailleurs trés sou-
vent, se trouvent des « macrochétes », en petit nombre et qui existent
presque toujours chez les Caraboidea. Leur position est fixe, et la « chéto-
taxie », c’est-a-dire les caractéres fournis par le nombre et la place relative
des macrochétes, donne d’excellentes indications taxonomiques.

Fig. 8. — Différents types de soies : a., soie discale d’un Aphaenops. — b., fouel de la
série ombiliquée d’un Aphaenops. — c., insertion excentrique du grand fouet apical
(9¢) gauche d'un Scolodipnus. — d., insertion du 8¢ fouet du méme.

En réalité, il n’existe pas de différence de nature entre les petits poils de
la pubescence générale et les macrochétes. Ceux-ci sont des poils spécia-
lisés, non seulement par leur taille accrue, mais aussi par la position qu’ils
occupent. Aussi I'évolution chétotaxique procéde-t-elle de types & soies
nombreuses, de position variable, vers d’autres 4 soies spécialisées, peu
nombreuses et de position fixée. L’espéce qui n’a qu’une seule soie discale
au tiers postérieur de sa 3¢ strie est plus évoluée que celle qui posséde
5 4 6 soies échelonnées le long de cette 3¢ strie.
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J’ai montré d’autre part que I'élytre des Carabiques présente deux types
bien différents de macrochétes.

Les uns sont des soies simples, ayant la méme structure que les poils
petits ou moyens. La soie est relativement rigide, d’autant plus épaisse
qu’elle est plus longue ; et sa base s’articule sur une membrane soulevée en
forme de cupule, dans un cadre chitineux dont le diamétre est toujours
moindre que le double de celui de la soie (fig. 3 a).

Tout autre est le fouel de la série ombiliquée, ¢’est-i-dire de la rangée .
qui se trouve alignée le long de la gouttiére marginale de I'élytre de tous
les Carabiques. Les fouets sont trés fins, onduleux, méme lorsqu’ils sont
trés longs ; leur base est implantée sur une large membrane dont le cadre
chitineux a un diamétre bien plus grand que le double de celui du fouet
{fig. 8 b). La membrane est parfois « ombiliquée » et le fouet s’insére alors
excentriquement par rapport & son ombilic (Anillini). Des différences ana-
tomiques importantes distinguent les fouets des soies simples. Le role
physiologique des deux sortes de phanéres doit étre différent. On verra
plus loin que leur innervation est distincte, les fouets se trouvant sur le
territoire du tronc costo-radial, les soies sur celui du nerf cubito-anal.

LA TETE

On admet généralement que la téte des Coléoptéres est constituée par la
fusion d’un certain nombre de « somites » primitifs, de. segments, homo-
logues des segments thoraciques ou abdominaux. Ces somites céphaliques
seraient au nombre de six : trois situés en avant de la bouche (oculaire,
antennaire et postantennaire), trois postoraux (mandibulaire, maxillaire
et labial). De ces somites, certains ont complétement disparu (oculaire et
postantennaire), mais on peut reconnaitre dans le crne ce qui reléve de
chacun des autres somites d’aprés la disposition des aires d’insertions
musculaires (fig. 6). Les Carabiques, et particulierement les Trechilae
cavernicoles, se sont montrés un matériel de choix pour de telles études
d’anatomie comparée (R. JEANNEL, Mon. Trech., L’ Ab., XXXII, 1926,
269) .

La téte des Carabiques est insérée dans ’axe du prothorax,ou elle s’arti-
cule par une sorte d’enarthrose. ‘Elle est robuste, en général arrondie, et
comprend le créne et les appendices céphaliques.

Le crine

Le crine est formé par trois grands sclérites soudés ensemble : I'épi-
crane, I'épistome et le basilaire ; il renferme de plus un endosquelette, le
tentorium.

L’épicrdne enveloppe les faces dorsale et latérale et la majeure partie de
la face ventrale de la téte (fig. 4). On peut le diviser en régions. On appelle
front ou vertex la partie dorsale comprise entre les deux bords supérieurs
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des yeux ; les joues sont les larges voussures latérales dont la partie anté-
rieure est occupée par l'ceil ; la partie postérieure, plus ou moins convexe
entre le bord postérieur de 'ceil et le sillon du cou, forme la « tempe ».

En avant, le front se continue par I'épistome auquel il est uni par une
suture toujours assez effacée. En dessous, les deux cotés de I'épicrane se
soudent aux bords du basilaire, en forme de T.

Fig. 4. Téte du Trechus rubens F., face dorsale et face ventrale.

L’épisiome est plus ou moins trapézoide, sa grande base unie au front,
sa petite base portant le labre, ses bords latéraux, obliques, en rapport
avec les mandibules. Le plus souvent uni et déprimé latéralement, 1’épi-
stome porte parfois des protubérances chez les espéces phytophages
(Carterus). 11 est, par contre, curieusement atrophié chez les Licinides.

Le basilaire a une partie basale allongée et étroite, la gula, et une partie
distale transverse, le prébasilaire, qui porte les piéces labiales. Les cotés
du prébasilaire bordent la profonde échancrure maxillaire de lorifice
buccal. La gula est toujours glabre, méme chez les espéces pubescentes ;
le prébasilaire porte des soies.

Les deux orifices du crine sont placés dans le plan frontal. L’orifice
buccal du crane est trés vaste, mais est rempli par les piéces buccales et
leurs parties molles. Du c6té dorsal il est bordé par le labre, articulé sur
I'épistome ; du c6té ventral par le labium, articulé sur le prébasilaire ;
latéralement enfin la bordure du crine comprend la fosse mandibulaire
et 'échancrure maxillaire, séparées par une expansion lamelleuse du bord
de I'épicrane, que j’ai appelée « lame maxillaire » chez les Trechidae et qui
correspond aux « paragénes » des Scaritides.

Tentorium. — Lorsqu’on fait une coupe transversale de la téte passant
pres de lorifice buccal du crane (fig. 8), on voit que la cavité céphalique
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est en quelque sorte cloisonnée par le tentorium en quatre loges : une loge
dorsale pharyngienne, deux vastes loges latérales et une petite loge ven-
trale, toutes trois musculaires. Le tentorium n’est d’ailleurs qu'un sys-
téme d’apodémes donnant insertion aux puissants muscles buccaux. Les
deux apodémes ventraux, ou « piliers » sont des invaginations de la suture
épicranio-gulaire. Les apodémes dorsaux forment en avant une « céte »
du tentorium qui s’insinue vers le bord de 1'épicrine et recoit l'articula-
tion dorsale de la mandibule. De plus, en avant du tentorium se trouve,

Fig. 5. Coupe frontale de la téte d’'un Aphaenops Cerberus DIECK, passant en avant
du cerveau. — sf., sillons frontaux ; .., labium ; pi., piliers du tentorium ; m., cardo
de la maxille ; ph., pharynx dans la loge tergale du tentorium ; ada., muscle adducteur
des antennes ; aba., abducteur des antennes ; abmd., abducteur des mandibules ;
admd., muscle digastrique, adducteur des mandibules ; abm., abducteur des maxilles ;
adm., adducteur des maxilles ; ml., muscles labiaux.

autour de la bouche, un ensemble de piéces chitineuses reliant le labium
au labre et formant I'« endosquelette buccal », épipharynx et hypopha-
rynx.

Chétotaxie et topographie craniennes. — Ainsi constitué, le crane pré-
sente des voussures séparées par des sillons de position constante. Ces
voussures et ces sillons sont déterminés surtout par le développement
et les insertions des masses musculaires. L’étude des sutures, des sillons,
des vestiges de sutures, comme le «trait préoculaire» des Trechilae anoph-
thalmes, enfin les rapports des voussures avec les organes internes, per-
mettent de distinguer des régions qui doivent correspondre aux restes des.
somites craniens primitifs.

Ces régions, ou aires, sont les suivantes (fig. 6) :

10 aire pharyngienne : partie moyenne de I’épistome et partie antérieure
du front entre les cotes du tentorium. Les quatre soies du bord antérieur

de I'épistome appartiennent & l’aire pharyngienne.
JEANNEL 2
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20 qire cérébrale : immédiatement en arriére de la précédente, sur la
ligne médiane du front. Elle est parfois dépigmentée (Nebria).

Ces deux aires sont « viscérales »; les suivantes sont toutes « muscu-
laires ».

30 gires mandibulaires : toute la région des joues, en arriére du « trait
préoculaire ». L’énorme masse du muscle digastrique adducteur de la
mandibule remplit cette aire de ses insertions et détermine la formation
des « sillons frontaux », simples fossés dela paroi du crine produits par la

Fig. 6. Topographie du cramne, sur un Fig.7. Deux types de labres, face
Duvalius. — aph., aire pharyngienne ; dorsale. — a., Perileplus areolaius
ac., aire cérébrale ; aa., aire anten- GREUTZER.— b., Iberoirechus Boli-
naire; am., aire mandibulaire; &, trait vari JEANNEL.
préoculaire.

traction des muscles. La soie frontale postérieure appartient 4 ’aire man-
dibulaire.

40 gires anlennaires: en avant du trait préoculaire, La soie frontale anté-
rieure dépend de l'aire antennaire. Cette différence dans l'insertion des
deux soies frontales indique qu’elles relévent de deux somites distincts,
et cela explique que les variations évolutives des deux soies soient indé-
pendantes.

50 aire collaire, occupée par linsertion des muscles moteurs de la
téte.

60 aire gulaire, constituée par la gula, sur laquelle s’insérent les muscles
du labium.

Pas de soies sur l'aire gulaire ; mais le' bord antérieur du prébasilaire
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porte des macrochétes en général au nombre de 4 ou de 6, mais parfois
plus nombreux et dressés, formant ce que j’ai appelé la « herse » du pré-
basilaire (Trechoblemus).

Les yeux. — Les yeux existent chez 'immense majorité des Carabiques.
Méme chez les espéces dites anophthalmes, on en trouve la trace sous
forme de vestiges pigmentés ou de simples cicatricules blanchatres. Ce n’est
guére que chez les Aphaenops et les Anillini que toute trace de I'ceil a
disparu. Au cours de son évolution régressive, I';eil diminue de surface
d’abord par disparition des ommatidies postérieures. La dépigmentation
ne commence guére que lorsqu’il ne reste plus qu'une cinquantaine d’om-
matidies du secteur antérieur de I'ceil.

Il est des cas olt I'ceil est pubescent (Perileptus), des poils se trouvant sur
les cloisons séparant les ommatidies.

Les appendices céphaliques

Antennes. — Les antennes des Carabiques sont simples, de type moni-
liforme ou filiforme ; elles sont formées de onze articles.

Les deux premiers articles seuls ont une musculature propre, les neuf
suivants étant seulement articulés par des membranes élastiques. On peut
déduire de cela que ces neuf articles apicaux ne correspondent pas & des
segments déterminés de I'appendice primitif, mais sont des proliférations
secondaires, comme les articles du fouet de 'antenne des Crustacés. Ces
articles apicaux sont d’ailleurs différents des articles de la base de I'an-
tenne, tant par leur forme ovale et comprimée que par leur pubescence.
Trés souvent, ils portent sur leur face externe une bande longitudinale
lisse (Callisthenes, Pogonus, etc.), qui parait étre en rapport avec la répar-
tition des organes sensoriels.

I1 semble que le 1¢T article de ’antenne du Coléoptére représente & lui
seul le sympodite de I'appendice primitif (voir plus loin p. 61). Il a tous
les caractéres d'un basis et on le désigne souvent comme « scape ». Il
porte un macrochéte assez constant ; il est parfois trés long, toujours
différent du suivant, énorme chez Zuphium, désaxé chez Abacetus.

Les deux premiers articles de I'antenne et la plupart du temps aussi le
troisiéme, sont glabres. Le nombre des articles glabres de la base del’an-
tenne fournit de bons caractéres génériques.

Lelabre. — Le labre (fig. 7) n'est pas a4 proprement parler un appendice,
car il se forme aux dépens d’un bourgeon impair, en avant de la bouche
embryonnaire. Il n’en est pas moins une piéce buccale importante.

Le labre des Carabiques est un large repli chitinisé sur sa face dorsale,
membraneux et couvert de phanéres sensorielles sur sa face buccale. Sa
forme est variable : transverse, échancré ou bilobé, ou encore trilobé ;
son bord libre porte un rang de grandes soies (6 4 8) recourbées. Sa base est



20 COLEOPTERES CARABIQUES

prolongée de part et d’autre de la bouche membraneuse, par des tiges
chitineuses (épipharynx) concourant & la formation du « cadre » ou endo-
squelette buccal.

Mandibules. — Leur forme se rameéne plus ou moins 4 celle d’une pyra-
mide triangulaire, avec trois faces: dorsale, ventrale et externe, trois arétes
ou bords, dont I'interne, concave, est le bord masticateur.

La face ventrale est 1a plus large. La face externe, le plus souvent exca-

Fig.8. Mandibules de Trechilae, face dorsale. — a.,les deux mandibules d’un Aepo-
psis Robini Lag., type a dent prémolaire (r., rétinacle; pm., dent prémolaire). —
b., mandibule droite d’un Duvalius, sans dent prémolaire.

vée (scrobe mandibulaire), porte une soie, dont la présence ou la dispari-
tion ont une grande importance taxonomique.

La base de la mandibule a trois bords et par conséquent trois angles.
L’angle inféro-externe porte le condyle ventral, base de la mandibule pri-
mitive ; Uangle supéro-externe s’articule avec le sommet de la cote du
tentorium, articulation secondaire. L’angle interne correspond a la base
du bord masticateur.

Le bord masticateur est formé par une série d’organes. Sa base est un
puissant mors de sécateur, tranchant et mamelonné, la mola. La partie
distale du bord masticateur est constituée par la concavité de la dent
principale (terebra),a la base de laquelle le bord porte une dent secondaire,
le rétinacle, bifide ou trifide, différent sur les deux mandibules, de fagon
que les deux rétinacles s’engrénent dans I'adduction.

I1 existe enfin parfois, entre le rétinacle et la mola, une autre dent, la
dent prémolaire (fig. 8), qui a une signification paléogénétique et ne s’ob-
serve que chez des lignées trés anciennes, comme celles des Anillini ou des
Trechitae gondwaniens.
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Maxilles. —La maxille des Carabiques (fig. 9) est formée par un sympo-
dite de trois articles, dont deux portent des lobes, et d’un palpe qui repré-
sente I'’endopodite de 1'appendice ancestral.

L’article basal, ou cardo, est logé dans la profonde échancrure maxillaire
du crane (fig. 4). Le sfipe maxillaire se décompose en deux articles :

L’eustipe est prolongé en dedans par la lame maxillaire, ou lacinia,
épineuse et ciliée,terminée par une dent ordinairement fixe, mais articulée
chez les Cicindélides et quelques genres exotiques, comme les Hezagonia.

Fig. 9. Maxilles gauches, face ventrale : — a., Aepopsis Robini LAB. — b., Porolachys
bisulcaius Nic.

Sur I'eustipe s’articule en biseau, du coté externe, le costipe ou « palpi-
gére », qui porte un lobe et le palpe. Le lobe, souvent dénommé « lobe
externe », ou galea, est biarticulé et couché contre le bord de la lacinia.
Le palpe est formé de quatre articles, le premier trés petit, Pavant-dernier
et le dernier trés variables de forme selon les groupes. La forme de ces
deux derniers articles varie d’ailleurs le plus souvent en corrélation avec
les deux derniers.articles du palpe labial. On décrira ainsi des palpes pu-
bescents ou glabres, renflés ou gréles, & dernier article subulé, conique,
fusiforme, sécuriforme, ou encore désaxé comme celui des Panagéides.

Piéces labiales. — Elles comprennent la lévre inférieure ou labium, la
languette et ses paraglosses, les palpes labiaux (fig. 10).

Le labium est une lame bilobée qui couvre le bord ventral de la bouche
et est formée par la fusion des stipes des deux appendices de la paire la-
biale. Son bord est profondément échancré ; les deux pointes des cotés de
I’échancrure sont formées par les épilobes ; le fond de I’échancrure enfin
porte le plus souvent une dent médiane plus ou moins saillante, tantot
simple, tantot bifide.
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Par sa base, la labium s’articule sur le bord du prébasilaire ; il est la
plupart du temps mobile, mais il peut se souder et toute trace de la suture
disparaitre. '

La surface du labium est plane, souvent-concave ; elle porte de grandes
soies labiales, au nombre d’une paire. Il existe aussi parfois sur le labium
des organes sensoriels annulaires paraissant avoir une fonction auditive
(fig. 10, ol.).

Fig. 10. Piéces labiales, face ventrale. — a., Perilepius areolatus Cr. — b., Porolachys
bisulcalus Nic. (ol., organe sensoriel labial).

Les palpes labiauz sont portés sur deux palpigéres indépendants, plon-
gés dans les parties molles de la profonde échancrure du bord libre. Le
palpe proprement dit a trois articles, donc un de moins que le palpe
maxillaire. .

L’avant-dernier article du palpe labial est armé de soies en nombre
fixé selon les genres. Les uns ont des soies nombreuses, au moins trois ou
quatre sur le bord interne ; leurs palpes sont dits « polychétes ». Mais chez
les genres plus évolués, le nombre des soies du bord interne est réduit &
deux seulement : palpes «dichétes ». Ce caractére chétotaxique se montrera
d’une grande importance dans la séparation des groupes de genres.

Les piéces labiales comprennent enfin la languetfe, sclérite impair et
médian, porté sur les parties molles du bord ventral de la bouche. La forme
de la languette est trés variable;sonbord libre porte deux soies trés cons-
tantes (grandes soies), auxquelles s’ajoutent chez les Trechidae une 3 trois
paires de petites soies latérales (fig. 10 a).

Les paraglosses enfin sont des replis membraneux de la languette. Par-
fois large et entier (Anillini), ce repli se dédouble en deux lobes latéraux:
courts et larges, ou bien gréles et allongés, tantot droits, tantot arqués,
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trés variables selon les groupes et susceptibles de fournir de bons carac-
téres en systématique.

LE THORAX

Le pronotum. — La face dorsale du prothorax, ou pronsfum (fig. 11),
constitue une sorte d’écu, plus ou moins cordiforme, dont la pointe serait
tronquée. Tout, le pronotum est formé par un seul sclérite dont les parties
latérales repliées constituent les épipleures prothoraciques. Le repli latéral
et la « gouttiére marginale » qu’il détermine sur la bordure du pronotum,
existent le plus souvent, mais peuvent s’effacer partiellement (Dyschi-
rius) ou méme manquer totalement (Apofomus). Deux soies s'implantent
sur la gouttiére marginale, 'antérieure vers le quart ou le tiers antérieur,
la postérieure sur I’angle postérieur, ou un peu en avant de lui.

Fig. 11, Prothorax d’un Duvalius Simoni AB., face dorsale et face ventrale. — eps.,
proépisterne ; epm., proépimére ; ap., apophyse prosternale ; s, prosternum.

La surface du pronotum présente généralement quatre aires convexes,
séparées par des sillons. D’abord il existe un sillon longitudinal et médian,
correspondant & l'invagination d’'un apodeme médian, qui sépare les deux
moitiés symeétriques de la cavité prothoracique. En avant et en arriére se
trouvent deux sillons transverses, plus ou moins nets, non apodématiques.

L’aire antérieure et ’aire basale sont des aires articulaires, la seconde
le plus souvent ridée ou plissée, avec des fossettes latérales d’autant plus
profondes que le pronotum est plus rétréci a la base. Deux plis longitudi-
naux paralléles coupent le plus souvent les fossettes basales, le pli
interne toujours plus développé que I'externe.

Les aires discales du pronotum, de chaque coté de la ligne médiane,
sont des aires musculaires ; leur partie latérale donne insertion & divers
muscles de la hanche, leur partie interne recouvre les muscles longitudi-
naux rétracteurs de la téte et du pronotum.
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Le mésonotum et le métanotum. — Les piéces tergales du mésothorax
apparaissent entre les racines des deux élytres pour former le scutellum,
ou « écusson ». Les piéces tergales du métanotum sont cachées sous les
élytres et présentent sur la ligne médiane un sillon dans lequel se logent
les bords suturaux des élytres.

Les piéces sternales

Chez tous les Caraboidea, les sutures pleurales et sternales sont visibles,
formées par la juxtaposition des bords des parties sternales, généralement
bien distinctes (fig. 11), parfois plus confuses lorsque la soudure des bords
est plus avancée.

Le prosternum, plus ou moins large et bombé, se prolonge en arriére par
une « apophyse intercoxale » qui sépare les deux hanches antérieures. La

Fig. 12. Deux types de cavités coxales antérieures : — a., cavité coxale ouverte
d’un Nebria livida L. — b., cavité coxale fermée d’un Scariles buparius FORST.

forme de cette saillie intercoxale sera souvent utile & examiner. Les épi-
sternes prothoraciques ou « proépisternes » sont bien séparés par des su-
tures, d'une part du prosternum, d’autre part des épipleures prothora-
ciques. A leur partie postérieure apparaissent les « proépimeéres » qui
ferment en arriére la cavité coxale. Lorsque le proépimére est soudé par
sa pointe au prosternum, la cavité coxale est dite « fermée » (fig. 12 b),
(Caraboidea clausa) ; lorsque la pointe du proépimeére est libre (fig. 12 aj,
1a cavité coxale est « ouverte » (Caraboidea aperia). Cette derniére disposi-
tion est certainement primitive.

Lorsque les cavités coxales antérieures soni fermées, les proépimeéres
et I’apophyse prosternale en continuité forment le secteur ventral du col-
_lier articulaire prothoracique emboitant exactement le bord antérieur ar-

rondi du mésosternum. Sous cette articulation circulaire hermétiquement
close, se trouve enfermée une sorte de chambre ot s’ouvre le grand stig-
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mate thoracique antérieur, logé dans la paroi membraneuse du prothorax
(fig. 14). Cette chambre respiratoire, quoique enfermée sous le squelette
sternal, est extérieure par rapport 4 la paroi du corps. Elle communique,
sous le proépimére, avec la cavité coxale, elle-méme obturée par la hanche.
Pour la respiration, la chambre doit s’ouvrir par des mouvements actifs
de 'insecte, produisant un relichement dans le conctact du mésosternum
avec son collier articulaire prosternal.

Lorsqu’on enléve la hanche antérieure de sa cavité coxale, on voit que

Fig. 13. Deux types de cavités coxales antérieures fermées : — a., cavité coxale
uniperforée d’un Steropus madidus F. — b., cavité coxale biperforée d’un Graphc
plerus serrator Forsk.

celle-ci est largement ouverte dans sa partie interne. La partie antérieure
de l'orifice interne communique avec l'intérieur du prothorax et est limitée
en arriére par une paroi membraneuse 'isolant de la partie postérieure de
U'orifice, librement ouverte dans la chambre respiratoire. Ce type de cavité
coxale « uniperforée » (fig. 13 a) doit étre primitif. Chez les types « biper-
forés », plus évolués (fig. 18 b), une cloison chitineuse isole les deux parties
de Dorifice interne. On doit 4 Th. ScoaNE la subdivision des groupes de
Caraboidea en uniperforata et biperforata. Cette structure des orifices
profonds des procoxas ne peut naturellement s’observer qu’aprés extrac-
tion de la hanche au moyen d’un crochet.

Les piéces méso- et métasternales sont également intéressantes 4 obser-
ver. La suture séparant le mésoépisterne du mésosternum est, en géné-
ral, partiellement effacée ; les mésoépimeéres sont réduits, toujours étroits.
Le métasternum et les métépisternes sont trés grands chez les espéces
ailées, courts lorsque I’atrophie de I'aile entraine une diminution de vo-
[ume de la musculature alaire. Les métépimeéres sont invisibles, cachés
sous les épipleures des élytres (fig. 18 a), chez tous les Caraboidea que je
rangerai dans le groupe des Simplicia (Carabus, Nebria, etc.) ; ils appar-
raissent au contraire sous forme d’un lobe arrondi, appendu au bord pos-
térieur du métépisterne, entre le métacoxa et 1'épipleure, chez les Cara-
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boidea limbata (fig. 18 b). On verra que ma classification générale des
Caraboidea reposera principalement sur ce caractére métépiméral.
Depuis LE CoxTE, ScHAUM et G.-H. Horn, on distingue deux types de

Fig.14. Prothorax d’un Scariies buparius FORST., vu par saface postérieure, montrant
les deux stigmates antérieurs enfermés dans la chambre articulaire.

Fig. 15. Les deux types de piéces sternales des Caraboidea : — a., cavités coxales inter-
meédiaires disjointes (disjuncia), pas de métépimeéres visibles (simplicia), chez un Cy-
chrus. — b. cavités coxales intermédiaires non disjointes (conjuncia), lobes métépi-
meériques visibles (limbala), chez un Pierostichus.

cavités coxales intermédiaires {fig. 15 a et b). Chez les Caraboidea disjuncia,
le mésoépimére s’insinue entre le mésosternum et le métasternum et at-
teint ainsi le bord de la cavité coxale. Ce bord est, au contraire, constitué
par la soudure directe du mésosternum au métasternum chez les Cara-
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boidea conjuncia. 11 semble que la disposition disjuncla puisse étre considé-
rée comme la plus primitive.

Th. SLoANE a encore attiré Pattention sur le fait que les deux cavités
coxales intermédiaires communiquent I'une avec ’autre sous I'apophyse
intercoxale du mésosternum qui les sépare. Cette disposition, d’apres
SLOANE, serait la régle chez les Carabiques, a4 'exception des Ozénides.

Fig. 16. Extrémité basale de I'élytre droit, face sternale, du Trechus distigma KIiesw.
— e., épipleure ; s. ap., surface articulaire postérieure ; p., piliers squelettiques de la
base ; 0., pore sétigére basal ; sj., striole juxtascutellaire ; s., pilier squelettique de la
1re strie.

Il est possible qu’il y ait encore la une disposition anatomique aidant
A séparer mes Caraboidea isochaeta de tous les anisochaela.

Les hanches postérieures, toujours trés transverses, sont tantét conti-
gués, tantdt séparées sur la ligne médiane; leur bord externe n’atteint pas
en dehors le bord de I'épipleure (sauf chez Trachypachys).

L’élytre

L’¢lytre comprend un pédoncule basal articulaire, une large surface dor-
sale, le disque, dont les bords internes s’accolent I'un 4 U'autre 4 la suture,
et enfin une partie externe repliée du coté ventral, I'épipleure.

Articulation basale. — Le pédoncule basal est formé par deux apophyses
saillantes au-dessus d’une surface articulaire divisée en deux champs
(fig. 16). L’apophyse la plus saillante, placée du cdté costal de lélytre,
est la téte « articulaire », I'autre apophyse, arrondie, est le « cotyle ».
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La téte articulaire représente un tronc costo-radial ; elle renferme les
deux nerfs de I'épipleure et les trachées qui les accompagnent. Le cotyle
d’autre part correspond au champ cubito-anal de I'aile ; il recoit le paquet
vasculo-nerveux cubito-anal qui s’épanouit dans le disque de I'élytre.

L’épipleure. — L’épipleure commence au niveau du pédoncule basal,
s'élargit dans la région humeérale et recouvre par son bord libre les parties

Fig. 17. Partie apicale de 1’élytre gauche chez trois types différents de Carabiques :
— a., Nebria (Nebriidae) : bord apical arrondi. — b., Clivina (Scaritidae) : le champ
radial atteint I’angle sutural. — c., Haptoderus (Plerostichidae) : bord apical large et
sinué.

latérales des épisternes et des épimeres. Il s’atténue peu 4 peu en arriére
et cesse généralement & I’angle apical externe de I'élytre. L’épipleure ne
porte jamais de soies, mais il est parfois pubescent.

Le repli de 'épipleure est une différenciation secondaire de I'élytre,
adapté & sa fonction d’étui. Il est ébauché seulement chez les Dryptidae
dont I’épipleure n’est pas séparé du disque par un repli et a la méme struc-
ture que le reste de ’élytre.

Chez la majorité des Carabiques, le sommet de I'épipleure s’arréte a
'angle apical externe de I’élytre, et il existe un bord apical plus ou moins
large entre cet angle et 'angle sutural. Mais il existe des groupes entiers
(Scarilidae, Perigonidae, et autres), chez lesquels I'épipleure atteint
I'angle sutural, le bord apical de I'élytre se trouvant trés réduit ou nul
(fig. 17 b).

Lorsqu’il existe un bord apical, et que 1'épipleure cesse & ’angle apical
externe de I'élytre, 'extrémité de I'épipleure est marquée souvent par des
replis qui ont été décrits de facon diverse, le plus souvent comme «torsion»
ou « croisement » de l'épipleure. En fait, il s’agit de coaptation entre
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I’angle apical externe de I'élytre et 1'angle marginal du pygidium, coapta-
tion réalisant la fixation de I'élytre au repos. On distingue les degrés sui-
vants : '

Epipleure simple (fig. 17 a) : 'extrémité de P'épipleure s’atténue peu a
peu et cesse sur le bord marginal de I'élytre.

Epipleure « tordu » (fig. 18) : une cote saillante de la face interne du
champ radial de I'élytre s’approche du bord marginal et se laisse voir sous
I'extrémité de 1'épipleure, lorsqu’on I'examine de profil; cette cote aboutit
au bord marginal et souléve la pointe de I'épipleure, de sorte que le bord
de T'élytre est tordu a ce niveau et que I'épipleure et la cote paraissent
s’entrecroiser. Cefte disposition résulte du modelage de rainures de 1'é-
lytre au contact du bord du pygidium.

Fig. 18. Epipleure tordu chez Plalysma niger SCHALL.

Epipleure échancré (fig. 56) : tout le bord interne de V'extrémité de
I'épipleure est soulevé par la caréne marginale externe du pygidium et
ce soulévement s’accompagne d’'une entaille plus ou moins profonde et
dirigée d’arriére en avant, 4 I'angle apical externe de I'élytre. C’est le cas
des Ozaenidae et des Paussidae.

Disque. — Le pli saillant qui sépare le disque de I’épipleure est le bord
externe ou bord marginal, en réalité le bord «antérieur» de laile. Il s'étend
de la racine de I’élytre 4 I’angle apical externe. Il se décompose en bord
préhumeéral, bord huméral, puis marginal. La partie humérale est parfois
crénelée ou méme denticulée. L’angle huméral est plus ou moins accusé,
saillant surtout chez les espéces ailées ; il est souvent précédé d’une dent
lorsque la base de I'élytre est rebordée et que ce rebord aboutit a I'angle
humeéral (Abaz, Harpales, etc.).

La base de I'élytre est rebordée ou non. Le type non rebordé est certai-
nement primitif, le rebord n’étant qu'une spécialisation secondaire de la’
partie basale, recouverte par le bord basal du pronotum.

Le bord externe est longé par une gouttiére marginale toujours bien
indiquée. Elle commence sur le bord préhuméral, soit par la partie externe
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du rebord basal, soit par un crochet recourbé sur la racine d’une strie,
généralement la 5¢, rarement la 4€ ou la 3. La gouttiére cesse en arriére,
au niveau de 'extrémité de I’épipleure ; sa terminaison est parfois appro-
fondie par le soulévement, de la caréne apicale, lorsqu’elle existe { Trechus).

Les sutures des deux élytres s’adaptent I'une 4 I’autre comme tenon et
mortaise ; les deux bords ne paraissent étre jamais soudés chez les Cara-
biques, méme chez les cavernicoles, sauf peut-étre chez les Aepini sub-
marins.

Sur le disque de I’élytre se trouvent des stries que I'on compte de dedans
en dehors, la premiére strie étant la suturale. Ces stries sont typiquement
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Fig. 19. Trois types d’élytres gauches de Carabiques : — a., Somoplatus subsiriatus
DE1. (Masoreidae). — b., Drypia dentata Rossi (Dryptidae), sans repli del’épipleure.
-— ¢., Aptinus displosor DUF. (Brachynidae), a bord apical entier.

au nombre de huii. Les interstries se comptent de méme. Chaque inter-
strie portant le numéro de la strie qu’il précéde, il existe donc neuf inter-
stries, le premier entre la suture et la 17e strie, le neuviéme entre la 8¢ strie
et le bord marginal (1).

Le nombre de huit stries parait bien étre primitif. Les stries correspon-
dent & des rangées de piliers squelettiques unissant les deux faces de I'é-

1. L'usage est bien établi de compter ainsi les stries et les interstries 4 partir de la
suture, c’est-a-dire du bord anal de I’élytre. Il aurait été bien plus logique et plus com-
mode de les numéroter, comme les nervures de I'aile, 4 partir du bord costal. Malheu-
reusement on hésite 2 proposer ce changement qui apporterait pas mal de trouble dans
les travaux de systématique.
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lytre (ponctuation striale) et dont la disposition a été déterminée dans les
grandes lignes par les nervures préexistantes. Mais elles ont été remaniées,
tendant vers une disposition réguliére qui s’est superposée a Firrégularité
de la répartition des nervures primitives. Elles se sont de plus\mult‘ipliées
dans certaines lignées, suivant des modes assez divers.

Sur l'élytre 4 8 stries, on note certaines dispositions qui somt trés
constantes. La 2¢ strie porte généralement un pore sétigére & son extré-
mité basale. Une striole basale se trouve le plus souvent soit entre la
1re et la 2¢ strie, soit entre la 17e strie et la suture, et on verra que laplace
primitive de la striole se trouve entre la 2¢ et la 17¢ strie et que les autres
conformations ou méme sa disparition sont secondaires.

La 1re strie, suturale, se continue au sommet le long du bord apical,
puis se réfléchit d’arriére en avant vers le disque, formant la « strie récur-
rente». Celle-ci aboutit soit & 'extrémité de la 7¢, soit de la 58 ou méme de
la 3¢, suivant les cas. Ces variations sont particuliérement nettes chez les
Bembidiiiae (fig. 198). Les stries commencent en général isolément & la
base de I'élytre. Elles s’unissent deux 4 deux au sommet.

Les neuf interstries de 1'élytre & 8 stries sont loin d’avoirla méme signi-
fication. Seuls les interstries impairs portent des soies. Celles-ci s’ob-
servent généralement sur le 3¢ et le He (soies discales) et le 9¢ (fouets de la
série ombiliquée), mais il n’est pas rare de trouver aussi des soies discales
sur le 1er et le 7¢ interstrie, chez certaines espéces archaiques.

L’étude de 'innervation de I'élytre m’a montré que ces interstries im-
pairs correspondent aux nervures primitives de I'aile. Les 1er, 3¢, 5¢ inter-
stries sont innervés par les nerfs du tronc cubito-anal, ; les 7¢ et 9e par les
nerfs médian et radial.

Par contre, les interstries pairs correspondent aux espaces internervu-
raux de I'aile primitive ; aussi n’ont-ils jamais de soies propres. Parmi eux,
il en est quireprésentent des frontiéres entre les champs primitifs de laile.
Le 2¢ interstrie sépare le champ anal du cubital ; le 6¢ le champ cubital
du radial. Aussi verrons-nous ces interstries pairs étre le sitge de multipli-
cations secondaires des stries, selon des modes assez ' différents dans
les diverses lignées.

Chétotaxie de I'élytre. — Les soies, comme on I'a vu, dépendent par leur
innervation des interstries impairs ; mais elles peuvent se déplacer, s’ac-
colant aux stries, ou méme les franchissant pour atteindre I'interstrie pair
voisin. Il est toujours facile de reconnaitre leur origine.

Comme il a été dit, les soies proprement dites sont dans le champ d’in-
nervation des branches du nerf cubito-anal, les fouets dans celui des deux
nerfs médian et radial, qui sont les nerfs de I'épipleure (fig. 16).

Les soies sont groupées de la fagon suivante :

10 Soie basale, & l'origine commune de la 2¢ strie et de la striole.
C’est une soie anale ; elle a parfois un peu les caractéres d’'un fouet.
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20 Soies discales, sur les 3¢, e, rarement 7¢ interstries. Elles dépendent
des deux nerfs cubitaux.

30 Soies apicales, au sommet, de I'élytre, faisant aussipartie du domaine
du cubital, mais souvent émigrées en dehors. Le plus souvent, ce sont une
ou deux soies alignées sur la terminaison de la 7¢ strie {Ptérostichides,
Harpalides, etc.). Chez les Trechilae, les soies apicales forment un triangle
caractéristique ; I'une des soies apicales, I’antérieure, est une soie du
3e interstrie en position fixée.

40 La série ombiliquée. — Elle est formée par les fouets du champ mé-
dian ef radial, qui se sont spécialisés et agrégés sur le bord de 1'élytre, dans
le 9¢ interstrie, le long de la gouttiére marginale.
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Fig. 20. Trois stades d’agrégation du groupe huméral de la série ombiliquée chez les
Trechilae cavernicoles. — a., Aphaenops. — b., Anophthalmus. — c., Duvalius. (Le
fouet interne, du 7¢ interstrie, se porte en avant pour devenir le premier fouet.)

Les types les plus archaiques sont représentés par les Zuphium ou les
Paussus, dont les fouets sont nombreux et épars sur la région humérale,
non agrégés en série longitudinale (fig. 55). -

Le plus souvent, les fouets forment une file unique, une « série ombili-
quée » le long de la gouttiére marginale (fig. 19). Ils peuvent atteindre
le nombre d’une cinquantaine, mais sont généralement réduits & moins
d’une trentaine. Leur nombre est d’ailleurs variable individuellement
dans les séries ombiliquées nombreuses. Ils tendent a se ramasser en
deux groupes, 'un huméral, I'autre apical, séparés par une région moyenne
ou les fouets sont plus espacés ; nombreux, ils sont toujours petits.

Les séries ombiliquées & ce stade, qui seront dites « non spécialisées »,
sont de beaucoup les plus fréquentes. Mais il est des familles ol le nombre
des fouets se réduit considérablement et forme alors des séries ombiliquées
«spécialisées », toujours caractéristiques. Ici les fouets sont de grande taille,
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du moins certains d’entre eux, en nombre fixe et en position définie. Ces
séries ombiliquées spécialisées pourront étre désignées schématiquement
par des formules.

La série ombiliquée encore relativement nombreuse de la plupart des
Pierostichidae comprend 6 fouets huméraux, 8 apicaux et 1 fouet inter-
médiaire (6 +1 4 8). Celle, réduite, des Noliophilus est formée par
3 fouets huméraux et 2 apicaux (3 +2). Chez tous les Trechitae, la série
ombiliquée est parfaitement fixée (4 +4) et I'état d’agrégation des fouets
fournit d’excellents caractéres chez les lignées cavernicoles (fig. 20).
Dans la famille Broscidae, la série ombiliquée disparait, et on trouve
tous les stades deréduction entre les Broscus (4 - 4), les Broscosoma (1 +1)
et le Miscodera arctica dont les fouets ont totalement disparu.

Elyires 3 stries surnuméraires. — L’augmentation du nombre des stries
et par conséquent des interstries ne s’observe guére que chez les Cara-
boidea simplicia (1}. Chez eux la complexité striale résulte soit dela per-
manence de stries archaiques, soit de la multiplication de certains inter-
stries.

Fig.21. Troistypes d’élytres gauches, évolution dela striole basale: — a., Lozomerus
nebrioides GUER. (Migadopidae), avec une strie surnuméraire presque entiére, entre
la 17 et la 2¢ strie. — b., Anisodaciylus binotatus ¥. (Harpalidae), 4 striole basale
entre la 17e et la ¢ strie. — ¢., Dicrochile alerrimum BartEs (Licinidae), capture de la
striole basale parle 1¢r interstrie.

1. Quelques exemples de multiplication striale sont aussi fournis par les Galérites.
JEANNEL 3
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Siries résiduelles. — On connait le cas des Migadopides, groupe an-
tarctique, caractérisé par la présence d’une strie presque entiére entre la
1re et la 2¢ (fig. 21 a). Cette sirie supplémentaire occupe la frontiére des
deux champs cubital et anal. Elle est certainement homologue dela striole
basale qui se trouve & la méme place chez les Harpalides et bien d’autres
groupes (fig. 21 b) et que Von peut voir ailleurs « capturée » par la base de
la 17e strie et rejetée dans P'espace juxtascutellaire (fig. 21 ¢).

Le miroir des Notiophilus, large surface lisse et brillante, occupe aussi
la frontiére entre les champs cubital et anal (fig. 84). Il porte & sa base les
vestiges de deux stries surnumeéraires qui sont certainementhomologues de
la strie surnuméraire des Migadopides et de la striole basale des autres
Caraboidea.

Mulliplications slriales. — Ce sont toujours les interstries pairs qui se
-subdivisent par I’apparition de stries supplémentaires, les interstries im-

A A, x, Cup Cuq
Fig. 22. Aile membraneuse d'un Carabique (schématique). — o., oblongum ; ¢r.,
cellules radiales ; p., zone des plis transverses. — Les lignes de croix séparent les

champs radial, médian, cubital et anal; le champ médian est tordu dans la région
des plis transverses.

pairs, ou interstries-nervures, gardant toujours leur intégrité primitive.
On reconnait toujours ces derniers 4 leurs caractéres particuliers : soies
discales, éléments sculpturaux détermingés par la présence des soies (chai-
nons), souvent aussi coloration différente de celle des interstries pairs
(Omophron). Toujours reconnaissables, ils sont les éléments «primaires »
des élytres & ornementation complexe chez les Carabidae.

Tenant compte de ce qui précéde, il est facile de serendre compte que
lélytre a 12 stries d’un Lorocera a tous ses interstries pairs primitifs dé-
doublés, que 1'élytre & 16 stries d'un Calosoma sycophania L. a ses inter-
stries pairs primitifs triplés, décomposés en un élément secondaire flanqué
de deux tertiaires. Le cas de 'Omophron est plus compliqué. Ici la multi-
plication des interstries pairs est inégale : les 14 stries de 1'Omophron ré-
sultent de ce que le 2¢ interstrie est quadruplé, le 4¢ triplé, le 6¢ doublé, le
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8e resté simple. J’ai montré qu’il en était absolument de méme chez les
femelles & élytres striés des Dytiques.’

Les modalités de ces évolutions de I'élytre seront examinées avec plus
de détails & 'occasion de chacun des groupes intéressés.

L’aile membraneuse

L’aile des Adephaga présente un-caractére assez constant (fig. 22). La
nervure médiane, toujours trés développée chez les Coléoptéres, subit une

Fig. 23. Quelques types d’ailes réduites chez les Trechitae : — a., Trechus quadrisiria-
tus SCHRANK, macroptére. — b., Trechus obiusus ERr., brachyptere, aile réduite au
tronc costo-radial. — c., Trechus rufulus DEJ., brachyptére. — d., Trechus distigma
Kiesw., aptére, le moignon d’aile trés grossi. — e., Aphaenops Cerberus DIECK,
vestige alaire et stigmate droits, trés grossis,

coudure, un véritable rebroussement 4 la base de la cellule médiane, déter-
minant la formation de 1'« oblongum ». La présence d’un oblongum est
caractéristique des Adephaga.

Toutefois, les nervures de P’aile ne sont guére visibles que chez les
Insectes d’une certaine taille et par conséquent d’un certain poids ;
elles disparaissent presque entiérement chez les petites espéces. De sorte
qu’on est tenté de croire queles nervuressoient surtout des renforcements
squelettiques, déterminés par les efforts subis par certainesrégions de l'aile
pendant le vol. Est-il bien str que ces renforcements fonctionnels aient
toujours la valeur paléogénétique que lui ont assignée certains auteurs ?

Lorsque I'aile s’atrophie (fig. 23), ¢’est la partieapicale, au deld du ptéro-
stigma, et la partie postérieure, cubito-anale, qui disparaissent tout d’a-
bord . Par contre le tronc costo-radial reste entier, sans manifester tout
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d’abord la moindre tendance i se raccourcir. Ce sont, ensomme, les parties
repliées au repos qui s’atrophient les premiéres. Et cette atrophie doit étre
trés rapide, car on ne trouve jamais d’individus intermédiaires dans les
espéces en voie d’évolution, entre les macroptéres (ailes normales) et les
brachyptéres (ailes réduites au tronc costo-radial).

La rudimentation du moignon d’aile se fait ensuite, lentement. Il n’y a
.pas d’exemple connu ou toute trace de Iaile ait totalement disparu.

En méme temps que l'aile se raccourcit, diverses modifications sur-
viennent chez le Carabique qui a perdu la fonction du vol : le métaster-
num se raccourcit, les piéces tergales s’atrophient ; 1’arriére-corps diminue
d’ampleur et s’ovalise, et la saillie humérale des élytres s’arrondit et s’ef-
face. Corrélativement le pronotum se modifie, devient plus grand ; ses
angles postérieurs se développent et deviennent plus saillants. L’ceil
diminue de taille par atrophie de son secteur postérieur. Toutes ces corré-
lations entrainent un changement total de I'aspect extérieur de 'individu.

L’aptérisme chez les Carabiques cst un caractére évolutif comparable
4 la néoténie. Il survient chez les lignées qui ne trouvent plus dans le mi-
lieu qu’elles occupent les conditions nécessaires au complet développe-
ment de leur stade imaginal. Si cet arrét de développement des ailes est
bien la manifestation d’'une mutation germinale, comme I'affirment les
biologistes modernes, il n’est pas douteux que cette mutation doit étre
Peffet d’'une cause tres générale. On I'observe soit chez des lignées séniles,
ultra-spécialisées (cavernicoles), soit chez des lignées émigrées et adaptées
4 un nouveau climat (espéces alpines).

Les pattes

Pour décrire un appendice mobile, la premiére condition est de 'orien-
ter (R. JEANNEL, Mon. Trech., L’ Ab., XXXII, 338). On supposera donc
la patte placée perpendiculairement 4 'axe du corps, dans un plan fron-
tal (1), 'axe de la hanche étant vertical, celui du fémur horizontal, celui
du tibia et du tarse enfin, perpendiculaire au fémur, donc vertical. Ainsi
les deux faces du fémur et du tibia seront antérieure et postérieure, leurs
deux bords respectivement dorsal et ventral pour le fémur, externe et
interne pour le tibia.

Hanches. — Elles sont de forme variable ; les postérieures toujours
transverses, les antérieures et intermédiaires plus ou moins sphériques ou
coniques. Le trochantin est invisible chez les Caraboidea, toujours caché
dans la cavité coxale. Les hanches ne portent généralement pas de soies.

1. L’axe de symétrie du corps étant supposé horizontal, Ie plan « horizontal » sera
celui de la symétrie bilatérale ; le plan «sagittal» est le plan dorso-ventral passant par
P’axe du corps (ligne médiane) ; tout plan perpendiculaire 4 ’axe du corps enfin sera
dit plan « frontal ». .
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Fig. 24. Patte antérieure droite, face antérieure, du Trechus rufulus DEJ., male. —
a., Patte entiére. — b., sommet du tibia et tarse. —c., onychium et 4= article du tarse,
trés grossis.

Fig. 25. Patte intermédiaire des Trechilae. — a., patte gauche du Trechus Bordei
PEYER., face antérieure. — b., patte droite du méme, face postérieure. — c., base de
1a patte intermédiaire droite de I'Aphaenops Cerberus DiECcK, montrant le trochan-
tin et les soies de la hanche.
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Trochanters. — Aux pattes antérieures et intermédiaires ils sont courts,
vaguement triangulaires. Les trochanters postérieurs, par contre, sont bien
plus développés, leur bord ventral dilaté en une grosse saillie qui s’appuie
sur le bord ventral du fémur. Leur développement est parfois un carac-
tére sexuel secondaire.

Le métatrochanter (trochanter postérieur) porte normalement une
grande soie. L’absence de cette soie caractérise certaines lignées des Calo-
somes.

Fémurs. — L’articulation fémoro-trochantérienne est une arthrodie
ne laissant aucun mouvement de quelque amplitude. Les fémurs des trois
paires sont & peu prés semblables, ne différant guére que par leur allonge-
ment. Ils portent toujours quelques soies, vestiges des rangées longitudi-
nales de I’article primitif. La rangée sternale est souvent bien représentée,
par exemple chez certaines Sphodrides (Prisionychus).

Tibias. — Encore mieux que les fémurs, les tibias montrent des restes
des rangées longitudinales primitives de soies : les deux paires postérieures
ont le plus souvent leurs quatre rangées bien distinctes, sous la forme d’¢-
pines plus grandes sur les rangées externes que sur les internes. La forme
des méso- et métatibias est variable ; ils sont souvent incurvés, cylin-
driques ou longitudinalement sillonnés, lisses ou rugueux, glabres avec
des rangs de fortes épines, ou couverts d’une pubescence uniforme mas-
quant les rangées.

La base du tibia a la forme d'une trochlée et s’articule avec 'extrémité
distale du fémur entre deux condyles. Cette articulation bicondylienne,
ou «genou » de la patte, est une articulation secondaire, dans laquelle j’ai
montré qu’un segment de la patte primitive avait di disparaitre (R. JEAN-
NEL, Mon. Trech. I’ Ab., XXXII, 353). La partie distale des tibias est
toujours dilatée autour de I’articulation tibio-tarsienne ; son bord distal
porte des épines isolées, ou insérées cote & cote pour former des « peignes ».
Deux de ces épines, plus grandes et constantes, sont les « éperons », qui
sont tous deux sur le bord postéro-interne des méso- et métatibias, mais
dont la position a été modifiée sur les protibias par le développement
de I'organe de toilette.

L’organe de toilette existe chez tous les Caraboidea terrestres, sauf chez
les Paussides. J’ai montré que son évolution s’est faite dans deux direc-
tions orthogénétiques différant par la part qu’y prennent les éperons.

Chez les Caraboidea isochaela, tels que les Ozénides, l'organe de toi-
lette se développe indépendamment des éperons qui restent tous deux &
leur place primitive sur le bord distal et ventral du protibia (fig. 26 d).
Chez tous les autres Caraboidea, qu’on pourrait dire « anisochaeta », I’épe-
ron externe prend part 4 'évolution de l'organe de toilette. Cet organe est
une simple gouttiére longitudinale et postérieure de la partie distale du
protibia chez les types les moins évolués, tels que les Carabidae, Nebriidae
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et autres Simplicia ; mais toujours I’éperon externe est plus ou moins
abaissé sur la face postérieure du tibia (fig. 26 a). Plus évolué,’organe de
toilette se déplace vers le bord interne et prend peu & peu (fig. 26 b et ¢) 1a
disposition d’une profonde échancrure pectinée ; 'éperon externe s’abaisse
de plus en plus, croise la face postérieure du tibia et se porte sur le bord in-

Fig. 26. Extrémité apicale des protibias gauches, face ventrale, pour montrer I'or-
gane de toilette.—a., Macrothoraz morbillosusF.(Carabidae),éperon externe abaissé.
—b., Migadops latus GUER. (Migadopidae), migration de1’éperon externe vers le bord
interne. — c., Broscus cephalotes L. (Broscidae),organe de toilette évolué.—d.,Sphae-
rostylus longipennis CHAUD. (Ozaenidae), organe de toilette indépendant de I’éperon
externe. Les types a., b., c. sont « anisochétes »; le type d. est «isochéte ».

terne ol on le trouve au talon proximal de I’échancrure. L’organe sert &
lisser les antennes qui sont saisies & leur base entre les deux éperons et
tirées le long du peigne qui les nettoie.

Tarse. — Les Caraboidea sont pentameéres ; il existe cependant de trés
rares cas d’espéces tétraméres (Anillini). Le premier article du tarse est
toujours plus long que les suivants. Le dernier, ou onychium, porte deux
ongles entre lesquels se voit la phanére sensorielle unique portée par le
«prétarse », « praelarsus », ou «nodule unguéal » (R. JEANNEL, Mon. Trech.,
L’ Ab., XXXII, 351) qui représente le segment terminal de la patte.

Le protarse, et parfois aussi le mésotarse (Harpalidae), sont dilatés
chez les males et leurs articles dilatés sont munis d’un revétement de pha-
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néres adhésives particuliéres. Le type de revétement ventral du protarse
méale sera fréquemment utilisé dans la systématique.

I’ABDOMEN

L’abdomen montre du c6té ventral six segments, dont les trois premiers
sont plus ou moins soudés en un vaste arceau unique ; mais les rapports
de cet arceau avec les piéces pleurales établissent qu'il est bien formé de

Fig. 27. Abdomen du Scariles buparius Forsrt., male, I'armure copulatrice évaginée.
— a., face ventrale. — b., face dorsale.

trois segments. Les six segments ventraux du Carabique adulte corres-
pondent aux urosternites 111 4 vii, comme il est facile de s’en rendre
compte par comparaison des larves, nymphes et imagos, étant admis que
I'urosternite 1 a disparu totalement, sans laisser de traces, chez les Insectes
supérieurs.

La face tergale de ’abdomen fait voir la trace de huit tergites, chacun
pourvu d’un stigmate, et représentant les urotergites 11 4 1x. Le dernier,
ou urotergite I1x, est le « pygidium » qui fait le plus souvent saillie aprés le
bord apical des élytres.

En arriére de ces segments visibles se trouvent donc encore le sternite 1x
et tout P'urite x, qui sont rétractés dans’abdomen, invaginés avec I’armure
génitale dont ils font partie. Le sternite 1x est divisé en deux sclérites i peu
prés symétriques (fig.27 a) ; 'urite x, ou « segment génital », est trés modifié
et d’ailleurs trés différent dans les deux sexes.
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La structure abdominale des Caraboidea peut se schématiser par la for-
mule suivante :

tergites : (1), 2, 3,4,
sternites : (1), (2), 3,4

,6,7,8,9, 10, (11).
6,7,8, 9, 10, (11).

Qv Ot

? ? r

étant convenu que les chiffres entre parenthéses indiquent le rang d’un
demi-urite disparu, ceux en italique les demi-urites invaginés dans I'ar-
mure génitale, ceux réunis par une accolade les demi-urites plus ou moins
soudés ensemble.

La différence de nombre des segments ventraux indiquée parfois pour
isoler les Brachynidae des autres Caraboidea, n’est qu’apparente : les Bra-
chynidae ont 7 4 8 segments visibles selon le sexe, parce que les uroster-
nites 1x et x sont incomplétement invaginés et débordent plus ou moins en
arriére de I'urosternite vrrr.

L’appareil stigmatigue

Il existe 9 paires de stigmates chez les Caraboidea, comme chezla majo-
rité des Coléoptéres. Ces neuf paires se retrouvent chezles larves, mais les
postérieures se ferment et disparaissent temporairement pendant le stade
nymphal, au cours duquel la respiration est ralentie.

La premiére paire s’ouvre entre le thorax et le mésothorax. Elle est trés
développée chez I'imago, surtout chez les espéces & cavités coxales anté-
rieures fermées. Chez elles le collier prothoracique, formé par la soudure
des épiméres au prosternum, s’articule exactement avec le pédoncule
mésothoracique qui s’y emboite, comme une rotule dans son anneau arti-
culaire. Les deux grands stigmates antérieurs se trouvent ainsi enfermés
dans la cavité annulaire de Particulation promésothoracique et sont
complétement isolés du milieu extérieur. On les voit, chez un Scarite, sous
forme d’énormes fentes ciliées, lorsqu’on examine le prothorax par sa
face postérieure aprés I'avoir complétement détaché (fig. 14).

Quoique cette paire antérieure de stigmates appartienne anatomique-
ment au prothorax, il est certain qu’elleprovient en réalité du mésothorax.
Elle est manifestement mésothoracique chez la larve et on peut suivre
son déplacement vers le prothorax chez certaines nymphes.

La deuxiéme paire de stigmates s’ouvre entre le métanotum et le pre-
mier tergite abdominal (fig. 27). J’avais cru autrefois pouvoir la ratta-
cher au métathorax ; c¢’est en réalité la premiére paire abdominale (1),
différente des suivantes par sa taille.

La position et armature sétale des premiers stigmates, enfermés dans
la chambre articulaire promésothoracique, fait supposer que cette

1. R. JEANNEL. Croisi¢re du Bougainville aux iles australes frangaises. (Mém. Mus.
nat. Hist. nat., X1V, 1940, p. 67).
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paire pourrait étre inspiratrice, alors que I'expiration de I'air se ferait par
les stigmates abdominaux. Des expériences seront nécessaires pour s’en
assurer.

Organe copulateur

Amure génitale femelle. — Chez tous les Caraboidea, I'armure génitale
femelle est formée par le sternite 1x et 'urite x tout entier, dont le sternite

Fig. 28. Armure génitale femelle de 1’Aphaenops Cerberus DIECK, les segments géni-
taux évaginés (si., gonapophyses). — a., face dorsale. — b., face gauche. —c., gona-
pophyse gauche, vue par la face ventrale.

porte deux petites piéces symétriques, saillantes, souvent en forme d’on-
gles, qui sont les « gonapophyses ». On peut suivre sur les nymphes le
développement de ’armure femelle et constater que les gonapophyses
prennent naissance sur l'urosternite x, au méme endroit que I’ébauche de
I'organe copulateur maéle (voir plus loin, p. 68).

Organe copulateur male. — On a vu ci-dessus qu’il est situé, ainsi que
I'anus, dans 'anneau formé par le segment génital ou urite X. Il com-
prend le pénis et les parameéres, ou « styles latéraux ».

Le pénis est généralement tubuleux et arqué. On le décrit dans sa posi-
tion d’activité, lorsqu’il est évaginé hors de I'abdomen, étant toutefois
entendu qu’il est alors retourné de 1800 autour de son axe longitudinal.
Sa face concave est donc la face devenue ventrale, la face convexe la dor-
sale. La partie basale est variable dans sa forme,tantdt largement ouverte
entre deux lobes, soit symétriques, soit inégaux, tantét au contraire ren-
flée en bulbe plus ou moins développé. La partie apicale du pénis est plus
ou moins asymétrique, souvent trés déformée par le fait que l'organe
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repose dans ’abdomen sur une de ses faces latérales. L’extrémité distale
est I’apex, dont la forme varie selon les espéces.

L’orifice apical s’ouvre dorsalement ; mais I’asymétrie du pénis tend
4 le déplacer soit vers la gauche, soit vers la droite, selon les lignées. Il
est souvent fermé par un ou deux « ligules », expansions de la paroi du
pénis plus ou moins spécialisées (Calosomes).

Fig. 29. Armure génitale male des Trechilae, vue dorsale (e., canal éjaculateur ; sg.,
segment génital ou urite x). —a., Duvalius Simoni AB. (Trechini).—b., Thalassophi-
lus longicornis ST1. (Trechodini).

Le sac interne, évaginable, renferme des « piéces copulatrices » dont la
forme est adaptée a celle des spermatophores (fig. 30) et fournit d’excel-
lents caractéres de filiation. Les piéces copulatrices sont loin d’exister
chez tous les Caraboidea; mais leur présence est la régle dans le groupe
des Stylifera.

Généralement, le tube pénien est clos et le sac inferne entiérement ca-
ché (fig. 29 a). Mais il existe des groupes (Elaphridae, Broscidae, Trecho-
dini) chez lesquels le pénis a la forme d’une gouttiére ventrale dans laquelle
repose le sac interne, seulement recouvert par une paroi membraneuse du
c6té dorsal (fig. 29 b).

Les styles latéraux s’insérent sur le bord ventral de l'orifice basal du
pénis. Leur forme est variable. Chez les types archaiques, ce sont des sortes
de valves munies de soies nombreuses (Elaphridae, Broscidae). Les styles
s’effilent et leurs soies diminuent de nombre et se spécialisent & ’apex chez
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les familles des Siylifera ; par contre, ils se raccourcissent, le gauche pre-
nant une forme en coquille, le droit s’atrophiant, tous deux perdant leurs
soies chez les Conchifera. L’évolution des styles de 'organe copulateur et

Fig. 80. Coaptation de la téte du spermatophore et de la pitce copulatrice chez
1'Orotrechus Stephani J. MULL.

leur armature sétale fourniront les caractéres sur lesquels repose la nou-
velle systématique des Caraboidea proposée dans cette Faune.

Fig. 31. Schéma de la version de l'organe copulateur maéile des Carabiques. — A.,
’organe dans son orientation primitive, avant toute évolution. — B., position 4 1’état
de repos dans I’abdomen, I'organe est tourné de 90° vers 1a gauche. — C., position
d’activité, ’organc achéve sa version de 180°. — D., ultraévolution chez Anophthal-
mus Schmidii : au repos la partie basale de 1’organe est tournée de 90° mais la partie
apicale tordue est déja retournée de 180,

En comparant l'organe copulateur des Caraboidea 4 celui d’autres
groupes de Coléopteres, comme les Calopidae par exemple, on s’apercgoit
que sa disposition, lorsqu’il est projeté hors de I'abdomen, est I'inverse
de celle de ces derniers. Chez les Calopidae V'insertion des styles est dorsale,
Vorifice apical est ventral ; chez les Caraboidea au contraire, I'insertion
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des styles est ventrale, 'orifice apical est dorsal. Cette différence tient & ce
que l'organe male du Carabique s’est retourné, pivotant autour de son
axe longitudinal de 1809, de facon que sa face primitivement ventrale
devient dorsale pendant la copulation.

Et ce retournement se fait en deux temps, comme I'indique la fig. 81
(A, B, C). Au repos dans I'abdomen, I'organe a déja subi une version de
900 qui le fait reposer sur sa face primitivement gauche (face droite de
I'organe évaginé) ; au moment de la copulation, I'organe en s’évaginani
achéve sa version qui produit alors le retournement complet de 180,

Il s’ensuit que par des coaptations et un modelage au sujet desquels
il n’est pas possible de s’étendre ici, I'organe copulateur a subi des modi-
fications, des déformations asymétriques, des atrophies inégales des
styles, qui ont entrainé une multitude de caractéres particuliers dans les
diverses lignées.

Ajoutons que la version de l'organe copulateur est préparée héréditaire-
ment dés le stade nymphal (voir plus loin, p. 68). Elle se fait générale-
ment vers la gauche ; mais il existe des groupes entiers chez lesquels 'or-
gane copulateur mile est inversé, sa version s’opérant vers la droite. C’est
le cas de certains Sphodrides (Paralaemosienopsis) et méme du groupe
entier des Caelosiomitae, dans la famille Plerostichidae ().

CARACTERES SEXUELS SECONDAIRES

Dilatation et revétement des tarses. — La dilatation des premiers arti-
cles du protarse des males manque rarement chez les Caraboidea et est
le principal caractére permettant de distinguer les sexes 4 premiére vue.
Elle n’existe cependant jamais chez certains groupes, comme les Siago-
nides, les Scaritides ; par contre, les Harpalides ont souvent les quatre
tarses antérieurs dilatés chez les mailes.

L’étude de groupes trés archaiques, comme les Migadopides subantarc-
tiques, a montré que primitivement tous les tarses ont £té dilatés et spon-
gieux sur leur face ventrale. C’est la disparition de toute dilatation chez
les femelles qui est en réalité le caractére sexuel. La dilatation a di tout
d’abord se spécialiser aux tarses antérieurs,ou elle s’est conservée chez les
maéles, tandis que les femelles 'ont perdue.

On peut distinguer deux types derevétement ventral, produits par deux
évolutions différentes de la pubescence primitive. Ces deux types sont
toujours caractéristiques de lignées bien tranchées.

1o Type spongieux. — Un nombre variable des quatre premiers articles
sont dilatés en patelle et la face inférieure de ces articles est uniformément

1. L’inversion se présente aussi parfois comme variation individuelle, sans doute non
héréditaire, de méme que la sinistrorsité de certains Gastéropodes (Lymnées). On en
citera plus loin un cas chez le Pseudophonus rufipes (Harpalidae).
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couverte d'un épais feutrage de phanéres adhésives trés nombreuses
(fig. 26). Ces « phanéres adhésives » sont des poils terminés par un pavilion
plus ou moins évasé en entonnoir, souvent maintenu ouvert par un mince
filament spirale élastique (Carabus, Broscus, fig. 32). La cavité du pavillon
secrete une substance adhésive et doit fonctionner comme une petite ven-
touse par le jeu de son élasticité.

Fig. 32. Phanéres adhésives de la face ventrale du protarse male chez différents
Carabiques : — a., Chlaenius spoliatus Ross1 (Callistidae) ; b., Tefflus Megerlei F.
(Panagaeidae) ; c. Pelecium Drakei QUED. (Peleciidae) ; d. Licinus punclulatus F.,
(Licinidae) ; e. Macrothorax morbillosus F. (Carabidae); f., Hiletus versutus SCHIODTE
(Hiletidae) ; g., Migadops latus Gukr. (Migadopidae) ; h., Broscus cephalotes L. ; i.,
Barypus pulchellus BUrM. (Broscidae) [types a tarses feutrés|. — j., Scolodipnus
subalpinus Baupt (Trechidae) ; k., Trechopsis Lapiei PEYER. (Trechidae) [types a
grandes phanéres alignées].

20 Type sérié. — Les phanéres adhésives sont trés peu nombreuses et
plus grandes, 4 pavillon bien plus évasé (fig. 33) ; elles sont alignées régu-
lierement sur deux rangs, de part et d’autre de la ligne médiane sur chaque
article dilaté. Chez les Tréchides (fig. 24) la dilatation est unilatérale, les
deux premiers articles du protarse étant dilatés et dentés en dedans ; il
n'existe qu'une seule rangée de phanéres sur la moitié dilatée.

Caractéres sexuels des pattes. — Ils portent selon les cas sur les diverses
parties de la patte : métatrochanters dentés ou prolongés en longue pointe,
fémurs avec une dent ventrale ou des rangées de soies sur le bord ventral,
arcuature des tibias, présence d’une brosse a leur bord interne. Selon les
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genres, ces conformations sont tantdt des caractéres sexuels secondaires,
tantdt des caractéres spécifiques.

Forme générale. — Les caractéres sexuels secondaires peuvent encore
porter sur la forme du corps, les males étant parfois plus robustes, d’autres
fois plus gréles et plus étroits que les femelles. Chez certains groupes phy-

Fig.33. Phanéres adhésives de la face ventrale du protarse méle chez différents Cara-
biques:— a., Notonomus iriplogenioides CHAUD.; b.. Megadromus aniarcticus CHAUD.;
c., Abazx ater VILLERS ; d., Prislonychus lerricola HERBST ; e., Zabrus obesus Sgrv.
(Pterostichidae) ; f., Amorphomerus Raffrayi CHAUD. ; g., Pseudophonus rufipes
DE G. (Harpalidae) [types 4 grandes phanéres alignées]. — h., Anisodactylus
binotatus F. (Harpalidae) [tarses feutrés].

tophages (Carlerus) le male porte souvent des excroissances de I’épistome
ou des mandibules, qui font défaut chez les femelles.

Variations cediméres

11 faut faire une place a part & ces variations de nature encore inexpli-
quée, qui se présentent chez certains groupes de Caraboidea (*).

Chez les Aniilini, ce sont des modifications de forme des mandibules
qui s’hypertrophient, dont les carénes normales s’exagérent et portent
des expansions ou des apophyses saillantes. Cette hyperplasie mandibu-

1. R. JEANNEL. Les Bembidiides endogés, p. 262 (Rev. fr. Ent., 111, 1937, p. 241-396).
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laire est toujours plus accusée & gauche qu’a droite ; elle se produit en
corrélation avec un accroissement de la taille, de la grosseur relative de
la téte, de 'allongement des antennes et des palpes (fig. 34). Ces modifica-
tions ne sont pas des caractéres sexuels secondaires ; elles revétent 1’allure
de fluctuations, se produisant dans les deux sexes, mais sont cependant
toujours plus développées chez les femelles.

Fig. 34. Variation cedimére chez Scotodipnus glaber Baupi (Trechidae) ; deux
femelles de la méme localité, monte Fasce.

Le caractére asymétrique de V'cedimérie des Scolodipnus et Anillus est
remarquable et d’ailleurs inexpliqué. Pourquoi les mandibules du cbté
gauche présentent-elles seules une hyperplasie ? D’ailleurs, cette prédomi-
nance du c6té gauche dans les asymeétries est un phénoméne assez général.
Chez les Licinidae et les Amblysiomilae, 'hyperplasie céphalique est plus
accentuée i gauche et produit une forte asymétrie des organes. Des défor-
mations asymétriques de la téte, avec hypertrophie constante du coté
gauche, s’observent chez d’autres Coléoptéres que les Caraboidea ; les
exemples les plus extraordinaires sont fournis par les Languriidae.
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MORPHOLOGIE INTERNE

FONCTIONS DE NUTRITION

Appareil digestif. — Le tube digestif des Carabiques, insectes carni-
vores, est relativement court, 4 peine plus long que la longueur du corps

de la bouche & I'anus. Il comprend
trois régions (fig. 35).

10 L’inlestin antérieur, dans lequel
on distingue le pharynx, l'esophage,
le jabot et le gésier. L’intestin anté-
rieur est formé par une invagination
de Tectoderme.

Le pharynx n’est pas différencié
chez les Carabiques ; il est entouré par
un cadre chitineux formé par les apo-
physes de I’épipharynx (labre) et de
I’hypopharynx. Il n'existe pas de
glandes salivaires.

L’cesophage, entouré par le collier
nerveux péricesophagien, est court et
débouche dans le jabot, partie dilatée
et musculeuse, servant de réservoir ou
les aliments sont emmagasinés avant
de passer dans le gésier.

Le gésier, ou proventricule, est
trés développé chez les Carabiques.
Les aliments n’y sont pas triturés
comme dans le gésier des Oiseaux,
mais simplement arrétés pendant un
certain temps, de facon 2a s’imbiber
des sucs digestifs. D’aprés PLaTrav, le
gésier est avant tout unappareil valvu-
laire. 11 est séparé de I’intestin moyen
par une valvule, dite valvule car-
diaque, ou valvule cesophagienne, qui
suspend le passage des aliments

Fig. 35. Appareil digestif du Carabus
auratus L. (d’aprés L. DuUFoOUR) :
— ph., pharynx ; ., cesophage ;
j., jabot ; pv. proventricule ; wch.,
vésicule chylifique ; i., intestin ;
tm., tubes de Malpighi ; ip., intes-
tin ; »., rectum ; a., anus ; ga.,
glandes anales ; v., vésicule collec-
trice de la glande anale.

pendant leur imbibition. C’est aussi cette valvule cardiaque qui permet
la régurgitation des sucs digestifs, qui est un moyen de défense chez les

Carabiques.

20 L’inlestin moyen commence & la valvule cardiaque et s’étend jusqu’'a

JEANNEL

4
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I’abouchement des tubes de Malpighi. Sa partie antérieure renflée est la
vésicule chylifique, la partie postérieure forme un intestin trés court ;
les deux parties sont parfois séparées par une valvule pylorique. Elles
sont doublées intérieurement par la membrane péritrophique, tube chiti-
neux, sécrété parcertaines cellules de la valvule cardiaque, et libre dans la
lumiére de l'intestin moyen et postérieur. Cette membrane anhiste enve-
loppe les matiéres alimentaires dans la vésicule chylifique pendant leur
digestion, et est expulsée avec les excréments. L’intestin moyen se déve-
loppe aux dépens de I'endoderme par un processus embryonnaire assez
compliqué. Il est la partie digérante de P'appareil ; la vésicule chylifique
porte des « ceecums gastriques », ou « glandes gastriques » trés nombreuses,
simples diverticules de l'intestin moyen. ‘

30 L’inlestin postérieur est, comme 'intestin antérieur, une invagination
ectodermique. Il commence aux tubes de Malpighi qui semblent bien lui
appartenir, quoique cette question ait été discutée. Il est formé d'une
premiére partie gréle et d'une ampoule rectale dans laquelle débouchent
les glandes anales.

Les tubes de Malpighi sont trés variables dans la série des Insectes et
ne manquent que chez les ordres inférieurs (Collemboles, Thysanoures).
Ceux des Caraboidea sont au nombre de quatre, souvent «ansés », ¢’est-a-
dire réunis deux a deux par leurs fonds de facon a constituer deux anses
tubuleuses. Leur fonction est certainement complexe ; sans doute est-elle
surtout excrétoire ; mais il semble que les deux anses aient chacune un
role spécialisé.

Les glandes anales sont souvent trés développées (Paussus, Carabus,
Brachinus). Chez les Brachines, la glande comprend une partie sécré-
toire, ramifiée et folliculée, dont les conduits, maintenus béants par des
anneaux culiculaires hyalins, débouchent dans une vésicule collectrice en
forme de besace ; de 14 partent des canaux excréteurs qui s’ouvrent dans
le rectum un peu au-devant de 'anus. Lorsque 'Insecte est inquiété, le
liquide de la vésicule est projeté sur des peignes chitineux situés dans les
pores de décharge et qui fonctionnent comme pulvérisateurs.

Appareil circulatoire. — Il n’existe pas d’appareil circulatoire clos chez
les Insectes. Le liquide sanguin est contenu dans la cavité générale, bai-
gnanl tous les organes et pénétrant dans les appendices locomoteurs,
pattes et ailes. Il est incolore ou faiblement jaunitre, et est formé d'un
plasma liquide, renfermant des amibocytes, ou cellules sanguines.

La circulation du sang est déterminée par les contractions rythmiques
du « vaisseau dorsal », étendu le long de la paroi dorsale de la région abdo-
minale. 11 est formé par une série de chambres séparées par des étrangle-
ments, en méme nombre que les segments abdominaux. Terminé en cul-
de-sac en arriére, le vaisseau dorsal est ouvert latéralement par des « 0s-
tioles » ; ses contractions et le jeu des valvules aspirent le sang de la cavité
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générale par les ostioles et le chassent d’arriére en avant, dans des cham-
bres successives, vers '« aorte » qui le lance a son tour dans la cavité gé-
nérale du thorax et de la téte.

Corps adipeux. — Le corps adipeux est formé par un amas de cellules
arrondies ou polyédriques, serrées autour des organes, ou formant des
lames ou des cordons bordant des lacunes sanguines. De nombreuses tra-
chées les entourent.

Le corps adipeux, d’aprés MARcHAL, est le lieu de formation des urates
et peut étre assimilé 4 un appareil excréteur. On a d’ailleurs décrit dans
le « corps adipeux » des cellules excrétrices de fonctions trés diverses, en
particulier celles nommées « cellules péricardiques », voisines du vaisseau
dorsal, les « cellules spléniques » et les « cenocytes ».

Appareil respiratoire. — Comme 1'a justement remarqué CuvigR, chez
les Insectes le sang ne va pas chercher I'air dans des organes spéciaux,
mais l'air va 4 la rencontre du sang dans les différents organes.

Les stigmates sont les orifices respiratoires. Comme il a été dit ci-dessus,
on en compte neuf paires chez la larve comme chez I'imago. Une paire de
grands stigmates s’ouvre entre le prothorax et le mésothorax, les huit
autres paires sont abdominales.

Les paires abdominales sont des orifices entourés simplement par un
anneau chitineux,rond ou elliptique (péritréme). La paire thoracique est
formée par deux grandes fentes, fermées par deux lévres,repliées et munies
de poils (fig. 14).

Les troncs trachéens naissant des stigmates sont reliés entre eux par des
troncs longitudinaux et communiquent par des anastomoses transver-
sales ; de ces troncs longitudinaux partent les faisceaux trachéens secon-
daires qui se résolvent en fines trachées dans tous les organes.

Dans les tissus de l'insecte, les trachées se reconnaissent au premier
coup d’eeil & leur structure spiralée, due & un fil chitineux spiral de la
couche interne (infima), qui maintient béante la lumiére du conduit
aérien.

FONCTIONS DE RELATION

Systéme musculaire. — Le systéme musculaire est trés développé chez
les Insectes. Sa disposition générale correspond & la segmentation du
corps et est plus simple, plus primitive chez la larve que chez I'imago ;
chez ce dernier, le développement des ailes et des pattes a pour effet que
les muscles thoraciques perdent leur arrangement primitif et forment des
organes spécialisés. Aussi la myologie d'un Carabe est-elle trés compli-
quée et sa description dépasserait le cadre de cet ouvrage.

Les faisceaux musculaires ont unestructure assez différente de celle des
Vertébrés. Chaque faisceau est constitué parun cylindre de fibrilles striées,
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entourant un canal central rempli de protoplasma plus ou moins granu-
leux, avec nombreux noyaux. Chez les Coléoptéres le faisceau n’est pas
entouré par un sarcolemme et les fibrilles, extrémement fines, sont
groupées en petits faisceaux, entre lesquels se ramifient les trachées.

Systéme nerveux. — Comme chez les autres Arthropodes, le systéme
nerveux des Caraboidea est formé par une chaine ganglionnaire venirale,
en rapport en avant avec un collier esophagien.

Le collier, ou anneau esophagien, comprend une partie située au-dessus
du tube digestif, cerveau ou ganglions cérébroides, réunie par des commis-
sures latérales aux ganglions sous-cesophagiens.

Fig. 36. Sensilles des Aphaenops : — a., fragment d’élytre, tégulation et cones sen-
soriels. — b., sensilles de la gouttiére marginale de 1’élytre. — c., une écaille ciliée
grossie.

Des ganglions cérébroides partent les nerfs antennaires et optiques,
c’est-a-dire ceux des somites primitifs prébuccaux. Les ganglions sous-
cesophagiens innervent le reste de la téte et les piéces buccales. Des gan-
glions cérébroides partent encore en arriére les nerfs du systéme sympa-
thique, qui forment le systéme nerveux viscéral, desservant l'intestin an-
térieur et moyen, ainsi que le vaisseau dorsal et 'appareil respiratoire.

La chaine ganglionnaire ventrale des Caraboidea est constituée par une
suite de dix ganglions, un par segment thoracique et abdominal. La chaine
ganglionnaire n'est pas concentrée chez les Carabiques comme elle 1'est
par exemple chez les Diptéres. Les ganglions sont unis les uns aux autres
par des « connectifs » doubles, plus longs dans le thorax que dans I’ab-
domen.

Organes des sens. — On a décrit chez les Insectes une multitude d’or-
ganes sensoriels divers, depuis la simple cellule sensorielle épidermique
jusqu’aux organes complexes de 1'audition et de la vision. Ceux des Cara-
boidea sont fort peu étudiés.

Il existe sur le tégument des Garabiques des « sensilles », ou petits or-
ganes sensoriels, disséminés et assez nombreux. Les soles et surtout les
fouets de I'élytre sont des « sensilla trichodea » trés spécialisés, pourvus
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de cellules nerveuses basales. La surface de 1’élytre des cavernicoles se
montre parsemée de « cones sensoriels » (sensilla basiconica de ScHENCK)
et d’écailles frangées qui sont évidemment des organes récepteurs. Les
piéces buccales et les antennes sont pourvues de petits disques réfringents
qui doivent entrer dans la catégorie des sensilla placodea de ScHENCK.

Quant & 'organe labial des Trechitae, si développé chez certains Tachys
(fig. 87 b), il semble qu’il faille le ranger dans la catégorie des « scolopidies »
complexes décrits par EcgErs (7).

Fig. 87. Organes des sens. — a., schéma d’une ommatidie de Carabique (c., cornéule ;
cr., cellules de Semper ; cc., cOne cristallinien ; r., rhabdome; ri., cellules rétiniennes).
—- b., organe sensoriel labial du Porotachys bisulcatus Nic.— c.,le méme organe chez
Aphaenopsis Apfelbecki.— d.,le méme organe chez un Perileptus ( Trechidae).

L’antenne des Carabiques est le siége de I'odorat, en méme temps que
du toucher. On trouve sur les articles apicaux une structure granulée des
articles, donnant un aspect mat, souvent séparée en deux zones par une
bande longitudinale lisse et brillante, glabre ; cette structure correspond
& la répartition des organes de 'odorat.

La vision enfin est assurée chez les Carabiques par une paire d'yeux
composés. L’ceil composé, ou il & facettes, est formé par la juxtaposition
d’un grand nombre d'yeux simples, ou ommatidies.

Chaque ommatidie se compose (fig. 87 a), en allant de la périphérie
vers le centre, d’une cornéule transparente, au-dessous de laquelle se
trouvent quatre cellules disposées en croix, qui sécrétent la cornéule
(cellules de SEMPER).Elles reposent surle «cone cristallinien », quisurmonte
un corps fusiforme allongé, ou « batonnet » (rhabdome de GRENACHER),
entouré de cellules rétiniennes.

La cornéule, les cellules cristalliniennes et le cOne constituent I’appareil

{1) H. WasEr. Lehrbuch der Entomologie, p. 285 (Iena, G. Fischer, 1933).
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dioptrique. L’appareil récepteur ou « rétinule » est le rhabdome avec ses
cellules rétiniennes.

Chez les Carabiques, 'ommatidie a un céne cristallinien particuliére-
ment développé ; 'ceil est du type « eucone » de GRENACHER.

Il n’existe pas d’ocelles, ou yeux simples, chez les Caraboidea & 1'état
d’imago. Les anatomistes réservent le nom de « stemmates » aux organes
visuels larvaires, qui sont formés par une cornée épidermique recouvrant
un amas de cellules rétiniennes entourées de pigment.

FONCTIONS DE REPRODUCTION

Comme chez tous les Arthropodes, les organes génitaux des Caraboidea

PPN,

B.

Fig. 88. Organes génitaux femelles des Carabiques. — A., appareil génital femelle,
vue dorsale (ov., ovaires ; od., oviducte ; r., receptaculum seminis ; bc., bourse copu-
latrice ; v., vagin).— B., conduits génitaux chez un Carabus (d’aprés H. Frawnz):
ap. v., apophyse vaginale. — C., ovariole de type méroistique polytrophe des Ade.
phaga (g., germarium ; cv., cellules vitellines). — D., ovariole de type méroistique
télotrophe des Polyphaga (d’aprés WEBER).

sont constitués par deux tubes qui se réunissent & la base en un conduit
évacuateur unique. Il y a continuité entre la partie glandulaire propre-
ment dite et les conduits génitaux, de sorte que les produits sexuels sont
amenés au dehors sans passer par la cavité générale.

Les conduits génitaux se forment aux dépens d’une invagination ecto-
dermique, entre les urosternites 1x et x ; les organes copulateurs externes
se développent sur I'urosternite x {voir plus loin, p. 68).

Organes reproducteurs femelles. — Ils comprennent deux ovaires et
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les conduits génitaux. Chaque ovaire est formé par un faisceau de tubes,
ou « gaines ovariques » nombreuses, débouchant séparément dans un con-
duit vecteur, ou « trompe » Les deux trompes se réunissent dans un « ovi-
ducte » impair, qui aboutit a la bourse copulatrice (fig. 38 A4).

On a décrit plusieurs types de gaines ovariques, souvent aussi appelées
« ovarioles ». Celles de tous les Coléoptéres sont de type méroistique, c’est-
a-dire que des cellules vitellines, nourriciéres, sont distinctes des oocytes
(par opposition au type panoistique, sans cellules vitellines, des Insectes
inférieurs). Chez les Adephaga (fig. 38 C), des groupes de cellules vitellines

o QU

Fig. 89. Organes génitaux femelles du Carabus Ulrichi GErRmM. — A., Sommet du
pénis du male et voies génitales femelles incisées dorsalement, pour montrer comment
le sac interne se dévagine dans la bourse copulatrice. — B., Organes femelles incisés
sur leur face dorsale : 0., terminaison de I'oviducte ; b. c., bourse copulatrice ouverte
et montrant la plaque vaginale, en forme d’écusson, et son orifice ; m., muscles vagi-
naux ; si., gonapophyses.

alternent avec les groupes d’oocytes et suivent leur progression depuis
le fond de 'ovariole (germarium) jusqu’a la trompe (type méroistique poly-
trophe), tandis que chez tous les Polyphaga (fig. 38 D) les cellules vitellines
restent groupées dans le germarium (type méroistique télotrophe) (%).

Les oocytes mdrissent au cours de leur descente le long des ovarioles ;
ils tombent dans la trompe & I’état d’ovules qui cheminent jusque dans la
poche terminale de l'oviducte, ou ils sont fécondés par les spermatozoides
retenus dans le «receptaculum seminis », sorte de diverticule de I'oviducte
ayant la forme d’un long tube pelotonné.

La partie copulatrice des conduits génitaux femelles estun vagin dont la

1. P. de PEYERIMHOFF (Ann. Fr., 1933, 100) et moi-méme dans mon étude sur les
Calosomes, nous avons appele les premiers « type méroistique » les seconds « type ho-
loistique » : Il parait préférable d’adopter la nomenclature de H. WEBER.
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région profonde, musculeuse, constitue la « bourse copulatrice » (fig. 38).

Sur la paroi ventrale de la bourse copulatrice, un orifice donne
acceés & la poche terminale de Poviducte, ou débouche le recepiaculum
seminis. Les spermatozoides doivent donc passer par cet orifice, souvent
chitinisé ; dans la bourse copulatrice des Carabidae, et sans doute aussi
d’autres groupes de Caraboidea, l'orifice s’ouvre dans une plaque en
forme d’écusson, la « plaque vaginale » (fig. 39 B).

La plaque vaginale n’est pas la seule chinisation qui soit dans les or-
ganes génitaux femelles des Caraboidea. K. HoLpHAUS a décrit, chez les

Fig. 40. Organes génitaux males des Carabiques. — A., Schéma de I'appareil génital :
t., testicule ; ed., canal déférent ; ce., canal éjaculateur ; ga., glande annexe ; p., pénis.
— B., Spermie du Lorocera pilicornis F. (d’aprés WEBER).

Microlesles, un « annulus receplaculi » situé 4 I’abouchement du recepta-
culum seminis. H. FrRaNz a fait connaitre une «apophyse vaginale», externe
par rapport 4 la bourse copulatrice et située sur sa face ventrale (fig. 38 B),
qui semble d’ailleurs n’étre que la chitinisation des insertions musculaires
de la bourse. Toutes ces formations ont fourni d’'utiles caractéres pour la
systématique.

Organes génitaux méles. — Les organes méiles (fig. 40 A) sont formés
par les testicules et les conduits génitaux, qui correspondent exactement
aux parties similaires des organes femelles.

Les testicules des Adephaga différent de ceux des Polyphaga en ce qu’ils
sont constitués par un tube unique, trés long et pelotonné (type tubuleux),
ceux des Polyphaga étant ramifiés et folliculeux. Le tube testiculaire pelo-
tonné se continue par une portion non enroulée, le canal déférent ; les
deux canaux déférents se réunissent en un conduit unique, le canal éja-
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culateur, qui devient lui-méme « sac interne » dans I'intérieur de la gaine
pénienne.

Dans les canaux déférents débouchent des « glandes annexes », tubes
allongés, parfois enroulés. Elles sécrétent des substances qui forment une
capsule autour des faisceaux de spermatozoides (spermatophores).

Il n’est pas possible d’entrer ici dans le détail de la spermatogénése qui
a été étudiée chez maints Insectes et particuliérement chez des Adephaga.
La maturation des cellules sexuelles se fait dans le tube testiculaire ; les
spermatozoides mirs restent adhérents entre eux par les tétes et se déta-
chent par blocs plus ou moins nombreux. Ces « spermies » (fig. 40 B) peu-
vent se dissocier chez certaines espéces. Elles sont aussi souvent entou-
rées d’un enduit sécrété par les glandes annexes et forment alors des sper-
matophores. Celui d'un Tréchide cavernicole ( Orofrechus Stephani J.MoLL.),
trouvé une fois en place dans le sac interne (fig. 30), avait une forme
oblongue ajustée a celle de la piéce copulatrice (*). Ce fait a une grande
portée générale, car il indique comment pourra s’expliquer I'origine des
variations de la piéce copulatrice et de la ségrégation génitale qui est une
des causes principales de la formation des espéces chez les Insectes.

DEVELOPPEMENT POSTEMBRYONNAIRE

On n’a aucun indice qu’il puisse exister des cas de parthénogénése chez
les Caraboidea. L’accouplement a lieu au printemps, dés la fin de I'hiver-
nage, et les spermatozoides peuvent rester actifs dans le receptaculum
seminis de la femelle pendant des mois, peut-étre méme plus d’une année
chez les espéces, comme les Carabes, qui vivent deux ans.

La ponte a lieu généralement dans le sol : les ceufs sont déposés isolé-
ment.

L’ceuf des Carabiques a la forme d’un petit boudin un peu arqué et
opalescent.. L’éclosion a lieu, chez les Carabes, une dizaine de jours aprés
la ponte.

Le développement embryonnaire, bien connu chez le Dytique, n’a
guére 6té suivi chez les Carabiques. La formation des feuillets et de leurs
dérivés a lieu sans doute de la méme maniére.

La métamorphose est généralement simple chez les Caraboidea. La larve
subit deux mues et passe ainsi par trois dges, ou stades, avant de se trans-
former. Le nombre des mues peut étre porté a 4 dans les élevages en capti-
vité (Calosomes en Amérique).

1. R. JEANNEL. Monographie des Trechinae, p. 346 (L’Abeille, XXXV, 1928).
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Le premier age larvaire (pullus) est plus ou moins différent des ages
ultérieurs. Les longueurs proportionnelles des articles des antennes ou des
maxilles de la larve jeune sont souvent différentes de celles des larves
agées. La denticulation du nasal est plus saillante au premier age, chez
les Trechus. On verra que chez les Abaz le rétinacle mandibulaire de la
jeune larve est bien plus développé que celui de la larve dgée. De méme la
premiére larve des Licinus n’a pas les hautes apophyses des épipleurites,
si curieuses chez les larves agées.

Ces différences entre les 4ges larvaires s’accentuent encore chez certaines
espéces parasites, comme Lebia scapularis GEOFFR., dont le premier ige
larvaire est normal, mais suivi d’une 2¢ larve trés dégradée, & appendices
atrophiés, de sorte qu'il est possible ici de parler d’hypermétamorphose.

Chez les Carabes, V. pE LAPOUGE a noté que le 1er 4ge larvaire dure
10 jours, le 2¢ 4ge un peu plus, le 3¢ 4ge de un & deux mois. A la fin du 3¢ 4ge
la larve s'immobilise dans une période prénymphale, pendant laquelle
Thistolyse des organes commence.

La transformation de la larve en nymphe a lieu généralement dans le
sol, dans une logette, rarement dans un cocon (Lebia).

Le stade nymphal dure de 10 jours & un mois. Chez les Carabes, la nym-
phose a lieu & la fin de 1'été et I'imago éclot en automne. L’imago hiverne
dans sa logette nymphale ou dans un abri voisin : souches d’arbres morts,
mousses. La vie active commence au premier printemps.

MORPHOLOGIE LARVAIRE

Les larves des Carabiques (Adephaga terresiria) sont des larves campo-
déiformes, ou mieux « mélolonthoides », terrestres, a respiration subaé-
rienne, sans labre ni canal mandibulaire ; leurs pattes sont formées de six

articles.

Fig. 41. Larve de I’Amblyslogenium pacificum Putz. (Trechidae), vue de profil.

La patte de six articles, ¢’est-a-dire avec un « médius » persistant entre
le fémur et le tibia, est caractéristique des Adephaga et des Archoste-
mala (Cupedidae, Micromalihidae) ; elle s’opposea la patte de cinq articles
sans médius, de tous les autres types larvaires des Coléoptéres.
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La téte

Sa forme est variable, tantot courte et transverse, tantot allongée, trés
souvent déprimée et concave sur sa face dorsale. Le plus souvent la téte
est quadrangulaire ou arrondie, sans rétrécissement collaire, parfois, an
contraire, sa partie postérieure est fortement rétrécie en un cou trés étroit
(Nebria, Lorocera, Odacantha).

Le crane est formé par la coalescence d’un certain nombre de sclérites
séparés par des sutures (fig. 42).

Sutures craniennes. — Les coies du tentorium séparent 'épistome du
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Fig. 42. Topographie cranienne d'une larve de Trechidae : A., face dorsale ; B., face
ventrale.— Es., épistome ; n.,nasal ; m., manubrium ; scl. mb., sclérite mandibulaire ;
s. n.-mb.,sillon naso-mandibulaire; s. ph.,sillon pharyngien; a. pk., aire pharyngienne;
a. ens., aire ensiforme ; c. 1., cote du tentorium ; cond. d., condyle dorsal. — Fr., fron-
tal ; a. a., aire antennaire ; a. cér., aire cérébrale ; a. fp., aire frontale postérieure ;
sul. f., suture frontale. — Ec., épicrane ; scl. a., sclérite antennaire ; a. mb., aire man-
dibulaire ; v, vertex ; c., cou ; j., joue ; s. c., sillon cervical ; sui. é., suture épicraniale,
ou coronale. — Hy., hypostome ; scl. mz., sclérite maxillaire ; cond. maz., condyle
maxillaire ; f. md., fosse mandibulaire ; pl., pleurostome ; sul. h., suture hypostomiale ;
sul. g., suture gulaire ; me., submentum.

frontal. Ces cotes sont le plus souvent bien visibles, portant ’articulation
dorsale de la mandibule ; mais elles sont cachées chez les Caraboidea sim-
plicia, le coté de I’épistome recouvrant chez eux l'articulation dorsale de
la mandibule.

La suture frontale est longue, en forme de V & branches bisinuées. La
suture épicraniale, ou coronale, sépare en arriére du frontal les deux par-
ties symétriques de 1'épicrane. Cette suture est plus ou moins longue ;
elle peut manquer lorsque la pointe du frontal atteint le bord collaire. 11
existe méme des cas (Licinidae, Paussidae) ou le frontal forme toute la
partie médiane du bord postérieur du crane.
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A la face ventrale de la téte, les deux c6tés de I'épicrane sont unis par
une suture longitudinale et médiane, qui porte le nom de suture gulaire
en arriére des piliers du tentorium, hypostomiale en avant de ces piliers.
Il n’existe généralement pas de gula chez les larves des Carabiques ; mais
ce sclérite est bien développé chez celles des Licinidae, et il existe alors
chez elles deux sutures épicranio-gulaires, au lieu d’une seule suture mé-
diane.

Epistome. — Sa forme est vaguement pentagonale et sa partie anté -
rieure, souvent saillante, a requ le nom de « nasal ». Le nasal, selon les
groupes, est saillant ou tronqué, tuberculé ou denticulé. I1 forme deux
longues pointes chez les Nebria et les Leistus, une saillie anguleuse unique
chez les Omophron et les Elaphrus. Sa forme et sa denticulation différent
souvent chez la larve au premier stade et aux stades agés.

Les angles antéro-externes de I'épistome portent un macrochéte. La
partie médiane et postérieure de I'épistome, toujours un peu bombée,
forme 1’ «aire pharyngienne ». En arriére de I'aire pharyngienne se trouve
I« aire ensiforme » ou « cérébrale », convexe, encadrée par les extrémités
postérieures des cdtes tentoriales (fig. 42).

Frontal. — C’est un sclérite étroit et oblique, situé entre la c6te du ten-
torium et le sillon frontal, et étendu de l'aire cérébrale au sclérite antenni-
fére. Le frontal larvaire correspond 4 I'aire antennaire du crane de 'imago
(fig. 6). Un macrochéte occupe le frontal.

Epicrane. — 11 forme la moitié de la face dorsale de la téte et les faces
latérales et ventrale. Il ne présente pas de régions bien limitées. En avant,
il porte le sclérite antennifére, large et annulaire, toujours dorsal. Les aires
oculaires sont mal délimitées ; elles portent normalement six stemmates
sur deux rangées. Le sillon cervical est plus ou moins marqué selon les
cas.

L’épicrane porte plusieurs macrochétes ; un ou deux dorsaux, deux ven-
traux, un temporal, un susoculaire, un sur le sclérite antennifére. Cesma-
crochétes sont trés constants.

Hypostome. — La partie antéro-interne de la face ventrale des deux
c6tés de I’épicrane est isolée par un sillon oblique et recoit le nom d’hy-
postome. Son bord libre porte le sclérite maxillaire. L’hypostome n’est
pas un sclérite indépendant de Uépicrane et ne doit surtout pas étre con-
fondu avec une gula. Pas de gula chez les larves de Carabiques, sauf chez
les Licinides, qui sont trés isolés par ce caractére.

Antennes. — Elles s’articulent sur une large membrane tendue dans le
cadre du sclérite antennifére. Elles sont gréles et allongées, formées de
quatre articles (exceptionnellement trois chez les larves d’Anthia).

Les deux premiers articles sont de longueur variable selon les groupes,
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parfois aussi selon I'4ge deslarves, le pullus les ayant proportionnellement
plus courts que les larves au 2¢ et au 3¢ stade. L’article 111, allongé et le
plus souvent dissymétrique (fig. 43 Bet 44 A), porte sur sa face externe
une « vésicule hyaline », comparable 4 la « squame » du 3¢ article de la
hampe de 'antenne 11 des Asellides (%), et indiquant par conséquent que ce

Fig. 43. Homologies de I’antenne. — A., Base de V'antenne II d’un Asellus (d’aprés
Racovrirza) : I I1, 111, les trois articles du sympodite ; sq., squame, vestige de I'exo-
podite ; h., les trois derniers articles, 4, 5, 6, de 1a hampe (endopodite) ; f., fouet. —
B. Antenne larvaire du Carabique : I, 17, 111, les trois articles du sympodite ; sq.,
vésicule hyaline, vestige de ’exopodite ; k., dernier article représentant I’endopodit.a.
— C., Antenne de I'imago : I-111, premier article représentant le sympodite (basis) ;
sq.. soie (? vestige de I’exopodite).

3e article antennaire doit étre un basis, ¢’est-a-dire le 3¢ article du sym-
podite del'appendice ancestral biramé. La vésicule hyaline (ou la squame)
est le vestige de l'exopodite ; le 4¢ article de I'antenne de la larve de
Carabique, avec ses grandes soies et ses organes apicaux ; représente
I’endopodite. Il s’ensuit que les 3 premiers articles larvaires sont homo-
logues de 'article basal de I’antenne imaginale, et que le petit 4¢ article
larvaire correspond aux 10 articles apicaux de l'imago.

Mandibules. — Elles sont de longueur variable, longues et aigués chez
les larves carnivores et, prédatrices, courtes et larges chez les espéces
adaptées 4 un régime phytophage (Zabrilae, Harpalidae). Pas de mola

1. L’antenne 11 du Crustacé, bien entendu, n’est pas homologue de ’antenne de I’In-

secte, chez lequel le 2¢ somite antennaire a totalement disparu. Mais 1’état d’évolution
des deux appendices permet de les comparer.
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différenciée 4 la base du bord masticateur, qui porte une houppe de poils
souvent barbelés, le « pénicille ». Le rétinacle existe presque toujours ; il
manque cependant chez les Brachynidae. 11 est double chez la larve de
I’Omophron. D’autre part, le bord interne de la dent principale et aussi
celui du rétinacle sont parfois denticulés et ciliés (Odacanthidae, Licini-
dae, etc.).

Fig. 4. Appendices céphaliques d’unelarve de Trechus. — A., sommet de 'antenne
droite ; scl. L., sclérite annulaire ; v., vésicule hyaline (article accessoire) ; 0. r., organe
renflé ; sty., style. — B., mandibule gauche : cond. d., condyle dorsal ; cond. v., con-
dyle ventral ; pe., pénicille ; r., rétinacle ; a., terebra. — C., piéces labiales et maxille
gauche, face ventrale : hy., hypostome ; scl. maz., sclérite maxillaire ; ca., cardo ;
sti., stipe ; c. v., cils masticateurs ; I. i., soie représentant le lobe interne ; /. e., lobe
externe; b., basal; pb.,1¢Tarticle du palpe maxillaire ; s. m., submentum; m., mentum;
s. L., prémentum ; I, 17 article du palpe labial.

La face externe de la mandibule porte un macrochéte, perpendicu-
lairement dressé (fig. 44 B). Cette soie mandibulaire manque chez les Cara-
bus ; elle est & peu prés constante chez tous les autres types larvaires des
Carabiques. On sait qu’elle ne persiste chez I'imago que dans un trés petit
nombre de familles.

La mandibule des larves de Paussus, comme onle verra, est remarquable
par sa forme générale et la présence d’une « prostheca » qui Ia font ressem-
bler aux mandibules des larves des Staphylinoidea.

Maxilles. — La maxille larvaire des Carabiques (fig. 44 C) a un long
stipe et un palpe inséré dans 'axe du stipe. Seule la maxille de la larve des
Anthia a son palpe inséré latéralement, comme chez I'imago.

Le cardo est toujours trés petit mais distinct. Le stipe est aplati, cilié sur
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son bord interne et sa face dorsalé, armé de trois grands macrochétes sur
le bord externe.

Le palpe, formé de trois articles de taille décroissante, est inséré sur un
palpigére, ou « basal », qui porte toujours une petite soie. En dedans du
palpe, I'extrémité du stipe porte le « lobe externe » ou « galea », de deux
articles, le premier muni d’'une soie et contigu au palpigére avec.lequel
il est méme soudé chez les Cicindelidae. Le lobe externe, ou galea, est en
effet I’endite du « costipe », article représenté par le palpigére.

Chez beaucoup de genres de Carabiques, le stipe maxillaire porte, en
dedans de la galea, un petit tubercule articulé qui représzente le lobe in-
terne, ou lacinia. Trés grand chez la larve d’Omophron, le lobe interne
est généralement réduit. Une soie 'accompagne, insérée tantdét au som-
met, tantot latéralement, tantét méme & c6té du tubercule. Dans des
groupes entiers (Siylifera), il n’existe aucune trace du lobe interne, si ce
n’est une grande soie qui en occupe la place (fig. 44 C).

On sait que,chez les Trechitae,le nombre des articles du palpe maxillaire
passe de 3 & 4, le dernier article se trouvant dédoublé.

Piéces labiales. — Il n’existe pas de labium proprement dit, mais seule-
ment une piéce impaire, le « prémentum » qui est produit par la coales-
cence des palpigéres. Le véritable « mentum », correspondant aux stipes
des appendices maxillaires, est représenté par un petit nodule parfois
visible & la base du prémentum (fig. 44 C).

Le prémentum présente, sur son bord libre, une saillie medlane qui
porte généralement deux soies ; ces soies de la «ligula » ne paraissent man-
quer que rarement (Lebia, Anthia, Pheropsophus). La face ventrale du
prémentum porte deux macrochétes trés constants, ses bords sont par-
fois hérissés de soies dressées.

Le palpe labial est ordinairement formé de 2 articles ; mais on en trouve
trois chez Lorocera, Dromius, quatre chez les Trechus, dont le nombre des
articles du palpe labial devient ainsi égal & celui des palpes maxillaires.

Segments thoraciques

Les trois segments sont peu différents, sauf que le prothorax est sou-
vent plus grand que les deux autres segments et porte généralement, a la
face sternale, une vaste piéce semilunaire, chitinisée et colorée comme
la téte, le « présternum » (fig. 45 ¢). Cette piéce manque chez certaines
familles : Nebriidae, Licinidae, etc.

Chaque tergite est formé par un vaste scutum, bordé en avant par un
préscutum, en arriére par un postscutum. Du c6té sternal chaque segment
thoracique présente deux sternums. Latéralement enfin, 1’articulation
coxale est surmontée par un petit sclérite en demi-lune, le trochantin, et
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par les épisternes et épiméres, chacun d’eux divisés en deux sclérites
(fig. 47).

Un gros stigmate mésothoracique s’ouvre i la partie antérieure du seg-

Fig. 45. Organisation d’une larve de Carabique. — a.. sclérites de la face tergale. —
b.,sclérites de la face ventrale.—c.,face ventrale de la téte et du prothorax, montrant
le présternum. — d., urogomphes.

ment (fig. 41). A la méme place, le métathorax ne porte qu'un rudiment
de stigmate, non fonctionnel.

Les pattes. — Les trois paires sont semblables, les antérieures étant
seulement un peu plus courtes.

Elles sont formées ‘de six articles : hanche, trochanter, fémur, médius,
tibia et tarse, correspondant respectivement aux basis, ischion, méros,
carpos, propodos et dactylos du péréiopode des Crustacés marcheurs,tels
que les Asellus.

La hanche, ou coxa, est conique, plus ou moins longue ; elle porte géné-
ralement des soies. Le trochanter, dont la longueur relative est trés va-
riable, présente quelques épines sur deux rangées, et deux soies impaires
et ventrales,I'une proximale, ’autre distale et trés longue, trés constantes.

Deux rangées longitudinales d’épines sur le fémur, le plus souvent
réduites, et une rangée transverse et distale ; le médius porte la méme
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rangée transverse distale, mais pas de rangées longitudinales, sauf chez les
‘Scarites, dont 'armature épineuse des pattes est particuliérement déve-
loppée.

Le tibia n’est épineux que chez les Carabidae et les Nebriidae, inerme
chez toutes les autres familles ; parfois pubescent (Panagéides), il est ordi-
nairement glabre.

On sait que la majorité des auteurs, et encore récemment A. BoviNG
et F. C. CRAIGHEAD, appellent tarse le segment de la patte des larves de
Carabiques que je nomme ici « tibia » et qui est d’ailleurs parfaitement
I’homologue du tibia des larves des Staphylinoidea. Le véritable tarse des
larves de Carabiques, comme celui des larves de Slaphylinoidea, celui qui
correspond au dactylos, article terminal de la patte, c’est 'ongle, et 'ongle
seul. Et au sujet de ce tarse larvaire, il est encore nécessaire d’entrer dans
quelques détails.

Fig. 46. Différents types d’ongles de larves de Carabiques. — a., Trechus : ongle
dactylien. — b. Lorocera : deux ongles inégaux, I'un dactylien, I'autre phanére (une
seule épine épitarsale). — c¢.. Omophron : dactylos complet, avec sa phanére senso-
rielle et deux ongles. — d., Carabus : ongle dactylien bifide. — e., Harpalus : deux
ongles dactyliens inégaux.

L’ongle unique des Clivina, Trechus, Bembidion, etc. (fig. 46 a) est mani-
festement un dactylos, comme I'indique la présence de phanéres sur l'ongle
méme, et le fait qu’il regoit, & sa base, I'insertion du muscle fléchisseur.
L’extrémité apicale et distale du tibia porte toujours deux épines. Ces
« épines épitarsales » sont des restes de la rangée transverse distale du
propodos ; leur présence est constante.

Chez les Nebria, Lorocera, Leisius, Notiophilus, Cicindela, on trouve
deux ongles inégaux. Il est facile de constater (fig. 46 b) que ces deux ongles
inégaux sont de nature différente : le grand ongle est un dactylos, le petit
ongle n’est qu’une phanére ; c¢’est I'une des deux épines épitarsales qui
s’est déplacée pour donner un ongle accessoire.

Chez ces larves &4 deux ongles inégaux, l'ongle dactylien est donc
simple comme chez le Trechus. Il n’en est pas de méme chez les autres
types larvaires 4 deux ongles.

JEANNEL 5
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L’Omophron (fig. 46 ¢) montre comment le dactylos, pourvu de sa
phanére terminale sensorielle, se divise en deux lobes pour former deux
ongles. L’organe sensoriel a disparu chez les Carabes (fig. 46 d), dont le
tarse est cependant bifide, terminé par deux ongles divergents solides.
Cette structure bifide explique les ongles doubles et égaux des Plerosii-
chus, ainsi que les ongles doubles et inégaux des Harpalus (fig. 46 ¢). Chez
tous ces types de tarses larvaires plus ou moins divisés en deux ongles,
toujours on trouve & 'extrémité distale et dorsale du tibia les deux épines
épitarsales, dont la présence est absolument constante.

Segments abdominaux

Ils sont au nombre de dix et correspondent aux urites primitifs 11 a
X1, puisque, comme on le sait, l'urite 1 fait totalement défaut chez les
Insectes supérieurs. Les huit premiers portent chacun une paire de stig-
mates et ne différent guére les uns des autres que par leurs dimensions ;
les derniers sont plus étroits et proportionnellement plus longs que les
premiers.

Chaque segment est couvert du c6té dorsal par un tergite plus ou moins
large, presque toujours divisé en deux parties symétriques. Latéralement,
les tergites laissent une partie des pleures a découvert ; mais il existe des
groupes, comme les Scaritides et surtout les Chlaenius dont les tergites
enveloppants cachenl toute la face dorsale de ’abdomen.

é. O ¥/
Fig. 47. Schéma des sclérites latéraux d’une larve de Carabique : si., stigmate ; c.,

hanche ; ir., trochantin ; i., tergite ; epst., les deux métépisternes ; epm., les deux mé-
tépiméres ; ep., épipleurite ; hy., hypopleurite ; s., sternite ; sl., les deux sternelles.

Du c6té ventral, chaque segment abdominal est revétu par un sternite,
suivi de deux paires de sternelles (fig. 47). La partie pleurale des segments
est armée de deux sclérites, I’épipleurite et I'hypopleurite (HoPkins), ou
paratergite et parasternite (Crampron). Tous ces sclérites portent des
soies, souvent trés longues sur les épipleurites (Licinidae). Le stigmate
s’ouvre entre le tergite et I’épipleurite.
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Le neuviéme segment abdominal n’a pas de stigmate. 11 est réduit et
porte les urogomphes. Le dixiéme segment est représenté par I'uropode,
ou pygopode.

Les urogomphes sont de forme trés variable. Trés longs et fortement
ciliés chez les larves vivant dans les milieux humides, ils se raccourcissent
chez celles qui sont fouisseuses (Carabes, Scarites). Ils disparaissent chez
les larves parasites (Lebia, Paussus).

L’uropode enfin est un tube extensible, plus ou moins sclérifié, servant
a la locomotion. L’anus débouche & son extrémité et porte, chez les Lé-
biides et les Périgonides, des sortes de vésicules exsertiles et garnies de
crochets.

LA NYMPHE

Les nymphes des Caraboidea sont nues, 4 abdomen mobile et appen-
dices détachés du corps. Elles sont souvent hérissées de longues soies, ou
portent des expansions latérales sur le prono- i
tum ou les segments abdominaux, tous or-
ganes transitoires ayant pour role d’isoler
la nymphe des parois de la logette dans la-
quelle la larve s’est transformée. )

La téte est toujours infléchie, avecles étuis
des piéces buccales dressés. Les ptérothéques
sont obliquement dirigées en sautoir sur les
cotés du corps.

La ptérothéque 1 renferme 1’ébauche de
Iélytre ; son extrémité distale forme un
diverticule en doigt de gant, vestige sans
doute de lapartie apicale de Iaile primitive,
disparue au cours de I'évolution qui en a
fait un élytre.

La ptérothéque 11 est & peine plus longue
que la ptérothéque élytrale. Elle abrite I'é-
bauche de l’aile, mais ne subit aucune
réduction chez les espéces aptéres (%)

(fig. 48).

Fig. 48. Nymphe du Merizodus
Abdomen de neuf segments correspon- soledadinus GUER. (Trechidae).

dant aux neuf premiers segments de la

larve ; le dernier segment de la larve, ou uropode (urite x1), a disparu.
Des vestiges des urogomphes persistent souvent sur le dernier segment
nymphal. Du c¢6té ventral, les sternites des deux premiers segments s’in-
vaginent dans les cavités coxales. Le sternite viir fait saillie et se diffé-

1. R. JEANNEL. Croisi¢re du Bougainville aux iles australes francaises. Coléoptéres,
p. 64 (Mém. Mus. nat. Hist. rat., X1V, 1940, 326 p., 9 pl.).
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rencie ; son bord postérieur se souléve et marque ainsi qu’il deviendra le
bord du dernier segment ventral de 'imago, au dela duquel les sternites
génitaux vont s'invaginer (fig. 49 et 50).

Chez les femelles, les sternites 1x et x se divisent en deux moitiés symsé-
triques, et deux gonothéques symétriques se soulévent sur le bord posté-
rieur du sternite x. Ces gonothéques abritent les ébauches des deux gona-
pophyses.

Chez les males, aucune fissuration longitudinale des sternites 1x et x ;

Fig. 49. Fuce ventraledel’'abdomend’une  Fig.50. Face ventrale de I’'abdomen d’une

nymphe femelle (Trechidae) : uroster- nymphe méale (Trechidae) : urosternite
nite v, dernier segment ventral libre viil, dernier segment ventral libre de
de l'imago ; g., gonothéques. 'imago ; g., gonothéque.

il se forme sur le slernite x une gonothéque impaire et médiane, tordue
- du c6té gauche. La gonothéque male, homologue des gonothéques dou-
bles de la femelle, abrite 1'ébauche de 'organe copulateur qui se déve-
loppe en version de 90° vers la gauche, c’est-a-dire dans la position que
I'organe occupera au repos chez 'imago. Cette version précoce de 'ébauche
génitale désle stade nymphal souligne la nature héréditaire d'une modi-
fication acquise par la lignée des Carabiques depuis la plus haute anti-
quité ().

DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE

Lapaléontologie n’apporte aucune lumiére sur 'origine des Carabiques.
Il faut bien 'avouer, il n’est pas possible & un spécialiste de tenir compte
de la masse de descriptions d’espéces fossiles attribuées aux Caraboidea.

1. R. Jean~EL. Croisiére du Bougainville (1. c., p. 73). — L’asymétrie de la gono-
théque mAile a été signalée pour la premiére fois par LE MASNE, 4 propos de la nymphe
de I’ Aepopsis (Bull. Soc. zool. Fr., 1938, 68.)
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Le seul fait qu'on puisse retenir est que des Carabiques existaient déja au
Trias et sans doute méme au Permien.

On connait aujourd’hui les restes authentiques de Coléoptéres per-
miens. Mais, en régle générale, tous les Insectes du Primaire, connus par
les dépots houillers de I’Europe et de I’Amérique du Nord, appartiennent
4 des groupes presque tous éteints, tous hétérométaboles. A I’Anthracoli-
thique, I'hémisphére Nord jouissait, comme on le sait, d’'un climat tropi-
cal. Il semble que ce soit sur les anciens continents de cet hémispheére,
sur la « Laurasia » (1), que s’est développée cette faune d’Insectes hétéro-
métaboles, dont la plupart des représentants disparaissent & la fin du Pri-
maire, devant I'irruption des holométaboles, venus du Gondwana (?).

Il y a, en effet, tout lieu de croire que les Insectes holométaboles, et
par conséquent les Carabiques, dont les restes fossiles n’apparaissent
guére qu’au Trias en Europe, ont di se développer dés le Permo-Carbo-
nifére, sous les climats froids du continent de Gondwana, en méme temps
que les Coniféres et les premiers Reptiles. Cet ensemble de flore et de
faune n’a commencé & envahir la Laurasia qu’a la fin du Permien, 4 la
suite de changements climatiques. La révolution apparente de la flore et
de la faune de I'hémisphére Nord & cette époque, s’explique par une
migration en masse des lignées gondwaniennes.

Toutes les études monographiques de groupes limités de Carabiques
conf{irment cette opinion que les lignées primitives ont pris naissance sur
le Gondwana ; leurs migrations vers la Laurasia se sont échelonnées sur
toute la durée du Secondaire. Et il est aujourd’hui possible de dégager
de ces études une notion trés générale, qui est la suivante :

11 existe chez les Caraboidea, comme chez tous les groupes dont 'histoire
remonte assez loin dans le passé géologique, deux catégories bien diffé-
rentes de lignées. Les unes occupent les restes du Continent de Gondwana
et représentent la survivance d’espéces ou de groupes d’espéces qui ont
évolué sur les fragments de ce vieux continent pendant le Secondaire. Les
autres occupent la région holarctique et leur épanouissement évolutif s’est
produit pendant le Tertiaire ; la plupart de celles-ci viennent du vieux mas-
sif asiatique de I’Angara, ou leurs souches se sont différenciées aux dépens
de lignées gondwaniennes, qui avaient colonisé cet asile au cours du Se-
condaire.

Cette opposition apparait déja clairement chez les Trechitae, dont les
tribus Perileptini, Trechodini, Homaloderini, Aepini { Trechilae iridentali)
sont gondwaniennes, leur évolution datant du Secondaire, et la tribu 7re-

1. « Laurasia » (Du Torr) désigne I’ensemble des massifs anciens de 1’hémisphére
Nord : Amérique du Nord (Laurentia) et Eurasie(Scandinavie et Angara) par opposi-
tion au « Gondwana », groupant les vieux massifs de Phémisphére sud, ausud de la
Téthys.

2. R. Jeannel. Ancienneté des Insectes (Rev. fr. Eni., 111,1936,101-106); Les ori-
gines des faunes de Carabiques (VII¢ Infern. Kongr. fir Ent.. Berlin, 1938, 224-235).
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chini (Trechilae bidenlali) strictement holarctique, ayant évolué pendant
le Tertiaire. Les groupes gondwaniens seront représentés dans la faune
francaise par quelques espéces peu nombreuses, émigrées vers la région
paléarctique & la fin du Secondaire ; le fond de la faune frangaise sera sur-
tout constitué par des lignées de la seconde catégorie, celles & évolution
datant du Tertiaire.

Cette dualité d’origine des lignées se retrouve chez tous les Coléoptéres.
Dans le groupe des Caraboidea elle apparait & chaque pas. Parmi les Cara-
bidae, les Carabes, holarctiques et tertiaires, s’opposent aux Calosomes
gondwaniens. Les Pogonus, Palrobus, Amara sont des lignées d'4ge ter-
tiaire, dérivées de souches gondwaniennes plus anciennes. La revision mé-
thodique de tous les Caraboidea mettra en relief ces rapports phylogéniques
qu’il serait vain de chercher & apercevoir dans le chaos des Catalogues
systématiques dont nous disposons actuellement.

Les lignées gondwaniennes

Tout d’abord, il est nécessaire de remarquer qu’il ne faut pas hésiter &
faire remonter V'origine de ces lignées gondwaniennes jusque dans le début
du Secondaire, ou méme dans le Primaire, malgré I"absence de documents
paléontologiques. La répartition actuelle des Anillini gondwaniens montre
que leur histoire est contemporaine de celle des Reptiles Rhynchocéphales :
la distribution actuelle du Perilepius (Pyrrholachys) testaceus Purz. {Abys-
sinie, Le Cap, Australie orientale) prouve que cette espéce n’apas dii varier
depuis le Trias. Comme bien d’autres Insectes terrestres, ce petit Carabique
donne un exemple de permanence d'une espéce au cours des temps géo-
logiques, presque aussi longue que celle bien connue des Poissons du genre
Ceralodus.

Le continent de Gondwana. — Larépartition des flores fossiles & Glos-
sopleris, 4 la fin du Primaire, montre que I’Amérique du Sud, I'Afrique
et Madagascar, I'Indo-Malaisie, I’ Australie, la Nouvelle-Zélande et 1’An-
tarctide étaient alors réunies pour former un vaste continent dont la
fragmentation s’est produite pendant le Secondaire. Il n’est pas douteux
que la théorie de WEGENER rende admirablement compte de 1’évolution
du Gondwana, car elle le rameéne & des proportions vraisemblables 4 I'ori-
gine et maintient ses fragments dans la zone tempérée et subtropicale,
autour du péle S de I'ére secondaire, pendant leur dérive jusqu'a la fin
du Crétacé. Ce rassemblement relatif des terres gondwaniennes, au cours
du Secondaire, s’accorde parfaitement avec I’histoire des lignées anciennes
des Carabiques.

Parmi ces lignées gondwaniennes, on distingue nettement trois types :

10 Lignées anlarcliques ausiralo-sudaméricaines (fig. 51). Elles ont pris
naissance sur les parties subpolaires du Gondwana et subsistent de nos
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jours, d’une part dans ’Amérique subantarctique, d’autre part dans
I’Australie, la Nouvelle-Zélande et les archipels voisins.
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Fig. 51. Dispersion des lignées antarctiques australo-sudaméricaines. (Rassemble-
ment des socles continentaux au Crétacé, d’aprés KopPEN et WEGENER).

Fig. 52. Dispersion des lignées inabrésiennes. (Rassemblement des socles
continentaux au Crétaré, d’aprés KopPEN et WEGENER).

Bien peu de ces lignées se sont répandues versle Nord et ont atteint
la Laurasia. On en connait cependant quelques-unes. Les Trechitae Homa-
loderini, groupe australo-sudaméricain, ont un représentant dans une
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grotte des monts Cantabriques (Iberoirechus Bolivari JEANN.) ; les Tre-
chilae Aepini, submarins sur les cotes de I’Atlantique en France, la famille
des Broscidae, sont des groupes d’origine gondwanienne australo-sudamé-
ricaine.

20 Lignées inabrésiennes (fig. 52). J’ai proposé de donner le nom d’Ina-
brésie () au rassemblement des terres gondwaniennes constitué par le
massif brésilien, I’ Afrique tropicale et australe, Madagascar et 'Inde, au
Jurassique et au Crétacé, avant 'ouverture de I’Atlantique Sud.

60°

30

Fig. 53, Dispersion des lignées gondwaniennes orientales, leur propagation dans la
région méditerranéenne. (Rassemblement des socles continentaux a I’Eocéne, d’aprés
KorPEN et WEGENER).

Nombreuses sont les lignées de Carabiques dont des genres vicariants
occupent d’une part le massif brésilien, d’autre part I’ Afrique tropicale et
australe. On a maintes fois cité des répartitions semblables dans un grand
nombre de groupes d’Invertébrés ; et sur cette abondance de faits repose
la théorie de '« Archhelenis » de JHERING, terre effondrée au Crétacé sur
I'emplacement de I'océan Atlantique. Le rassemblement des fragments du
Gondwana en une « Inabrésie », selon la théorie de WEGENER, rend beaucoup
mieux compte de I'évolution des lignées d’étres vivants que ’hypothétique
continent effondré de JHERING.

Toutes les lignées inabrésiennes sont des lignées tropicales. Beaucoup
ont passé dans I'hémisphére Nord a la fin du Crétacé, et ont peuplé la ré-
gion paléarctique. L’histoire des Calosomes en est un des exemples les
plus typiques.

1. R. JEANNEL. Les Calosomes, p. 39 (Mém. Mus. nal. Hist. nat., XIII, 1940, p. 1,
240, 8 pl.).
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30 Lignées gondwaniennes orienlales (fig. 83). Celles-ci ont peuplé, pen-
dant le Secondaire, tout le pourtour de 'océan Indien. Beaucoup d’entre
elles ont donné des espéces qui se sont détachées de groupes indo-africains
et ont franchi la Téthys au Montien, c’est-a-dire 4 la fin du Crétacé, pour
se répandre dans la région méditerranéenne. On en trouvera de nombreux
exemples dans la faune de France ( Thalassophilus, Perileplus, Lymnaslis) ;
certaines d’entre elles ont poussé leur migration jusque dans les archipels
atlantiques, I'Est nordaméricain et les Antilles, avant achévement de
I'’Atlantique Nord, qui ne date que de I'Eocéne (fig. 53).

Les lignées holarctiques

C’est au Montien,  la fin du Crétacé, qu’il faut placer la venue en Europe
des lignées gondwaniennes. Alors les mers retirées dans les géosynclinaux
laissaient un vaste champ libre aux migrations terrestres. L’ Amérique du
Nord était en connexion avec le nord-ouest de I’Europe, et, d’autre part,
les mers méridiennes de I’Obi, dans I’Asie occidentale, ne séparaient pas
encore I’Europe du vieil asile continental de ’Angara. C’est aussi pendant
cette période géocratique du Montien (dont la durée, évaluée & 5 millions
d’années, égale celle de tout le Nummulitique), que de nombreuses lignées
différenciées pendant le Secondaire sur I’Angara, ont pu se répandre
dans toute la région holarctique, pour y évoluer pendant le Tertiaire.

Dés le Nummulitique, I’Europe commence 4 prendre son caractére con-
tinental. Entre les vieux massifs hercyniens qui en forment l'ossature, se
dressent, les jeunes chaines du systéme alpin ; peu & peu la faune et la
flore actuelles se constituent. par le mélange des lignées gondwaniennes
anciennes, surtout nombreuses sur les massifs méditerranéens, avec les
lignées holarctiques, venues de I’Angara, qui se sont tout d’abord installées
sur les massifs hercyniens.

Un fait paléogéographique a été d'une importance capitale pour la dis-
persion des lignées sur I’'Europe tertiaire. A I'est de la Méditerranée se
trouve un ancien massif hercynien, I’Egéide, formé par la péninsule balka-
nique, la Créte et I’ Asie Mineure. Ce massif a persisté comme masse conti-
nentale depuis le milieu du Secondaire jusqu’a nos jours et n’a été brisé
qu’au Quaternaire, par l'effondrement de la mer Egée. Du Crétacé au
Tortonien, c’est-a-dire pendant tout le Nummulitique et une partie du
Miocéne, des mers ont coupé en deux le vieil asile de 'Egéide : la preuve en
est fournie par la stratigraphie, et Hauc a nommé « Sillon Transégéen »
le détroit en forme de V qui est dessiné par les dépots marins du Nummu-
litique (fig. 54).

Le Sillon Transégéen a joué un role trés important, comme barriére,
pendant la premiére moitié du Tertiaire. Unissant les mers aralo-cas-
piennes 4 la Méditerranée occidentale, il a isolé totalement 1'Egéide méri-
dionale de tout le reste de I’Europe. Toutes les lignées venues d’Asie par
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le sud des mers aralo-caspiennes ont été emprisonnées dans I'Egéide méri-
dionale, jusqu’a la fin du Miocéne moyen, et n’ont pu se répandre dans
I’BEurope qu’aprés l'asséchement du Sillon, au Tortonien. Par contre:
les lignées venues d’Asie par le nord des mers aralo-caspiennes ont pu,
dés le début, gagner vers I'ouest, et méme atteindre I’Amérique du Nord.
Ces derniéres ont surtout peuplé la zone hercynienne de 1'Europe, prolon-
gée par la région des Appalaches. Les autres, celles qui ne se sont que tar-
divement échappées de I’'Egéide méridionale aprés 1’asséchement du Sillon,
ont fait partie de la grande migration pontienne que les Mammiféres fos-
siles ont fait connaitre.

Fig. 54. Peuplement de I’Europe au Montien : 'Egéide méridionale est isolée par les
mers du Sillon Transégéen.

Tous ces faits intéressent la faune de la France. Les Carabiques s’y
montreront, en effet, appartenir 4 des lignées d’origine diverse et leur
répartition géographique en France sera en relation avec ces différences.

On trouvera, surtout dans la zone méditerranéenne, des lignées d’ori-
gine gondwanienne. Trés souvent elles se présenteront sous I'aspect de
lignées « tyrrhéniennes », car leurs souches, venues du Gondwana au
Montien, ont tout d’abord peuplé les massifs méditerranéens.

Les lignées holarctiques seront les plus nombreuses, les unes « hercy-
niennes », les autres « égéidiennes ».

Parmi les lignées hercyniennes, on pourra distinguer celles dont les
souches tertiaires se sont différenciées sur les vieux massifs de I’Europe
centrale (Bohéme et Massif Central francais), et les lignées qui se sont
différenciées sur la Tyrrhénide et ont surtout peuplé les Pyrénées et la
Provence. Beaucoup d’espéces de cette catégorie ont une distribution
« atlantique », c’est-a-dire que, peuplant les restes de la Tyrrhénide et
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la région sous-pyrénéenne, elles remontent vers le nord de long du rivage
de I'Atlantique, parfois jusqu’en Norvége et aux iles Far-Oer (Trechus
fulvus DgJ.).

Les lignées égéidiennes, derniéres venues en France, se sont répandues
pendant la période de régression des mers du Pontien. C’est alors que se
sont dispersés les Duvalius et bien d’autres lignées de Carabiques qui ont
peuplé les Alpes.

L’époque glaciaire enfin a opéré sur la faune des Carabiques de la France
d’importants remaniements : destructions locales de certaines espéces
dans le nord et I'est, refoulement d’autres vers le sud. Le peuplement des
Alpes-Maritimes, jouant le role de massifs de refuge pendant les périodes
d’extension des glaciers, a produit cette richesse et cette variété de leur
faune, qui a surpris tous ceux qui 'ont étudiée.

ETHOLOGIE

La plupart des espéces sont carnassiéres. On sait d’ailleurs que les Cara-
boidea ont été souvent désignés par le nom de « Carnivora ». Il existe
cependant de nombreuses exceptions, des groupes entiers étant plus ou
moins adaptés & un régime phytophage.

Les Carnassiers sont ce qu'on nomme des « prédateurs », c¢’est-a-dire
qu’ils chassent des proies vivantes, 4 la fagon du Lion qui poursuit une
antilope. Le Carabique prédateur est généralement nocturne ; il se tient
caché tout le jour sous les pierres, les troncs d’arbres, sous la mousse et
les débris végétaux, dans des abris obscurs et humides. Il sort la nuit pour
rechercher sa nourriture. Il chasse sans guére faire usage de ses yeux ;
trés actif, il ramasse dans sa course tout ce qui tombe dans le champ tac-
tile de ses antennes. Tous les Carabiques d’ailleurs ne sont pas nocturnes ;
il en est qui chassent de jour, en plein soleil sur les plages au bord des
eaux, ou méme dans les endroits trés secs et trés ensoleillés (Cicindéles,
Noliophilus, etc.).

Le plus grand nombre des prédateurs ne parait exercer aucun choix
quant 4 la nature du gibier. Tout ce qui bouge et vit est saisi. Mais il en
est aussi qui ont des gibiers de prédilection. Les Carabes se nourrissent
surtout de Vers et de Mollusques. Les Calosomes donnent la chasse aux
chenilles des Lépidoptéres et on sait que le Calosoma sycophania fut im-
porté aux Etats-Unis et acclimaté pour lutter contre le Portheiria dispar.

Chez les Cicindéles, le C. campesiris chasse toutes sortes d’insectes, mais
le C. silvatica s'attaque de préférence & Formica rufa. C. lunulata, sur les
plages marines, recherche les Thalitres.
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A un degré de spécialisation plus avancé,certaines espéces s’approchent
du parasitisme.

Les Dromius vivent sous les écorces, dans les roseaux, et pénétrent dans
les galeries des Pissodes, des Dendrocionus et autres Xylophages aux dé-
pens desquels ils se nourrissent. Le Synuchus nivalis dépose ses ceufs sur
les pontes des Balaninus et se développe 4 ['état larvaire dans les glands
attaqués par ce Curculionide. Mais des cas de parasitisme véritable, avec
modifications morphologiques notables du parasite, s’observent chez les
Lebia et les Brachinus. Les Lebia vivent aux dépens des Galérucides et
présentent des cas d’hypermétamorphoses, par exemple L. scapularis,
parasite de Galerucella luleola (SILVESTRI, Redia, 1904, 69). Le Brachinus
janihinipennis est connu comme parasite des nymphes des Dineuies (Gy-
rinides).

Enfin, le seul Carabique myrmécophile en France, est le Paussus Fa-
vieri.

Aucun des Carabiques spécialisés & un régime végétarien n’est un véri-
table phytophage exclusif. Bon nombre d’espéces de Harpalidae et de
Zabrilae se nourrissent de graines & 'état d’imago, mais leurs larves
sont souvent carnassieéres, ou plutét polyphages, car elles s’attaquent
aussi bien aux tissus végétaux vivants qu’aux animaux radicicoles.

Les Carlerus, les Ophonus, les Harpalus dévastent les épis des Grami-
nées et les inflorescences des Ombelliféres, dévorant les anthéres ou les
jeunes graines. On les trouve souvent en grand nombre, endormis sur les
plantes. Beaucoup accumulent des graines dans des terriers qu’ils creusent
au pied des plantes et ou ils se tiennent le jour (Acinopus). On sait que
le Zabrus lenebrioides est particuliérement nuisible aux céréales, la larve
rongeant les plantes au collet, I'imago dévastant les épis avant leur matu-
rité.



PARTIE SYSTEMATIQUE

CARABOIDEA

Quelques observations sont nécessaires sur la systématique nouvelle
des Caraboidea présentée dans cette faune.

D’abord deux directions orthogénétiques différentes dans la formation
de I'organe de toilette des protibias et la part que les éperons prennent a
cette évolution (fig. 26) ont permis de séparer, sous le nom d’Isochaela,
quelques familles aberrantes.

Ceci fait, la systématique des Anisochaela sera dirigée avant tout par
la structure des métépimeéres et les caractéres de I'organe copulateur male.

La division en « Simplicia » et « Limbala », d’aprés I'absence ou la pré-
sence de lobes métépimériques, a paru préférable & celle en « Disjuncla »
et « Conjuncla », adoptée par lamajorité des auteurs. La premiére al’avan-
tage de permettre le rapprochement des Scaritides avec les anciens Har-
palinae, rapprochement qui est rendu nécessaire par les caractéres lar-
vaires et que la structure des cavités coxales empéchait.

Quant 4 I'organe copulateur male, il sera fait usage surtout des carac-
téres tirés de I'évolution des styles et de celle de la partie basale du pénis.
Fr. NeToritzxy (1927, Kol. R., X111, 100}, puis Fr. van EmMpe~ (1936,
Ent. Bl., XXXII, 41) avaient entrevu l'utilisation possible des styles
dans la systématique des Carabiques, mais leur attention fut portée sur-
tout sur les soies de ces organes ; I'évolution « conchoide » du style gauche
chez un grand nombre de lignées leur a complétement échappé. Cest ce-
pendant cette évolution conchoide, bien mieux que I'absence ou la pré-
sence de soies, qui doit servir de caractére directeur dans la classification
des lignées des Carabiques.

Telle qu'elle est présentée ici, cette nouvelle systématique des Cara-
boidea garde encore un caractére provisoire. Le groupe est tellement nom-
breux que des recherches futures feront certainement connaitre des faits
nouveaux, rendant obligatoires des remaniements. Il en sera sans doute
ainsi pour les Lebiomorphi, groupe immense et encore fort peu connu.

Enfin, on a jugé utile d’essayer la systématique nouvelle a4 la touche
des caractéres larvaires. Un tableau systématique des larves connues des
Caraboidea suivra le tableau des grandes divisions et des familles. On
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verra que des caractéres larvaires constants s'ajoutent av:c intérét a
ceux des grandes catégories systématiques définies par les imagos, et
viennent par conséquent en confirmer la valeur.

TABLEAU DES GRANDES DIVISIONS

1. Isochétes, c’est-d-dire que les deux éperons des protibias sont
égaux, placés sur le bord distal et ventral, indépendants de l’or-
gane de toilette, lorsqu’il existe (fig. 26 d). Métépiméres lobés ;
cavités coxales intermédiaires disjointes......................
............................ (p. 89). A. Caraboidea Isochaeta.

— Anisochétes ; les éperons des protibias sont différemment situés,
I'externe plus ou moins abaissé sur la face ventrale, ou méme
transporté sur le bord interne, corrélativement avec le développe-
ment de l'organe de toilette (fig. 26)........................ 2.

2. Pas de métépimére apparent entre le bord postérieur des mété-
pisternes et le bord antérieur du premier segment abdominal (fig.

15 a). Cavités coxales intermédiaires toujours disjointes. . ... ...
............................... (p. 93.). B. Caraboidea Simplicia.

— Métépimeéres visibles sous la forme de lobes appendus au bord
postérieur des métépisternes (fig. 15 b). Cavités coxales intermé-
diaires généralement non disjointes (sauf chez les Scaritides). ...
....................................... C. Caraboidea Limbata.

A. CARABOIDEA ISOCnAETA

1. Protarses males & revétement ventral variable. Styles de I'organe
copulateur effilés, subégaux, sétiféres ou non.................
............................ (p. 89). Premier groupe : Isochaeta.

B. CARABOIDEA SIMPLICIA

1. Protarses méles simples, ou dilatés avec un revétement ventral
formé de poils adhésifs feutrés trés nombreux et sans ordres. Styles
effilés, subégaux........... (p- 93). Deuxiéme groupe : Simplicia.

C. CARABOIDEA LiMBATA

1. Bord externe des cavités coxales intermédiaires disjoint, la pointe
du mésoépimeére atteint ce bord, séparant le mésosternum du
métasternum (fig. 15 a) (disjuncia). Antennes logées au repos dans
une gouttiére (scrobe) séparant I’ceil de la saillie du crane quiborde
la fosse maxillaire (paragéne). Mandibules sans soie. Styles lamel-
leux, allongés et atténués............ Troisiéme groupe : Serobifera.
— Bord externe des cavités coxales intermédiaires non disjoint, la
pointe du mésoépimére n’atteint pas ce bord (fig. 15 b) (conjuncta). 2.
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Styles de 'organe copulateur toujours allongés, effilés et sétiferes.
Mandibules ordinairement avec une soie i la partie antérieure de
la face externe............... e Quatriéme groupe : Stylifera.
Styles de I'organe copulateur modifiés, I'un d’eux (généralement
le gauche) large et court, I'autre style trés différent, soit en forme de
tige, soit réduit, digitiforme ou méme absent ; pas de soies, sauf
de trés rares exceptions (Y)........ ... . il 3.

. Style gauche plus ou moins arrondi, en forme de coquille. Pas de

soie mandibulaire. Le sternite génital toujours caché derriére le der-
nier segment ventral................ Cinquiéme groupe : Conchifera.
Style gauche en forme de bandelette courte et large, trés chitinisée,
obliquement tendue en sautoir sur la face gauche du pénis, le style
droit réduit.- Soie mandibulaire présente. Le sternite génital tou-
jours apparent au dela du bord anal du dernier segment ventral:. .
................................... Sixiéme groupe : Balteifera.

TABLEAU DES FAMILLES

Premier groupe : IsocHAETA (p. 89)

. Cavités coxales antérieures fermées. Mandibules sans soie. Méta-

coxas contigus sur la ligne médiane. Protibias sans organe de toi-
lette. Styles sétiféres ou non. Insectes myrmécophiles, 4 antennes
profondément modifiées.............. (p. 89). I. Fam. Paussidae.

Deuxiéme groupe : SiMPLIcIA (p. 93)

. Cavités coxales antérieures ouvertes (fig. 12 a). Styles effilés, sans
0 2
— Cavités coxales antérieures fermées (fig. 12 b)................. 3.

™o

. Mandibules sans soie. Elytres sans rebord basal, avec seize stries

primitives. Base du pénis avec deux lobes saillants de part et
d’autre de l'orifice basal.............. (p. 94). I1. Fam. Carabidae.

— Mandibules avec une soie sur la face externe. Elytres ordinaire-

ment rebordés i la base (sauf chez Opisthius), avec huit stries. Base
du pénis sans lobes séparés, le bulbe basal complétement ferms .
.................................. (p- 172). I1I. Fam. Nebriidae.

. Epistome débordant latéralement sur l'insertion des mandibules ;

mandibules sans soie, mais avec des poils écailleux colorés. Elytres
sans stries. Styles trés effilés, sans soies, unis I'un a I'autre dorsa-
lement par une piéce jugale. Insectes de facies particulier, gréles,

1. Les Agra ont une soie terminale aux deux styles.
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4 membres fins, grosse téte & yeux trés saillants, téguments mé-
talliques et couverts de poils écailleux formant des dessins blancs
ebnoirs. ......... ... oLl (p. 227). VII. Fam. Cicindelidae
— Epistome non débordant latéralement sur la base des mandibules.
Elytres striés. Styles non réunis par une piéce jugale........... 4.
4. Mandibules avec une soie sur la face externe.................. 5.
— Mandibules sans sole .......... .. . il 6.
5. Styles longs et larges, sétiféres, frangés de soies nombreuses sur
tout le bord ventral. Une seule soie frontale. Elytres a 8 stries nor-
males, 'extrémité de I'épipleure simple, sans torsion. Pénis incom-
plet, largement ouvert (*).......... (p. 212). IV. Fam. Elaphridae.
— Styles effilés, sans soies. Une seule soie frontale. Elytres 4 14 ou
15 stries, 'extrémité des épipleures tordue et laissant voir la ter-
minaison du repli radial interne. Insectes subglobuleux, 4 pro-
thorax immobilisé par une forte saillie prosternale, emboitant le
mésosternum. ................... (p. 219). V. Fam. Omophronidae.
6. Mésothorax non pédonculé. Elytres a 12 stries, I'extrémité des épi-
pleures tordue, laissant voir le repli radial interne. Antennes et
stipe maxillaire hérissés de tubercules sétiféres. Mandibules &4 bord
externe explané et arrondi. Styles égaux. (p.223). V1. Fam. Loroceridae.
— Mésothorax pédonculé. Elytres & 8 stries, 'extrémité des épipleures
simple. Mandibules, maxilles et antennes simples. Styles inégaux,
I’apex du pénis sécuriforme. Insectes trés aplatis, & protarses males
simples. . ... oo (p. 244). VIIL Fam. Siagonidae.

Troisiéme groupe : LIMBATA ScroOBIFERA (p. 247)
1. Cavités coxales antérieures fermées. Mandibules sans soie. Elytres
4 épipleures simples, le champ radial prolongé le long du bord api-
cal jusqu’a l'angle sutural (fig. 18 b). Insectes fouisseurs, & corps
pédonculé (2), les protibias palmés (fig. 98 a). Protarse male toujours
simple, semblable & celui des femelles. (p. 247). IX. Fam. Scaritidae.

Quatriéme groupe : LiMBATA STYLIFERA (p.283)

1. Une seule soie frontale au niveau du bord postérieur de I'ceil, I'an-

térieure manque. Corps pédonculé.......................... 2.
— Deux soies frontales (3). Cavités coxales antérieures toujours uni-
perforées (fig. 18 @)... ... .ot e 3.

1. Auprés des Elaphridae se placeront les Migadopidae, famille antarctique, trés pri-
mitive, avec 2 soies frontales et une strie supplémentaire presque entiére entre la 17¢ et
la 2¢. Le pénis est tubuleux et clos, mais les styles ont les mémes caractéres que chez les
Elaphridae.

2. A coté des Scaritidae se placeront les Hiletidae, groupe inabrésien. 4 cavités coxales
antérieures ouvertes et protibias non palmés.

3. Rarement une seule (Psydrus Melaenus), alors ¢’est lapostérieure qui manque.
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2. Cavités coxales antérieures avec deux orifices internes (biperforées)
(fig. 18 b). Insectes pubescents, de petite taille, les palpes trés
longs, le prothorax globuleux, sans rebord latéral. Epipleures
simples. Métatibias entaillés au bord externe, avant le sommet
(fig. 108 ¢). Protarse male & revétement ventral feutré. Styles larges

et courts, triangulaires, sétiféres... (p.284). X. Fam. Apotomidae,

— Cavités coxales antérieures uniperforées (fig. 13 a). Insectes gla-
bres, de grandetaille, les palpes normaux, le pronotum rebordé laté-
ralement. Epipleures simples. Métatibias sans entaille. Protarse
male & revétement ventral feutré. Styles longs, non triangulaires.

................................. (p- 286). XI. Fam. Broscidae.

3. Protarse méile simple, semblable & celui des femelles, ou avec un
revétement ventral feutré (Amblyielilae). Styles de 'organe copu-
lateur longs, effilés, leur armature sétale tendant & disparaitre. .

................................ (p. 290). XII. Fam. Psydridae.

— Protarse male avec les deux premiers articles dilatés et dentés en
dedans, munis en dessous de rangées longitudinales de grandes
phanéres & pavillon dilaté, peu nombreuses et réguliérement ali-
gnées. Armature sétale des styles spécialisée, représentée par un
pinceau de quelques soies apicales....................... . ...

4. Styles peu différents I'un de I'autre, le gauche pas plus dilaté 4 la
base que le droit. Protarse maéle avec une seule rangée de phanéres

adhésives aux articles dilatés. . ... (p. 295). XI1I. Fam. Trechidae.

— Styles trés différents I'un de I'autre, le gauche largement dilaté
dans sa partie basale qui tend vers la forme conchoide, le droit plus
petit, la partie apicale des deux styles brusquement atténuée, amin-
cie, en voie d’atrophie, mais pourvue de ses soies apicales (fig. 211 f).
Protarse male avec trois articles dilatés et deux rangs de phanéres,

comme chez les Conchifera (*)... (p. 563). XIV. Fam. Patrobidae.

Cinquieme groupe : LiMmBATA CONCHIFERA

1. Cavités coxales antérieures uniperforées.....................
— Cavités coxales antérieures biperforées........................
. Organe copulateur méile plus ou moins coudé, le bulbe basal trés
développé et renflé ; styles inégaux, mais le droit jamais trés atro-
phié. (Superfam. Harpalomorphi).............................

no

1. On pourrait étre tenté de placer les Pairobidae parmi les Conchifera, surtout que
les caractéres larvaires (insertion des antennes latérale, deux ongles tarsaux), les en
rapprochent encore. Il est cependant préférable de les laisser parmi les Siylifera dont ils

constituent une lignée un peu divergente.
-

JEANNEL 6
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— Organe copulateur fusiforme, allongé, non coudé, le bulbe basal
trés réduit (1) ; style droit atrophié. (Superfam. Odacanthomorphi).. 9.

3. Métatibias trés épineux, armés d’'un éperon interne serrulé trés
long, dépassant le milien du premier article du tarse. Organe
copulateur peu arqué, & bulbe basal bien développé, le style droit

non atrophié. (Superfam. Masoreomorphi)................... 10.
— Métatibias non épineux, a éperon interne lisse, court, ne dépassant
pas le milieu du premier article tarsal......... .. ... .. 0 00 4.

4 .Organe copulateur toujours {rés arqué, & bulbe basal bien indivi-
dualisé, renflé ; style droit non atrophié. Protarse maéle & articles
dilatés toujours densément feutrés en dessous. Insectes de grande
taille, le plus souvent pubescents. (Superfam. Callistomorphi) (2). ..

— Organe copulateur fusiforme, non arqué, a bulbe basal réduit, le
plus souvent atrophié ; style droit trés involué. Protarse mAile &
revétement variable, le plus souvent avec de doubles rangées de
phanéres adhésives. (Superfam. Lebiomorphi)................ 11.

~1

Superfam. Harpalomorphi

5. Champ radial de 'élytre pubescent, alors que le reste de 'élytre
est glabre ; le champ radial prolongé en arriére sur le bord apical
jusqu’a I'angle sutural (). Palpes & dernier article conique, les la-
biaux polychetes...................... XV. Fam. Perigonidae.

— Champ radial de I’élytre non différent du reste de Uélytre qui est
en entier glabre ou pubescent. Champ radial cessant en arriére &
I'angle apical externe, le bord apical aminci et plus ou moins sinué. 6.

6. Une seule soie frontale. Antennes pubescentes & partir du 3¢ article
(sauf rares exceptions). Epipleures toujours simples, non tordus.
Protarse méile 4 revétement variable. Styles peu différents 'un de
lautre, presque de méme longueur, le droit de méme forme que le
gauche, mais un peu plus petit.......... XVI. Fam. Harpalidae.

— Deux soies frontales. Antennes pubescentes 4 partir du 4¢ article
(sauf rares exceptions). Epipleures tordus ou simples. Protarses
méles avec les articles dilatés toujours munis de deux rangs de
grandes phanéres adhésives. Styles toujours treés différents, le droit
variable mais gréle ; inversions de l'organe copulateur assez fré-
quentes.............oiiiiiiiin.. XVIIL. Fam. Pterostichidae.

- 1. L’organe est de méme type que chez les Lebiidae, 4 cavités coxales antérieures
biperforées.

2. C’est en somme le groupe des « Patellimanes » de DEJEAN et de LA FERTE-SENEC-
TAIRE. Les caractéres larvaires en établissent I’'homogénéité.

3. La pubescence localisée sur le champ radial (8¢ et 9e interstries) est caractéris-
tique. D’autres familles voisines des Perigonidae présenteront comme eux un champ
radial prolongé jusqu'a I’angle sutural. Ce seront entre autres les Cnemacanthidae
(genre Cnemacanthus GuEr., du Chili), les Peleciidae (genres Pelecium Kirsy et Di-
sphaericus WAT., groupe africano-brésilien). Toutes ont les cavités coxales antérieures
uniperforées.
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Superfam. Callistomorphi

Epistome trés échancré, membraneux dans 'échancrure ; le labre
plus ou moins divisé, les mandibules difformes. Palpes labiaux
dichétes. Champ radial de I'élytre cessant & I'angle apical externe,

le bord apical échancré. Style droit non atrophié, de méme forme

que le gauche mais plus petit, comme chez les Harpales (). ...
......................... “iesieenen.... XX, Fam. Licinidae.
Epistome et labre normaux. Champ radial de I'élytre prolongé
jusqu’a I'angle sutural, le bord apical de I'élytre continu, sans
échancrure. Insectes plus ou moins pubescents............... 3
8. Palpes maxillaires et labiaux 4 dernier article glabre, non sécuri-
forme (sauf parfois le labial), inséré normalement, dans l'axe du
précédent. Téte de forme normale ; élytres 4 déclivité apicale
peu prononcée, sans pincement latéral. Palpes labiaux polychétes

ou dichétes, souvent achétes....... XVIII. Fam. Callistidae (3).
Palpes maxillaires et labiaux pubescents, 4 dernier article sécuri-
forme et désaxé, inséré de travers sur le sommet de I’avant-der-
nier article. Téte petite, déliée, avec une constriction annulaire

en arriére des yeux, le front plat et sillonné. Elytres 4 déclivité
apicale brusque, les cdtés plus ou moins pincés longitudinale-
ment. Palpes labiaux polychétes...... XIX. Fam. Panagaeidae.

~

Superfam. Odacanthomorphi

9. Téete pédonculée, le pronotum trés allongé, subcylindrique en avant,
sans gouttiére marginale. Tibias pubescents, sans rangées d’épines
sur la face externe. Insectes de petite taille, gréles, & couleurs

VIVES (3)er e et e XXI. Fam. Odacanthidae.

Superfam. Masoreomorphi

10. Protarses males & articles dilatés garnis en dessous de deux rangs
de phanéres a large pavillon adhésif (4. XXII. Fam. Masoreidae.

1. Les Amblystomilae se rapprochent des Licinidae par la forme échancrée de 1'épi-
stome. Il faut cependant les placer parmi les Harpalidae.

2. Callistidae CasTELNAU, 1834, Et. ent., 80 ; le nom de Chlaeniidae revient a
EricusON (1837).

3. Il ne s’agit pas ici des Colliurini au sens de M. LieBkE (Festschr. E. Strand, IV,
1938, 37), qui groupe sous ce nom une multitude de genres n’ayant aucune parenté
directe. Les Odacanthidae sont ici limités aux Colliurini du Catalogue Gsikr (Col. Cat.,
pars 124, p. 1517), A I'exeception des Calophaena KLuG (p. 1358) et de presque tous les
genres qui suivent : Lachnothorax MotscH., Lepiolrachelus LATR., Cienodactyla DEJ.,
Comstockia Van Dyke, et autres, qui appartiennent a de tout autres familles.

4. Les Masoreidae ainsi compris constitueront une vaste famille. Aux Masoreilae
proprement dits seront joints les Corsyra Der. et Discoplera A. Sem. des déserts asia-
tiques, qui rappellent beaucoup les Graphoptéres. Les autres sous-familles du groupe

seront les Sarothrocrepiditae (Australie), Nemaiotarsitae (Amérique), les Teiragonoderitae,
et enfin les Graphoplterilae.



84 COLEOPTERES CARABIQUES

Superfam. Lebiomorphi (1)

11. Ongles pectinés. Antennes & premier article de longueur normale,
pubescentes a partir du 4¢ article. Palpes labiaux variables. Pro-
notum cordiforme ou transversal, la gouttiére marginale bien
développée. ...l XXIII. Fam. Lebiidae.

—  Ongles lisses. Antennes & premier article scapiforme, en forme de
longue tige au moins égale aux trois articles suivants réunis, les
articles tous pubescents, méme les deux premiers. Palpes la-
biaux dichétes.. ... ... ot e 12.

12. Pronotum et élytres & rebords latéraux nets et tranchants, 1'é-
lytre avec un épipleure replié normal. Quatriéme article des
tarses non bilobé. Protarses méiles avec les trois premiers articles
non dilatés (Zuphium), mais munis de doubles rangées longitu-
dinales de phanéres adhésives. Insectes trés déprimés, sans colo-
rations vives........................ XX1V. Fam. Zuphiidae.

— Pronotum et élytres sans rebord latéral, I'élytre sans trace de re-
pli de I'épipleure , avec les 8¢ et 9¢ stries semblables aux autres.
Quatriéme article des tarses bilobé. Protarses males avec les ar-
ticles dilatés densémenl feutrés en dessous. Insectes convexes,
A avant-corps trés atténué, élytres amples ; coloration vive. ...
...................................... XXV. Fam. Dryptidae.

Sixiéme groupe : LiMBATA BALTEIFERA

1. Elytres avec 9 cotes saillantes, les sept premiéres non anasto-
mosées & 'apex ; bord apical tronqué et muni d’un fin liséré
membraneux. Insectes munis de glandes anales détonantes. . ..
................................. XXVI. Fam. Brachinidae (2).

1. Cette superfamille réunira un assez grand nombre de familles d’aspect lrés divers,
dont 1s plupart sont spéciales aux faunes tropicales. Tl n’est done pas possible d’entrer
ici dans le détail de leur systématique, qui sera présentée ailleurs. Le tableau donné
ici et les caractéres qui y sont utilisés, ne valent que pour les espéces francaises
des trois familles entrant dans le cadre de cet ouvrage.

2. Au méme groupe des Balleifera appartiennent les Pseudomorphidae, curieux insec-
tes australiens et sudaméricains, de facies blattoide, larges, aplatis, ovalaires, qui pré-
sentent les mémes caractéres abdominaux que les Brachinides, le méme type d’organe
copulateur avec le style gauche en sautoir. Les mandibules n’ont pas de soies, 1'an-
tenne se loge au repos dans un sillon ou scrobe de la face ventrale de la téte.
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SYSTEMATIQUE DES LARVES

Il n’est guére possible de faire état, dans un tableau systématique, des
quelques larves d’Isochaela connues, appartenant aux genres Physea
(Ozaenidae), Paussus et Pleuropterus (Paussidae). Ces larves sont trop
dégradées par leur parasitisme pour qu’il soit possible de dégager avec cer-
titude leurs caractéres de filiation. Il faut remarquer cependant (fig. 56)
que l'articulation dorsale de la mandibule parait cachée et les rapproche
ainsi des Simplicia.

TABLEAU DES TYPES LARVAIRES DEs Caraboidea ANISOCHETES

A. Arliculation dorsale de la mandibule cachée sous les cilés de I'épisliome
explané el uni au sclérite antennifére, sans inlerposition de la cole du
tenforium. Tibias le plus souvent épineux............. Simplicia.

1. Tarse représenté par un ongle bifide ou double ; le sommet du
tibia porte 2 épines épitarsales............... ... ... ..., 2.

— Tarse représenté par un ongle dactylien simple, & coté duquel se
trouve un ongle-phanére plus court. Une seule épine épitarsale
au sommet du tibia, la deuxiéme étant devenue 1’ongle-phanére.
Tibias avec quatre rangées d’épines (sauf chez Notiophilus). 4.

2. Tibias avec deux rangées longitudinales d’épines. Urogomphes
solides et courts, épais, durs, en forme d’andouillers, plus ou moins
granuleux. Téte sans rétrécissement collaire ; antennes & article 11
plus long que ses voisins. Larves de coloration foncée, les tégu-
ments pigmentés. ........... ... ... . Fam. Carabidae.

— Tibias glabres, non épineux. Urogomphes non articulés ni seg-
mentés, & tégument membraneux, avec dessailliessétiferes plus ou
moins nombreuses. Nasal toujours tréssaillant, anguleux, unifide. 3.

3. Mandibule a rétinacle double ; lacinia en forme de baguette
mobile ;ligula trés saillante. Tarse bifide, avec une phanére tactile
en forme de double laniére plus longue que les ongles.......
....................................... Fam. Omophronidae.

— Mandibules a rétinacle simple ; lacinia réduite ; ligula de dimen-
sion normale. Tarse représenté par deux ongles, sans laniéres
tactiles... ...t e e Fam. Elaphridae.

4. Antennes a article 111 sans vésicule hyaline. Galea soudée au
palpigére et plus grande que le palpe ; prémentum trés réduit,
sans ligula. Pas d’urogomphes. Larves trés modifiées par leurs
caractéres adaptatifs.. . .................... Fam. Cicindelidae.

— Article 111 de I’antenne avec une vésicule hyaline. Galea libre ;
prémentum a ligula sétulée, sans soies sur ses bords latéraux.
Urogomphes des larves agées longs et articulés, mobiles, non
segmentés. Le nasal toujours bifide ou quadrifide.......... 5.
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5. Antennes courtes, &4 peu prés de la longueur des mandibules.
Mandibules 4 rétinacle simple. Maxilles 4 galea plus courte que le
palpe.Ligula normale, bisétulée. Larves sveltes, généralement a
rétrécissement collaire prononcé et ongles trés inégaux (sauf chez
Pelophila). Tibias avec 4 rangées d’épines (inermes chez Noiio-
PRIUS) . ..o e Fam. Nebriidae.

— Antennes deux fois plus longues que les mandibules. Celles-ci
avec un gros rétinacle 4 bord denticulé. Galea bien plus dévelop-
pée que le palpe. Prémentum avec une vaste voussure apicale
hérissée de soies, ala place de la ligula. Larve svelte, & cou étroit,
ongles inégaux, tibias épineux, eomme chez les Nebria.......

....................................... Fam. Loroceridae.

. Articulation dorsale de lu mandibule libre, non cachée sous Uépisiome,
le condyle arliculaire de la céle du lenlorium bien risible sur la bordure

du crane, enire Uépistome ef le sclérile anlennifére. Tibias toujours

inermes, parfois pubescents......................... Limbata.

. Téte, segments thoraciques et premiers segments abdominaux paral-

leles et de largeur égale, les tergites rectangulaires. Urogomphes
courts. Larves fouisseuses, 4 téte toujours allongée, plus longue
que large et piéces buccales trés saillantes ; antennes courtes. ...

................................................ Scrobifera.

1. Tarses biongulés, les ongles égaux

......... Subfam. Scarititae.
— Tarses formés d’un ongle simple

......... Subfam. Clivinitae.

Téte, segments thoraciques et abdominaux non paralléles, de lar-
geur inégale, les tergites de forme variable..................... b.

. Stemmates en amande. Maxilles sans vestige de la lacinia, avec une

soie & sa place ; prémentum rectangulaire, a4 soies latérales nom-
breuses. Ongle tarsal simple (double par exception chez les Pairo-
bidae). Larves sveltes, a téte sans rétrécissement collaire notable ;
piéces buccales saillantes, antennes courtes et insérées dorsale-
ment par rapport aux mandibules. Urogomphes toujours longs,

gréles, hyalins, avec 3 ou 4 nceuds sétiféres........... Stylifera.

1. Ongles simples
— Ongles doubles et égaux

2. Téte courte et transverse, a suture épicraniale courte, la face
dorsale de 1'épicrdne avec un groupe de 5 a 6 soies de chaque coté
a la place de la soie dorsale. Antennes a article 1 bien plus long
que le IL (Broscus)................ouuuun... Fam. Broscidae.
— Téte plus longue que large, 4 sulure épicraniale longue, la face

dorsale de I’épicrane avec une soie. Antennes a article 1 bien plus
court quele 11.......... e e Fam. Trechidae.

3. Téte plus longue que large, 4 suture épicraniale longue. Antennes
a article 1 sensiblement de méme longueur que le 11. Maxilles

trés gréles........... ... .. L. Fam. Patrobidae.
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Stemmates ronds. Maxilles avec ou sans vestiges de la lacinia. Tarse
toujours biongulé (sauf chez quelques larves parasites a pattes ré-
duites) ()............ e e c.
Antennes 4 article n1 de dimensions normales, un peu dilaté. Ter-
gites avec une rangée transverse postérieure de 6 & 8 soies au plus.

Ligula généralement sétulée. Urogomphes bien développés......
............................................... Conchifera.
1. Tarses formés de deux ongles inégaux.................. e 2.
— Tarses formés de deux ongles égaux....................... 4.

2. Ligula sans soies médianes. Larves carnassiéres, & mandibules
longues et saillantes. Pas de lacinia ; prémentum sans soies laté-
rales. Urogomphes articulés et segmentés. Parfois deux stades

larvaires, le second parasite et trés dégradé..... Fam. Lebiidae.
— Ligula avec 2 soies médianes. Urogomphes simples, ni articulés
Ni SEEMENTES .. ..ottt tie et ie et e 3.

3. Larves carnassiéres, 4 mandibules longues et antennes insérées
dorsalement par rapport aux mandibules (facies des larves de
Tréchides). Lacinia représentée par une soie. Prémentum avec
2 soies latérales seulement (Perigona)....... Fam. Perigonidae.

— Larves phytophages, 4 mandibules courtes et antennes insérées
latéralement. Maxilles avec iraces de la lacinia. Prémentum &
nombreuses soies latérales.................. Fam. Harpalidae.

4. Antennes de longueur normale, ne dépassant guére les mandi-
bules. Téte de dimensions normales, a peu prés aussi large que
les segments thoraciques............... ... ... . .. .. 5.

— Antennes trés longues, au moins deux fois pluslongues que les
mandibules. Téte trés petite, bien plus étroite que les segments
thoraciques chez les larves a4gées........................ 10.

5. Tergites abdominaux plus étroits que les thoraciques, arrondis
latéralement et laissant a4 découvert une partie de la face dorsale
de P’abdomen. Urogomphes toujours immobiles, non articulés,

mais parfois segmentés (Abaz)........... .. 6.
— Tergites abdominaux larges, transverses, rectangulaires, recou-
vrant les parties latérales de la face dorsale de I’abdomen.... 9.

6. Téte allongée, plus longue que large, avec la suture épicraniale
trés courte, le frontal bien plus long que large. Ongles généraie-
ment dentés ou lobés a la base ; uropodes avec deux vésicules
exsertiles garnies de crochets (ces deux derniers caractéres, en
rapport avec des adaptations arboricoles, manquent chez
Metabletus). . ..ot Fam. Lebiidae.

— Téte de forme variable, mais avecle frontal pas pluslong que
large. Ongles simples ; uropodes sans crochets exsertiles..... 7.

7. Téte a rétrécissement collaire trés prononcé ; bord interne de la
pointe mandibulaire serrulé. Larves sveltes, & antennes assez
longues, maxilles sans lacinia, urogomphes non articulés, longs,
formés de 4 segments trés déliés............ Fam. Odacanthidae.

— Téte sans rétrécissement collaire notable. Bord interne de la
mandibule non serrulé. ........ ... ... .. ittt 8.

1. Celles des Glyptus et des Orthogonius, par exemple.
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8. Urogomphes pas plus longs que 'uropode. Larves a téte courte
et transverse ; maxille avec la lacinia présente ou non.......
........................................ Fam. Masoreidae.

— Urogomphes plus longs que 1'uropode. Téte de forme trés va-
riable, les mandibules longues et gréles chez les types carnassiers,
courtes et larges, trés peu saillantes comme celles des Harpales
chez les types phytophages (Zabrus, Amara). Maxille avec ou
sans lacinia. Urogomphes généralement non segmentés (sauf
chez Abax, Percus)...........c.ooveen... Fam. Pterostichidae.

9. Larves de couleur foncée, parfois métallique, avec la téte et les
urogomphes jaunétres. Mandibules serrulées ou non ; maxille a
lacinia présente, sous forme d'un tubcrcule sétifére. Urogomphes
longs et articulés, annelés (Callistitae) ounon articulés (Ooditae).
Tibias pubescents (Callistitae) ou glabres (Oodilae)............
......................................... Fam. (Callistidae.

10. Le frontal n’atteint pas le bord postérieur de la téte ; pas trace
de gula. Mandibules & pointe serrulée ; lacinia présente ; palpes
labiaux courts et épais. Nasal faiblement lobé. Antennes et
pattes pubescentes. Urogomphes articulés et mobiles, en forme de
baguettes régulieres, noirdtres et pubescentes.. Fam. Panagaeidae.

— Le frontal forme une notable partie du bord postérieur de la
téte. Gula bien développée entre les deux bords de I’épicrane.
Mandibules & pointes serrulées. Lacinia toujours présente. Nasal
profondément échancré. Antennes, pattes et urogomphes gla-
bres. Les urogomphes articulés et mobiles, non segmentés, noirs,
avec 2 ou 3 renflements sétiféres............ Fam. Lieinidae.

— Antennes & article 111 trés renflé, fusiforme, presque globuleux. Ter-
gites avec des rangées postérieures transverses de soies trés nom-
breuses Prémentum sans soies. Pas d’urogomphes..... Balteifera.

1. Larves allongées, a téte et tergites pubescents. Mandibules sans
rétinacle ; lacinia présente. Pattes trés courtes (Pheropsophus).
...................................... Fam. Brachinidae.
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A. CARABOIDEA ISOCHAETA

Premier groupe : ISOCHAETA

Ce groupe réunira plusieurs familles d’aspect assez divers, mais présen-
tant cependant pas mal de caractéres communs. Le plus important assu-
rément est que les éperons du protibia restent tous deux & leur place
primitive, sur le bord distal et ventral (fig. 26 d). Lorsqu’il existe un organe
de toilette, le talon de 'échancrure pectinée est occupé par une dent, & la
place ou se porte I'éperon externe chez tous les Caraboidea « aniso-
chetes » (fig. 26).

Le groupe réunira les Trachypachyidae ( Trachypachys arctique et Sys-
tolosoma sudaméricain), les Gehringiidae (Gehringia DarLINGTON, 1933,
Panpac. Eni., IX, 110 ; type : G. olympica DARL., du Montana), les Me-
triidae (Melrius Escun., Californie), les Ozaenidae et les Paussidae.

Chez toutes ces familles, les cavités coxales intermédiaires sont dis-
jointes. Les cavités coxales antérieures sont ouvertes chez les deux pre-
miéres, fermées chez les autres. Métépimeres lobés.

Styles de 'organe copulateur effilés, longs, subégaux, sans piéce jugale ;
trés généralement sétiféres.

En France, les seuls représentants du groupe sont des Paussidae.

I. Fam. PAUSSIDAE LATREILLE, 1806

En réalité, les Paussides sont trés étroitement apparentés aux Ozaeni-
dae. Et la seule différence importante est que, chez les premiers, il n’existe
aucune trace de lorgane de toilette existant chez tous les Caraboidea.
Pour le reste, les différences entre Paussidae et Ozaenidae sont de méme
ordre qu’entre les autres familles.

Pas de soies frontales, ni de soies mandibulaires. Antennes variables,
simples et semblables a celles des Ozaenidae chez les Protopaussides, com-
pliquées par la coalescence et I'élargissement des articles chez les autres
sous-familles. Chez les Paussus, il n'existe plus que deux articles, le
deuxiéme, tres dilaté, montrant les traces de la fusion des 10 articles pri-
mitifs (fig. 87 b).

Pronotum trés variable, avec des organes sécrétoires. Elytres 4 bord
apical tronqué, sans rebord marginal séparant I'épipleure, celui-ci avec
une profonde incisure apicale (fig. 57 a), homologue de celle des Ozaeni-
dae. Cette incisure est déterminée, comme la torsion des épipleures des
Piterostichus, par une coaptation de I'élytre avec le bord saillant des der-
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niers segments ventraux. La série ombiliquée manque chez P. Favieri,

Fig.55. Base de 1’élytre gauche du
Paussus lurcius Friv., avec des
fouets non agrégés.

mais elle existe chez d’autres espéces
(P. turcicus Friv., fig.88), formée de
fouets nombreux et non agrégés,
comme chez les Zuphium.

I’aile membraneuse a lescaractéres
habituels des Adephaga.

Cavités coxales antérieures ouvertes,
les intermédiaires disjointes. Pattes
courtes, les fémurs et les tibiassouvent
aplatis et trigones, pubescents, non
épineux. Pas d’organe de toilette.Pro-
tarses males simples ou dilatés, alors
garnis de deux rangs ventraux de pha-
néres & pavillon dilaté et adhésif.

Organe copulateur demémetype que
chez les Ozaenidae. Orifice basal du
pénis avec la méme incisure dorsale.
Le sac interne parfois avec de grandes
piéces copulatrices évaginables (RaF-
FRAY, 188D, Arch. Mus.,pl. xv, fig. 22
et 24). Styles gréles, effilés, égaux, sé-
tiféres ou sans soies, selon les groupes.

Fig. 56. Garactéres larvaires des Paussidae (d’aprés Boving et CRAIGHEAD). Paus-
sus Kannegieteri Waswm., de Java.—a.,larve a4gée; b., face dorsalede la téte;c., man-
dibule gauche ; d., maxille gauche, face dorsale ; e., piéces labiales, face ventrale;
f., patte intermédiaire gauehe ; g., disque anal, vu de face. — Physea selosa CHAUD.
(Ozaenidae), d’aprés F. vaN EMDEN : k., disque anal (u., urogomphes, z., uropode).
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Tous les Paussidae, sans doute, sont myrmécophiles ; la seule incertitude
4 ce sujet concerne les Prolopaussus, 3 antennes simples. Les espéces du
genre Paussus paraissent inféodées aux Fourmis du genre Pheidole.

Caractéres larvaires (fig. 56). — Les larves des Paussus sont connues
(BoviNG et CRAIGHEAD, 1931, Syn., pl. 7). Elles sont myrmécophiles,
comme les imagos, et leur haut degré de dégradation parasitaire dissimule
leurs caractéres de larves de Carabiques. Les pattes sont atrophiées, les der-
niers segments abdominaux transformés en un large organe glandulaire
discoide ; les mandibules ont pris les caractéres des larves des Staphylinoi-
dea. Toutefois, les antennes quadriarticulées, les stigmates annulaires, la
maxille allongée, sans lobe interne, décélent 'origine caraboidienne.

Fr. vaNy EMDEN (1936, Arb. phys. ang. Eni., 111, 250) a fait connaitre une
larve myrmécophile appartenant au genre Physea BRuLLE, dans la famille
des Ozaenidae. Cette larve, qui posséde le méme organe glandulaire abdomi-
nal, établit par ses caractéres généraux une transition parfaite entre les
Paussus et les autres Garabiques.

Les espéces de Paussidae sont nombreuses, surtout dans les régions
tropicales des deux hémisphéres. On les a réparties dans trois sous-familles:
Protopaussiiae, Ceralopleritae, Paussilae. La derniére, qui est la plus évo-
luée, est seule représentée dans la région méditerranéenne.

Subfam. PAUSSITAE, s. str.

1. Gen. PAUSSUS LinNE

Paussus LINNE, 1775, Bigae Ins., 7 ; type : microcephalus L. (LATREILLE,
1810, Cons. gén., 451.) — WasmanN, 1904, Notes Leyd. Mus., XXV,
23. '

Fig. 55, 56, 57. — Antennes de deux articles, le deuxiéme trés grand,
formé par la fusion des articles apicaux. Palpes maxillaires de quatre ar-
ticles, le 2¢ élargi, trés grand. Palpes labiaux de trois articles, le dernier
allongé, plus long que les précédents.

Pronotum trés variable de forme, ses cotés plus ou moins rebordés.
Elytres amples, sans caréne latérale saillante séparant la surface dorsale
de I'épipleure ; bord apical de I'élytre largement tronqué, laissant le pygi-
dium & découvert. Un repli marque le sommet de I'épipleure au niveay de
I'angle apical externe ; ce repli est homologue de celui des Ozénides ; il
est en rapport avec le bord saillarit de l'avant-dernier segment
ventral.

L’élytre n’a généralement pas de stries, ni de soies discales. La série
ombiliquée manque le plus souvent ; elle existe cependant chez certaines
espéces (P. turcirus Friv.) et est alors formée par un trés grand nombre
de fouets, non agrégés (fig. 58). - -
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Hanches toutes contigués. Fémurs et tibias plus ou moins comprimés,
les protibias sans organe de toilette. Tarses trés courts.

Organe copulateur arqué, de méme type que chez les autres Adephaga.
L’ouverture basale du pénis est symétrique, terminale, avec une échan-
crure dorsale séparant deux lobes sagittaux réduits (fig. 87 a). Extrémité
apicale du pénis comprimée, Dorifice apical entiérement reporté sur la
face droite (fig. 87 e). Styles longs, égaux, tous deux effilés, sans soies
apicales.
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Fig. 87. Gen. Paussus LINNE : P. howa FAIRM. : — a., sommet de 1’élytre gauche. —
b., antenne droite, face dorsale. — c., mésotibia et tarse gauches, face antérieure. —
d., organe copulateur. — e., sommet du pénis, face droite.

Le genre Paussus, seul représentant de la famille dans la région médi-
terranéenne, groupe prés de 300 espéces de types trés disparates. Toutes
sont myrmeécopbhiles et paraissent surtout inféodées aux espéces du genre
Pheidole.

La seule espéce francaise est la suivante :

1. Paussus Favieri FatrmMAIRE, 1851, Rev. Mag. Zool., 527 ; type ; Ma-
roc. — BEDEL, 1925, Cat. Col. N. Afr. I, 324.

Téte non excavée ; massue des antennes prolongée en pointe a son angle
inféro-externe, sa surface lisse et luisante, finement pileuse, avec quatre
plis obliques au coté externe. Téte avec de longs poils et un pinceau de
longues soies. Pronotum resserré au milieu. Elytres hérissés de poils fins
trés longs, sans série ombiliquée. Roux jaunitre. Long. 4 mm.

Pyrénées-Orientales. Dans les nids de Pheidole pallidula NyL., en automne

et en hiver, aux environs de Banyuls, Cerbére et Port-Vendres.
Tout le nord de I’Afrique et la péninsule Ibérique.
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B. CARABOIDEA SIMPLICIA

Deuxiéme groupe : SIMPLICIA

On retrouve ici la partie principale du vieux groupement constitué par
les Carabinage de G.-H. Horn (1881), ou encore par les Carabidae dis-
juncti de Th. SrLoang (1923). D’importantes modifications y ont cepen-
dant été apportées par le fait que c’est ici le caractére métépisternal qui
est pris comme directeur. Les Scaritides en ont été éliminés.

Ce groupe des Caraboidea est donc essentiellement caractérisé par I’ab-
sence de lobes saillants & la place des métépimeres (fig. 15). Les cavités
coxales intermédiaires sont toujours disjointes, le mésoépimeére atteignant
le bord externe de la cavité (disjuncia) ; lescavités coxales antérieures sont
ouvertes chez les Carabidae et les Nebriidae (Caraboidea aperia), fermées
chez les autres familles (clausa).

L’organe de toilette des protibias se trouve & divers états d’évolution :
¢’est tantdt une gouttiére ventrale de la partie apicale du protibia (fig.
26 q), tantot une échancrure du bord interne plus ou moins grande (fig.
26 b) ; mais I'éperon externe s'abaisse et se déplace en corrélation avec le
degré d’évolution de I'organe (type anisochéte). Protarse méale soit simple,
soit revétu en dessous d’un feutrage de poils adhésifs qui ne sont jamais
alignés en rangées.

Organe copulateur variable dans sa structure basale ; les styles sont
toujours allongés, peu différents, sétiféres ou non. Seuls les Siagonidae,
particuliérement les genres exotiques Luperca et Fnceladus, montrent un
élargissement basal du style gauche qui fait prévoir I'évolution conchoide
des Conchifera.

Bien caractérisé par I'absence de lobes métépimériques, le groupe des
Simplicia est aussi défini par un type larvaire spécial. Chez toutes les
larves connues du groupe, articulation dorsale de la mandibule est cachée
sous une expansion latérale de I'épistome ; la c6te du tentorium et son
articulation mandibulaire sont invisibles sur le bord antérieur du crane.
Ce caractére oppose les larves des Simplicia & celles des autres groupes de
familles. 11 faut remarquer d’ailleurs que ce caractére, général chez les
larves des Simplicia, se conserve chez I'imago de certaines familles. Les
Cicindelidae et les Migadopidae sont remarquables par 'expansion laté-
rale de leur épistome cachant la base des mandibules. On sait d’ailleurs
que ce caractére a été plusieurs fois invoqué pour séparer les Cicindélides
des Carabiques.

Il est remarquable enfin que ce soit surtout dans le groupe des Sim-
plicia que s’observent les cas d’évolution de l'ornementation de 1'élytre
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par multiplication du nombre des stries. En dehors des Simplicia, des faits
analogues ne sont guére connus que chez les Galerilidae.

II. Fam. CARABIDAE LatreLLE (sensu novo)

Dans la systématique nouvelle, la famille Carabidae réunit seulement
les Calosomes, les Carabes, les Céroglosses, les Pamborus (*) et les Cychrus.

Insectes toujours de grande taille, 4 téguments durs, fortement chiti-
nisés. Une seule soie frontale. Mandibules de longueur variable, sans soie
sur la face externe. Palpes assez variables, le dernier article toujours plus
ou moins élargi et tronqué au sommet. Labre plus ou moins profondé-
ment échancré. Pronotum de forme variable, les lobes postérieurs saillants,
mais s’effacant chez les espéces ailées ; des soies marginales. Elytres sans
rebord basal, les épipleures simples, le bord apical échancré ou non.
Sculpture variable, mais résultant de 'évolution régressive ou progressive
d’un type primitif a4 16 stries. Cavités coxales antérieures ouvertes, les

Fig. 58. Organe copulateur des Carabidae. — a., Macrothoraxr morbillosus F, — b.,
Carabus monilis F.— c., Campcalita maderae F., — d., Campalita auropunctatum
HerssT. — On notera I’énorme différence de taille de ’'organe copulateur chez le
Calosom: ailé et le Carabe apteére.

1. Il est étrange que personne n'ait jusqu’ici rapproché étroitement les Pamborus des
Carabus. On les a placés auprés des Tefflus, parmi les Panagéides. En réalité, ce sont
des Carabidae, s. str., plus voisins des Ceroglossus que des autres genres, mais trés diffé-
rents d’aspect et dont les protibias sont & un degré d’évolution plus avancé.
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intermédiaires disjointes. Protibias avec un organe de toilette peu évolué,
constitué par une gouttiére longitudinale et ventrale de I'extrémité dis-
tale, entre les deux éperons dont I'externe est plus ou moins abaissé
(tig. 26). Protarse male avec les premiers articles dilatés et feutrés en des-
sous.

" Organe copulateur méale (fig. 58) trés caractérisé par la forme de !ori-
fice basal, qui est une vaste fente sagittale entre deux lobes arrondis et
égaux, parfaitement symétriques. Les styles longs et effilés, leur partie
basale enfermée dans un repli membra-
neux résistant, la partie apicale libre
peu chitinisée, hyaline et sans soies.

L’orifice apical porte un ligule, trés ré-
duit et membraneux chez les Carabes
(fig. 58 b}, en forme de lobe mamelonné
(fig. 62 d) ou d’ongle chitinisé (fig. 58 d)
chez les Calosomes.

EvVOLUTION DE LA SCULPTURE DE L'E-
LYTRE. — Elle a été étudiée en détail
chez les Calosomes (. Les Carabes,
comme les Calosomes, dérivent d’une
souche primitive dont les élytres avaient 8
stries et 9 interstries. Mais chez leur lignée
cette disposition s’est modifiée parl’ap-
parition d’éléments ornementaux sur les
interstries pairs.

Les interstries impairs, interstries-
nervures, pourvus de soies, sont restés
simples ; ce sont les primaires. Les in-
terstries pairs, internervuraux, se sont
divisés en trois éléments: un secondaire,
ﬂaané. de, ﬁleux l’er‘fitrzi.re.?, cet f:nsemb!e Fig. 59. Elytre a sculpture tri-
des trois éléments dérivés de 'interstrie ploide homodyname du Caloso-
pair primitif formant 1'inlermédiaire. ma sycophanta L.’

Ainsi s’est constitué le type de sculpture

du Procalosome, type 4 16 éléments semblables, éléments le plus souvent
« tégulés » (marqués par des rangées de fausses écailles paraissant imbri-
quées) et séparés par des stries.

Ce type de sculpture & 16 éléments (fig. 89) sera dit iriploide, parce que
l'intermédiaire est triple ; il sera de plus qualifié d’homodyname, parce
que tous les éléments, primaire ou intermédiaires, sont de méme impor
tance.

1. R. JEaANNEL. Les Galosomes (Mém. Mus. naf. His. nat. XIII, p. 24).
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A partir du type triploide, la sculpture peut évoluer dans des sens trés
divers.

Une évolution progressive consiste dans l'augmentation du nombre
des éléments de I'intermédiaire : les fertiaires se dédoublent et on peut
suivre le processus par lequel la tégulation se divise pour former des inter-
médiaires a cinq éléments (fig. 60). C’est le cas des Calosomes ailés du
genre Campalila, & sculpture peniaploide. Chez les Carabes, par contre,
particuliérement dans le genre Orinocarabus, les teriiaires se divisent non
en deux, mais en trois (1), et la sculpture passe directement du type tri-
ploide 4 un type heplaploide, I'intermédiaire devenant & 7 éléments. Trés
souvent, les primaires ou les secondaires sont plus développés que les
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Fig. 60. Fragments d’élytres trés grossis, montrant la tégulation et son évolution du
type triploide {(a.) au pentaploide (c.) : les tertiaires se dédoublent. — a., Campaliia
maderae ¥., forme typique de Madére ; b., C. maderae subsp. indagator F., du
Maroc ; ¢., C auropunctaium HERBST.

tertiaires ou réciproquement ; on est alors en présence de formes de
sculptures hélérodynames.

Dans I’évolution régressive de la sculpture, 'hétérodynamie s’accuse.
Un premier degré est présenté par ce que J’appellerai plus loin type
dominé chez le C. monilis, dont les tertiaires commencent & s’atrophier
et sont moins saillants que les secondaires. Tous les cas d’évolution
indépendante des divers éléments peuvent se présenter. Le plus souvent
les tertiaires s’effacent ; les primaires et les secondaires forment des
cbtes saillantes (type célelé), ou les primaires deviennent des séries de
chainons (saillies ovales séparées par les soies) (type calénulé) ; un stade
plus avancé aboutit & la fusion des éléments saillants, chainons et cétes,
autour de l'insertion des soies (type foraminé). D’autres fois, la régres-
sion se présente comme un effacement progressif des éléments et aboutit
4 des types lisses. Les évolutions régressives sont surtout I'apanage des

1. On peut alors parler d’un tertiaire flanqué de deux quaternaires.
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formes aptéres. Elles se sont produites aussi bien chez les Calosomes
carabomorphes des montagnes tropicales que chez les Carabes palé-
arctiques.

Il faut signaler enfin les cas de multiplication du nombre des primaires,
phénoméne trés remarquable et observé surtout chez les espéces orien-
tales du groupe des Morphocarabus.

Fig. 61. Garactéres larvaires des Carabidae. — Carabus cancellatus TLL., larve obte-
nue d’élevage : a., avant-corps ; b., stemmates du ¢été gauche; ¢., mandibule gauche;
d., maxille gauche, face ventrale; e., piéces labiales, face ventrale; f., patte intermé-
diaire droite; g., urogomphe gauche. — Types de nasal: k., quadricuspide de I'Ha-
drocarabus problematicus HERBST; i., serrilabre du Carabus cancellatus ILL. ; j., ros-
trilabre du Chrysocarabus ruatilans DEJ. ; k., bifide du Calosoma sycophania L. ; L.,
simple du Cychrus caraboides L.

Caractéres larvaires (fig. 61). — La famille des Carabidae (s. str.) est bien
caractérisée par un type larvaire particulier.

Larves de couleur noire, & tergites entiérement cornés, divisés en deux
moitiés symétriques, les abdominaux plus ou moins élargis selon les genres.

Téte courte, généralement petite, sans rétrécissement collaire. Antennes
plus ou moins longues, mais avec le 3¢ article non dilaté, I’article accessoire
peu développé. Mandibules arquées, effilées, assez longues, sans soie sur
la face externe, le rétinacle saillant {fig. 61 c¢). Maxilles & stipe court et large,
lobe interne représenté par un tubercule ordinairement sétifére, palpes sou-
vent tres longs (fig. 61 d). Prémentum avec des soies latérales, la ligula bisé-
tulée, les palpes labiaux épais, cornés, sans soies, souvent tronqués (fig. 61 ¢).

Pattes courtes, épineuses, les tibias avec deux rangs longitudinaux et
ventraux d’épines (fig. 61 f) ; ongles bifides (fig. 46 d). :

JEANNEL 7
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Urogomphes des larves dgées courts et épais, coniques, fortement cornés,
en forme d’andouillers, non articulés ni segmentés ; leur surface granuleuse,
trois ou quatre soies seulement. Chez les Calosoma, au premier age, les uro-
gomphes sont allongés, droits, gréles ; ils ne prennent la forme d’andouillers
qu’a la premiére mue. Ghez les Ceroglossus ils gardent aux stades agés la
méme forme que chez le pullus.

On connait les types larvaires d'un assez grand nombre de genres de
Carabidae, qui peuvent se distinguer de la facon suivante :

1. Mandibules a rétinacle lisse, non crénelé. Corps non aplati, de forme
normale. (Subfam. Carabitae) ...... ... ... ... ... ... . ... ..... 2.

— Mandibules a rétinacle crénelé sur son bord interne. Corps trés aplati,
trés élargi, les tergites abdominaux trés transverses. (Subfam. Cy-
Chrilae) ... o 3.

2. Tergites abdominaux ne couvrant pas entiérement les cétés du corps.
Antennes courtes, ne dépassant pas les mandibules. Palpes labiaux
a dernier article non dilaté au sommet. Urogomphes arqués, a tuber-
cules latéraux bien développés chez les larves 4gées... Trib. Calosemini.

a. Nasal & lobe médian bifide (fig. 61 /). Dernier article des palpes
labiaux a sommet arrondi, mousse (sycophania, inquisiior).....
........................................... Gen. Calosoma.

— Nasal a lobe médian quadrifide. Dernier article des palpes la-
biaux tronqué (auropunctatum, maderae). ... .. Gen. Campalita.

— Tergites abdominaux enveloppant largement les cétés du corps.

Palpes labiaux a dernier article trenqué ou le plus souvent dilaté au

sommet et bilobé (fig. 6Ll e)...... ... ... ... ... .... Trib. Carabini.

a. Angles latéraux du nasal trés arrondis, peu saillants, les dents in-
ternes du lobe médian quadrifide incurvées en dehors (nilens)..
Gen. Hemicarabus.

— Angles latéraux du nasal saillants......... ... ... .. ... ... ... b

b. Nasal a lobe médian quadrifide {type quadricuspide de Larouce,
(fig. 61 k) ou serrilabre (fig. 61 ) ]. Antennes et palpes courts.... c.

— Nasal 4 lobe médian simple ou seulement incisé ou sillonné a son
sommet [type rostrilabre (fig. 61 j)]......... ... ... ... .. ... d.

¢. Palpes labiaux a dernier article non dilaté au sommet, tronqué
(bilobé chez cancellatus) (auratus, granulatus, clathratus, arvensis,
monilis). .. ... Gen. Carabus.
Palpes labiaux a dernier article dilaté au sommet et bilobé (ne-
moralis, hortensis, glabraius, convexus, concolor, silvesiris, proble-
maticus). . ... Gen. Orinocarabus, Gen. Hadrocarabus.

d. Antennes et palpes courts,ne dépassant guére lesmandibules. I.obe
médian du nasal saillant et étroit. Tergites abdominaux dilatés

(coriaceus, violaceus)... ............. ... ....... Gen. Procrusies.
— Antennes et palpes trés longs, dépassant de beaucoup les mandi-

DUlES. . e e e.
¢. Palpes labiaux & dernier article élargi au sommet et bilobé...... f.

— Palpes labiaux a dernier article non élargi au sommet et seule-
ment tronqué. . ... ... .

. Coloration noire ; les tergites abdominaux trés dilatés, les pattes
‘de longueur normale (morbillosus)............. Gen. Macrothoraz.
— Coloration bronzée claire. Pattes trés longues................ g.
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g. Lobe médian du nasal nettement bifide. Tergites abdominaux
trés dilatés, les urogomphes longs (iniricaius). . Gen. Chaelocarabus.

— Lobe médian du nasal entier ou & peine incisé. Urogomphes plus
courts (hispanus, splendens,etc.)............. Gen. Chrysocarabus.

k. Antennes, palpes et urogomphes particulierement allongés (de-
pressus, Irreqularis)....................... Gen. Platycarabus.

— Antennes, palpes et urogomphes moins allongés (pyrenaeus). ..
............................................ Gen. Cechenus.

3. Nasal a cotés trés obliques et lobe médian simple, large et obtus
(tig. 61 I). Antennes et palpes bien plus longs que les mandibules.
Urogomphes presque droits, sans tubercules latéraux. Trib. Cychrini,

a. Palpes labiaux a dernier article dilaté et nettement bilobé (*) (ros-
Iratus). .. ... . e Gen. Cychrus.

TABLEAU DES SOUS-FAMILLES

1. Hanches postérieures contigués sur la ligne médiane. Les styles de
Porgane copulateur dissemblables, le droit & partie basale plus
courte, partie apicale plus longue et plus effilée (fig. 88)........
.................................. (p- 99). Subfam. Carabitae.

— Hanches postérieures séparées par une saillie métasternale, non
contigués. Styles de l'organe copulateur semblables, leur partie
apicale également courte, brievement atténuée (fig. 73).......
................................. (p. 167}. Subfam. Cychritae.

Subfam. GARABITAE, s. str.

Groupe dispersé dans le monde entier. Dans une étude récente sur les
Calosomes (1940, Mém. Mus., XI1I, p. 1-240, 7 pl.), j’al montré que les
souches primitives de la sous-famille se sont différenciées dés le Jurassique
sur le continent de Gondwana.

Ce qui caractérise les Calosomes, c’est le développement d’un ligule &
Porifice apical de I'organe copulateur : ligule lobé chez les lignées origi-
naires de ’Antarctide australo-sudameéricaine ; ligule « ongulé » chez celles
qui ont pris naissance sur I'Inabrésie. Les souches des Carabes, détachées
de la souche calosomienne dés le Crétacé, n’ont pas développé leur ligule
qui est resté simplement membraneux.

D’autre part, une lignée jurassique de I’Antarctide australo-sudaméri-
caine a donné les souches des Ceroglossus sudameéricains et des Pamborus
australiens. Tous deux ont un « rideau membraneux» & la place du ligule
(fig. 73). Quoique dérivés d'une méme souche, ils différent beaucoup par

1. Dernier article sécuriforme chez les Nomdrelus américains.
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leur aspect extérieur ; de plus, les Pamborus ont développé leur organe de
toilette des protibias (fig. 98) qui est resté rudimentaire ches les Ceroglossus.

Comme on le voit, la divergence des Calosomes, des Carabes, des Cé-
roglosses et des Pamborus, & partir d’'une souche calosomienne commune,
remonte certainement au Jurassique. Ce fait justifiera leur séparation
dans quatre tribus :

TABLEAU DES TRIBUS

1. Orifice apical du pénis en fente membraneuse allongée, sans ligule
ou avec un ligule inséré sur le bout proximal de la fente......... 2.
— Orifice apical du pénis fermé par un rideau membrancux transver-
salement étendu............... [Trib. Ceroglossini et Pamborini] .

Ligule bien développé, soit lobé et mamelonné, soit chitinisé en forme
d’ongle crochu ; sa surface basale pubescente. —Mandibules ridées ;
antennes & article 2 globuleux, le 3 trés long, tous deux carénés
et tranchants sur leur bord dorsal. Palpes labiaux toujours poly-
chétes..... ... ... ... il (p. 100). Trib. Calosomini.

wo

— Ligule 4 peine ébauché ou absent, parfois en forme de diverticule
membraneux. — Mandibules lisses ; antennes a article 2 allongé,
le 3 guére plus long, tous deux sans carénes (sauf chez H. nifens).
Palpes labiaux polychétes on dichétes (9. (p.106). Trib. Carabini.

Trib. CALOSOMINI Lapouce, 1927

Toutes les espéces francaises sont ailées ; elles ont les métépisternes
finement et densément ponctués. Sculpture de 1’élytre homodyname.

TABLEAU DES GENRES

1. Palpes maxillaires & dernier article aussi long que I’avant-dernier.
Dent labiale trés obtuse. Pas de soie prothoracique postérieure.
Elytres subcarrés, a sculpture triploide et homodyname, les points
des primaires trés petits ; stries ponctuées, les intervalles sans tégu-
lation. Ligule lobé et mamelonné....... (p. 101}. 2. Gen. Calosoma.

— Palpes maxillaires & dernier article plus court que ’avant-dernier.
Dent labiale saillante. Soie prothoracique postérieure présente ;

1. Les deux tribus Calosomini et Carabini différent aussi par I’évolution de la sculp-
ture de 1'élytre. La multiplication des éléments de 'intermédiaire produit des types
pentaploides chez les premiers, des types heplaploides chez les Carabes.(Voir plus haut,

p. 96.)
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pas de métatrochantérienne. Elytres allongés, 4 sculpture tendant
vers le pentaploide, les points des primaires gros et métalliques ;
stries sans ponctuation, les intervalles tégulés. Espéces noires. Li-
gule ongulé et crochu............... (p. 103). 3. Gen. Campalita.

2. Gen. CALOSOMA WEBER

Calosoma WEBER, 1801, Obs. ent. I, 20 ; type : sycophania L. (LATREILLE,
1810, Cons. gén., 426). — JEANNEL, 1940, Mém. Mus., XIII, 79.

Fig. 59, 61, 62, 83. — Téte petite, & yeux trés saillants, le front déprimé
et ponctué. Pronotum étroit et transverse, rétréci & la base, sans lobes
postérieurs saillants ; toute la surface du pronotum densément ponctuée,
mate. Elytres amples, & épaules saillantes et serrulées, le disque peu
bombé. Sculpture fine : 16 stries nettes et ponctuées, les points des pri-
maires trés petits et concolores. Métépisternes finement ponctués. Brosses
mésotibiales des males trés développées. .

Pas de soie prothoracique postérieure. Soies gulaires et labiales pré-
sentes ; soies métatrochantériennes variables.

Organe copulateur peu arqué, de taille moyenne ; le ligule en forme de
lobe mamelonné, pubescent sur sa partie basale (fig. 62).

Les larves des C. sycophania L. et C. inguisilor L. sont décrites et figurées
par LapoUuGE (Gen. Ins. 192, 58 et 59).

Les espéces du genre Calosoma habitent I'Asie paléarctique, I’Europe
et I'Afrique méditerranéenne, 'Amérique du Nord, c’est-a-dire toute la
zone holarctique. Leur dispersion s’est faite au Tertiaire.

TABLEAU DES ESPECES

1. Rebord latéral dupronotum entier, continu jusqu’aux angles posté-
rieurs. Pas de soie métatrochantérienne. Protarse male avec trois
articles dilatés et feutrés en dessous, le quatriéme simple. Long. 21
2 3D MM .. oo e 1. sycophanta.

— Rebord latéral du pronotum effacé en arriére bien avant les angles
postérieurs. Soie métatrochantérienne le plus souvent présente.
Protarse méle avec les quatre premiers articles dilatés et feutrés
en dessous (races francaises seulement). Long. 15 4 28 mm.....
............................................. 2. inquisitor.

1. Calosoma sycophanta LinNg, 1758, Syst. Nat., 10e éd., 414 ; type :
Europe. — JEANNEL, 1940, Mém. Mus., X111, 81.
Var. Lapougei BREUNING, 1927, Kol. Rundsch., XIII, 171 ; type :
La Baule. — anithracinum HourLBgRrT, 1907, Fne ent. arm., I, 292 ;
type ; La Baule.
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Fig. 59 et 62. — Espéce bien caractérisée par son pronotum transverse,
4 cOtés sinués dans la partie basale, rebordés jusqu’aux angles postérieurs,

~

e =

Fig. 62. Gen. Calosoma WEBER : C. sycophania L. : a., pronotum ; b., palpe maxillaire
droit ; ¢., mésotibia du maéle ; d., sommet du pénis, face dorsale.

a surface basale non déprimée. Apex des élytres obtus, le disque assez
convexe, les stries nettement ponctuées.

Organe copulateur (fig. 82 d) peu arqué, le pénis peu dilaté dans sa par-
tie apicale. Pas de lame apicale limitée, & la face dorsale ;la partie mem-
braneuse s'étend jusqu’a la pointe de I'apex. Ligule ovale, anguleux.

Presque toute la France et la Corse. Sporadique dans les régions maritimes
du nord-ouest et dans les montagnes.

Toute 'Europe jusqu’au 60° lat. N, mais non dans les iles Britanniques.
Nord de I’Afrique, Baléares, Corse, Sardaigne, Sicile, Créte, Asie Mineure ;
Perse et Turkestan jusqu’au Tian-Shan ; Sibérie occidentale. Importé aux
Etats-Unis, ou il s'est acclimaté (prédateur du Portheiria dispar L.).

Le C. Agassizi THEOBALD (nec BARTHELEMY), fossile du Miocéne de Céreste
(Basses-Alpes) est probablement 1a méme espéce que le sycophania L.

VaARriaTION. — En France, le C. sycophania est généralement d’un noir
bleuatre avec les élytres d’un vert brillant métallique, a larges reflets cui-
vreux. Mais on observe aussi parfois de petites variétés de coloration qui
ont été signalées de Silésie par LETZNER (1850, Zs. Eni. Bresl., IV, 95):
nigrocyaneum, marginaium, azureum. Par contre, il existe dans 'ouest de
la France, 4 La Baule et au Pouliguen (Loire-Inférieure), une variété Lapou-
gei BREUN., d’un noir bronzé uniforme, vivant dans les bois de pins.
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En Asie, 1'espéce est représentée par des races bien caractérisées par leur
coloration constante.

2. Calosoma inquisitor Linng, 1758, Syst. Nat., 10e éd., 414 ; type :
Europe. — JEANNEL, 1940, Mém. Mus., XIII, 85. — antiquum Four-
CRoY, 1785, Ent. paris., 42 ; type : Paris.

Fig. 63. — Espéce trés évoluée, 4 lobes postérieurs du pronotum tout
4 fait effacés, les c6tés anguleux, leur rebord marginal effacé sur presque
toute la moitié postérieure. Pattes des
méles toujours robustes et épaisses.
~ Organe copulateur (fig. 63 b) régu-
liérement arqué, le pénis peu dilaté
dans sa partie apicale qui est a4 peu
prés symétrique. Apex long, effilé,
bien délimité. Ligule arrondi et forte-
ment lobulé.

T ne SN m =
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Toute la France et 1a Corse. Z? !
Europe et Afrique du Nord ; fles Bri- 2]\
tanniques ; dans le nord jusqu’au 61° 21
lat. N. ; Corse, Sardaigne, Sicile, Créte

et iles de la mer Egée. Asie mineure,
Transcaucasie et Perse, et d’autre part
Asie orientale. I1 manque dans le Tur-
kestan.
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Connu a I'état fossile du Miocéne de ;
la Provence et de la Suisse ; plusieurs Fig. 63. Gen. Calosoma WEBER : C. in-

espeéces fossiles d’0. HEEr doivent lui quisitor L.: a., mésotibia du méle ;
étre rapportées (JEANNEL, 1940, Mém. b., sommet du pénis, face dorsale.
Mus., X111, 35).

VARIATIONS, — La coloration de ce Calosome est variable. En France se

trouvent des individus bronzés (forme typique), bleus (var. caeruleum
LETzN.), noirs (var. nigrum LETzN.), cuivreux & bordure verte (var. cupreo-
fulgens CHAPM.)

Tous les C. inquisitor de France appartiennent a la sous-espece inguisitor,
s. str., dont le protarse male a le 4¢ article feutré en dessous, comme les trois
premiers. Mais il existe en Asie deux autres sous-espéces a 4¢ article du pro-
tarse male simple : cupreum DEJ. en Asie occidentale, cyanescens MoTscH.,
dans I'Asie orientale. La premiére reproduit toutes les variétés de coloration
de I'inquisitor, s. str.

3. Gen. CAMPALITA MoTSCHOULSKY

Campalila MotscHOULSKY, 1865, Bull. Mosc., XXXVIII, 304 ; type :
maderae F. — JEANNEL, 1940, Mém. Mus., XIII, 106.

Fig. 58, 60, 64. — Ce genre appartient 4 la grande série des Calosomes
ongulés. Il s’'oppose au genre Caminara MoTscH. (type : imbricaium KL.},
de U'Afrique, parce que sa sculpture passe au type pentaploide.
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Téte médiocre, le cou épais, les yeux saillants, le front densément ponc-
tué. Pronotum transverse, 4 lobes postérieurs distincts quoique réduits,
le disque ponctué ou ridé, la surface basale déprimée, surtout latérale-
ment. Elytres peu convexes, a bord huméral serrulé. La sculpture est for-
mée d’'éléments trés peu saillants, indiqués surtout par I’alignement longi-
tudinal de la tégulation. Cet alignement se désagrége sur les tertiaires
qui se dédoublent, de sorte que 'intermédiaire passe du type triploide au
pentaploide (JEaANNEL, 1940, L. c., p. 26). Primaires interrompus par des '
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Fig. 64. Gen. Campalita MoTscH., sommet du pénis, face dorsale : a., C. maderae F.,

forme typique. — b., C. maderae subsp. indagalor F., de Tanger. — c¢., C. auropunc-
fatum HErssT, de Erleben. — d., C. auropunctaium subsp. dzungaricum GEBL.,
de Bagdad.

points fovéolés métalliques, trés grands. Métépisternes allongés, finement
ponctués. Brosses mésotibiales des males bien développées chez les deux
espéces francaises ; c¢’est une courte houppe ovalaire, qui occupe la partie
apicale du bord interne du mésotibia, lui-méme fortement arqué.

Soies gulaires et labiales présentes ; pas de métatrochantérienne. La
sole pronotale postérieure toujours bien développée.

Organe copulateur de taille moyenne, gréle, la partie apicale du pénis
peu renflée, & peine déversée & droite, presque symétrique. Apex effilé et
mousse. Ligule court, large 4 la base, terminé en pointe fortement crochue.

Larve du C. auropunctatum HBsT (sericeum F.) décrite et figurée par J.-C.
ScHIOGDPTE (Met. El. III, 1867, pl. xvI).

Les Campalita peuplent toute la région paléarctique ; ils semblent s’étre
différenciés au Nummulitique, sur les massifs méditerranéens.
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TABLEAU DES ESPECES

1. Tégulation des éléments sculpturaux de I'élytre trés basse et su-
perficielle ; I’aplatissement complet des cotes, I'effacement des
stries et la finesse des traits limitant les écailles donnent 4 1'élytre

un aspect mat. Long. 25 4 35 mm................... 1. maderae.
— Tégulation forte et saillante ; la saillie des écailles laisse au tégu-
ment un éclat brillant. Long. 184 30 mm....... 2. auropunctatum.

1. Campalita maderae FaBricius, 1775, Syst. Ent., I, 237 ; type : Ma-
dére (Brit. Mus.}. — JEANNEL, 1940, Mém. Mus., XIII, 108.
Subsp. indagalor FaBricius, 1787, Mant. Ins. I, 197 ; type : Nord
de I’ Afrique.

Fig. 60, 64. — Ce Calosome est facile 4 reconnaitre au premier coup d’ceil
4 son aspect mat. La tégulation des intermédiaires est encore de type
triploide, mais les écailles des tertiaires commencent & se dédoubler, an-
nong¢ant I'évolution pentaploide d’autres espéces du méme genre. A peine
ébauché chez le maderae typique de l'ile Madére, ce dédoublement des
écailles tertiaires est plus apparent chez la subsp. indagalor qui occupe le
pourtour de la région méditerranéenne occidentale.

Organe copulateur (fig. 64 a, b) effilé, avec 'apex en lame atténuée,
mousse, trés peu inclinée vers la droite et un peu tordue sur son axe.

La subsp. indagaior seule se trouve en France : midi de la France : Béziers
Narbonne, mont Aigoual. Elle remonte par la vallée du Rhone jusqu’aux en-
virons de Paris : forét de Montmorency.

Le C. maderae est une espéce typiquement méditerranéenne. Il occupe
les restes des massifs méditerranéens nummulitiques depuis le Gaucase et
I'Egéide (subsp. tauricum MotscH.) jusqu’a la Tyrrhénide ibéro-corso-sarde
et son prolongement par la méséta marocaine. Il a pu gagner I’Atlantide
avant la transgression burdigalienne (Miocéne moyen), qui a isolé Madére et
les Canaries du continent, et séparé le maderae typique de 1’indagafor tyrrhé-
nien.

2. Campalita auropunctatum HEersst, 1782, Fuessly Arch., I, 131 ;
type : sud de la Suéde. — JEANNEL, 1940, Mém. Mus., XIII, 111.
— sericeum FaBricrus, 1792, Ent. Syst. I, 147 ; type : Kiel.

Fig. 60,84.— Bien distinct du maderae par I’aspect rugueux de la tégu-
lation des élytres, il est aussi beaucoup plus variable dans sa forme géné-
rale. En fait, il se présente sous deux formes adaptatives principales, 'une
souvent allongée, de petite taille, bronzée ou verdatre, avec les points
des primaires trés développés (auropunclaium typique), I'autre large, de
coloration noire, avec les points des primaires moins grands (seri-
ceum F.).

Organe copulateur (fig. 64 ¢, d) peu différent de celui de maderae ; tou-
tefois ’apex est généralement plus long, plus incliné & droite.
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Les espéces fossiles deplanaium HEER et caraboides HEER, du Miocéne de
Locle (Suisse) se rapportent vraisemblablement a I'auropuncitaium.

Dunes du littoral de la Manche, de la Belgique a la Bretagne ; s’avance
jusqu’a Paris et Sens (forme auropunciaium, bronzée et étroite). Dans la
France centrale, il perd sa forme allongée : Poitiers, Narbonne, Béziers,
Montpeliier ; toujours tres rare.

L’auropunciaium typique occupe le sud de la péninsule scandinave et
le littoral allemand, danois, hollandais et belge ; il n’existe pas dans les iles
Britanniques. Dans I’Europe centrale, la forme large et noire s’avance vers
I’est jusqu’en Russie, vers le sud jusque dans la péninsule Balkanique. En
Asie et dans V’Inde, ’espéce est représentée par les races dzungaricum
MortscH. et kashmirense BREUN.

Trib. CARABINI, s. str.

Sauf quelques espéces du genre Carabus (granulatus, clalhralus), les
espéces de cette tribu sont aptéres. La sculpture de ’élytre, & partir d’un
type triploide homodyname, semblable & celui des Calosomes ailés, évolue
vers des types régressifs caténulés, ou au contraire vers des types & nom-
breux éléments. Dans ces évolutions progressives apparaissent des types
heptaploides, &4 7 éléments sur les intermédiaires : les tertiaires sont tri-
plés. Chez les Calosomes ils se dédoublent seulement, pour former des
types pentaploides. Sans pouvoir I'affirmer catégoriquement, je ne crois
pas qu’il existe des Carabes pentaploides ; chez eux, la sculpture passe
directement du triploide & I'heptaploide ().

TABLEAU DES GENRES

1. Mandibules courtes et arquées, leur bord interne droit, la pointe
brusquement coudée, aigué (Carabes brévimandibulaires de La-
POUGE). Le nasal des larves porte quatre dents médianes (fypes
quadricuspide et serrilabre de LAPOUGE)................... 2.

— Mandibules longues et droites, leur bord interne arqué, la pointe

parfois coudée, mais obtuse (Carabes longimandibulaires de
LapPouGE). Sculpture toujours triploide. Le nasal des larves ne
porte qu’une dent médiane (type rostrilabre de LAroUGE)....

. Protibias avec une apophyse apicale et externe trés saillante.

Article 3 des antennes fortement caréné et tranchant dans sa
partie basale, comme chez les Calosomes. — Palpes labiaux di-
chétes ; soies gulaires présentes. . ... (p- 108). 4. Gen. Hemicarabus.

— Protibias sans apophyse apicale et externe. Article 3 des antennes
sans caréne tranchante, parfois cependant déprimé.......... 3.

[\
ot

1. Une curieuse « aberration » de 1’Orinocarabus nemoralis, se prenant dans les Py-
rénées (var. meridianus Cs.), a cependant les tertiaires dédoublés dans leur partie ba-
sale, triplés dans la partie distale. G’est 1a un type évolutif intermédiaire entre les Calo-
somes et les Garabes.
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Palpes labiaux polychétes. Dent labiale saillante, aigué ou bifide,
rebordée. Dernier article des palpes trés dilaté. Sculpture de
Iélytre fine, passant du type triploide & I'heptaploide........
............................. (p. 131). 7. Gen. Hadrocarabus.
Palpes labiaux dichétes. Dent labiale aigué, non rebordée. Der-
nier article des palpes peudilaté ............. ... .. .. 0. 4.

. Sculpture de I'élytre triploide, souvent évoluée vers des types

réduits (caténulés, costés) ou confus, mais sans jamais de multi-

plication des tertiaires............. (p- 109). 5. Gen. Carabus.

Sculpture de 1’élytre passant du type triploide 4 I'heptaploide,

par triplement des tertiaires...... (p. 123). 6. Gen. Orinocarabus.
. Pas de soies marginales du promotum...................... 6.

Soies marginales du pronotum présentes..................... 8.

. Palpes labiaux polychétes. Soies gulaires absentes. Dernier ar-

ticle des palpes toujours trés élargi et aplati. Labre plus ou moins
trilobé. . ... ... L (p. 137). 8. Gen. Procrustes.
Palpes labiaux dichétes................. .. .. ... ... ... 7.

. Pas de soies gulaires. Dernier article des palpes toujours trés

élargi et aplati, triangulaire. ... .... (p- 145). 10. Gen. Macrothorax.
Soies gulaires présentes. Dernier article des palpes étroit, peu
dilaté, non aplati. Carabes subaquatiques.................
.............................. (p. 143). 9. Gen. Hygrocarabus.

. Mandibules 4 face externe convexe, & peine déprimée 4 la base

(pas de scrobes). Forme générale gréle et élancée............ 9.
Mandibules & scrobes bien développés, la face externe profondé-
ment creusée dans sa partie basale........................ 10.

Palpes labiaux polycheétes. Dernier article des palpes trés grand,
avec un sillon le long du bord externe. Apophyse prosternale
aplanie. Sculpture confuse....... (p. 146). 11. Gen. Chastocarabus.
Palpes labiaux dichétes: Dernier article des palpes trés dilaté,
mais sans sillon. Apophyse prosternale convexe. Sculpture ré-
gresSIVe. . .covvne e, (p.'147). 12. Gen. Chrysocarabus.
Palpes labiaux polychétes. Dernier article des palpes peu dilaté.
Labre normal, articulé. Sculpture fine, les primaires avec de
grandes fossettes métalliques. Avant-corps trés étroit, élytres
ovales et déprimés............. (p. 162). 13. Gen. Platycarabus.
Palpes labiaux dichétes. Dernier article des palpes non dilaté.
Labre court, entiérement soudé a 'épistome. Dent labiale ob-
tuse, sillonnée sur la ligne médiane, ou divisée en deux lobes.
Sculpture triploide confuse. Déprimé, la téte trés grosse......
.......................... <-... (p-165). 14. Gen. Cechenus.
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4. Gen. HEMICARABUS GE£HIN

Hemicarabus GEHIN, 1885, Cat. Car., x1x ; type : nilens L. — BREUNING,
1932, Best. Tab. 104, 22.

Fig. 656. — Genre remarquable par ses caractéres calosomiens. Les man-
dibules ont des traces de rides obliques sur leur face dorsale, I’article 3
des antennes est fortement comprimé et tranchant dans sa partie basale,
le 2 finement caréné. Article 5 glabre dans sa partie basale. Palpes parti-
culiérement courts, leur dernier article non aplati, un peu élargi et tron-
qué au sommet, nettement plus long que I’avant-dernier.

Pronotum transverse, & lobes courts. Elytres a sculpture régressive,
portant trois cotes saillantes, noires et lisses, correspondant aux trois pri-
maires entre lesquels l'intermédiaire est bas, rugueusement ponctué.
Bord apical de I'élytre non sinué.

Protibia avec une forte apophyse apicale et externe. De plus I'organe
de toilette, bien plus évolué que chezles autres Carabes, est nettement dé-
placé vers le bord interne ; I’éperon abaissé atteint presque le bordinterne.
Avec son apophyse et son organe de toilette fortement déplacé, le protibia
de I'Hemicarabus rappelle assez celui des Pamborus de I'Australie.

Larves & nasal quadrifide et urogomphes trés courts (LAPOUGE, Gen.
Ins., 192, 50).

Le genre est répandu dans le nord de I’Eurasie et de I'’Amérique.

1. Hemicarabus nitens Linni, 1758, Syst. Nat., 10e éd., 414. — GANGL-
BAUER, 1899, Kaf. Mitt., I, 60. — aureus DE GEER, 1774, — Hookeri
NobpiER, 1821, Promenade de Dieppe, etc. ; type : Ecosse. — LEsNE,
1912, Bull. Fr., 80.

Fig. 65 a. — Long 13 4 16 mm. Petite espéce courte et convexe, noire, la
téte et le pronotum dorés, les élytres d’un vert métallique brillant, avec
des cotes primaires noires et lisses, les intervalles granuleux, la bordure
marginale dorée.

Les primaires forment des cdtes 4 peu prés continues (forme typique)
ou sont interrompues en chainons (ab. fennicus Genin, 1885, Cat. Car.,
24).

Soies pronotale et gulaires présentes.

Dunes du Nord, du Pas-de-Calais et de la Somme. Gironde. Dunes des
Landes.

Nord de I’Europe : iles Britanniques, Scandinavie ; 4 'ouest jusqu’a 1’'Ou-
ral. Europe centrale : Basse-Autriche ; Hongrie.
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5. Gen. CARABUS LinnN£&

Carabus LINNE, 1758, Syst. Nat., 10e éd., 415 ; type : granulalus L.
(fixé par Hopg, 1838, Col. Man. 2, 47).)

Subgen. Aulocarabus Seipirtz, 1887, Fna Balt., 2¢ éd., Arten, 7 ;
type : auratus LINNE.

Subgen. Carabus, s. str.— Limnocarabus GEHiN, 1885, Cat. Car., xx ;
type : clathralus LINNE. — Goniocarabus REerrTER, 1896, Best.-
Tab., 34, 150 ; type : cancellatus ILL. — Cancellocarabus LUTSHNIK,
1924, Jahrb. Martj. II, 38 ; type : cancellalus ILL. — Tmesicarabus
REITTER, 1896, L. c., 159 ; type : Crisloforii Sp.

Subgen. Eutelocarabus GEniN, 1885, Cat. Car., x1x ; type : arvensis
Hersst. — Eucarabus GEHIN, 1885, L. c., xx1; type : Ullrichi Germ.—
Rhipocarabus REITTER, 1896, 1. ¢., 177 ; type : alysidolus ILL.

Subgen. Morphocarabus GEnin, 1885, Cat. Car., xviiI ; type : mo-
nilis F.

Fig. 58, 61, 65, 66. — Comme Carabus vrais, il faut garder les Carabes

Fig. 68 a. Gen. Hemicarabus GERIN, sommet du pénis face dorsale : H. nifens L., de
Berlin.

Fig. 65 b-g. Gen. Carabus L., sommet du pénis, face dorsale: b., C. (s. str.) auralus
L., de Béziers. — ¢, C. (Limnocarabus) clathratus L., de Prusse.— d., C. (Limnoca-
rabus) granulatus L.,de Morvillars. — e¢., C. (Limnocarabus) cancellatus TLL., de Reims.
— f., C (Eutelocarabus) alysidotus ILL., d’Arles. — g., C. (Eulelocarabus) arvensis.
HEeRBST, des Vosges.
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a mandibules courtes et palpes labiaux dichétes, dont la sculpture est
triploide. A partir de types triploides et homodynames (cafenatus Scop.,
Parreyssi PaLL.) il se produit des évolutions régressives, aboutissant & des
types cotelés (auratus) ou caténulés (cancellatus). Pas d’heptaploidie chez
les Carabus vrais. Mais il se produit chez certains Morphocarabus
(Kollari Paiv. et {autres) une curieuse multiplication des éléments pri-
maires dans la zone frontiére des champs radial et cubital.

Dans les lignées 4 évolution régressive, il est remarquable que les types
primitifs, homodynames, occupent surtout I’Europe centrale, les types
hétérodynames s’étant développés surtout en France.

Forme générale convexe, oblongue. Mandibules courtes, & scrobe bien
développé. Palpes 4 dernier article peu dilaté, non aplati. Dent labiale
courte et aigué, submentum plus ou moins renflé ; soies gulaires présentes.
Pronotum transverse, ample, & gouttiére marginale bien développée, les
lobes saillants ; soies marginales et postérieure présentes. Elytres plus ou
moins allongés, convexes, & bord apical aminei et échancré chez certaines
espéces, entier chez d’autres. Ailés ou aptéres.

Protarse male avec quatre articles dilatés et feutrés en dessous.

Organe copulateur toujours trés volumineux, plus ou moins renflé dans
sa partie moyenne, la partie apicale étirée ; apex variable, incliné du c6té
droit. Le sac interne porte une dent évaginable sur sa paroi ventrale ;
cette dent est souvent visible dans 'orifice apical.

De bonnes descriptions de larves de Carabus sont données par J.-C.
ScHIODTE (Met. El, III, 1867, tab. xvi et xviI). Voir aussi LAPOUGE (Gen.

Ins., 192, 51-54). Celle de C. Crisitoforii Sp., par RayNaup (Misc. XXXIII,
35), indique pour cette espéce des caractéres assez particuliers.

Le genre Carabus groupe des lignées qui toutes sont originaires des mas-
sifs hercyniens orientaux de 'Europe, soit des massifs au nord des Alpes,
soit des Egéides. Ces lignées peuplent surtout le nord et l’est de la France;
les Pyrénées sont a I'extréme limite de leur dispersion. Aussi sont-elles
peu représentées dans les Pyrénées, qu’elles ne franchissent pas.

On verra que les Hadrocarabus et surtout les Chrysocarabus sont au
contraire des lignées tyrrhéniennes, abondamment représentées dans les
Pyrénées.

TABLEAU DESs ESPECES

1. Elytres avec trois cotes saillantes, non interrompues, correspon-
dant aux primaires ; ['espace entre les cotes (intermédiaires) granu-
leux. ... Subgen. Autocarabus.

— Elytres avec des primaires interrompus, entre lesquels les intermé-
diaires portent des cotes saillantes. Sculpture de type régressif,
caténulé : primaires en chainons, secondaires en cdtes continues,
tertiaires atrophiés ou absents............... ... . ... .. 2.
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. Deuxiéme article des antennes 4 peine ou non impressionné sur sa

partie basale. Elytres a épaules saillantes et arrondies......... 3.
Deuxiéme article des antennes comprimé fortement dans sa moi-

tié basale. Elytres allongés, 4 épaules effacées. Sculpture fine..
..................................... Subgen. Morphocarabus.

. Antennes des males simples. Elytres 4 bord apical aminci et profon-

dément échancré chez les femelles, moins profondément chez les
MElES. . i Subgen. Carabus.
Antennes des méles avec les articles moyens déprimés et lisses en
dessous, la partie apicale de ces articles paraissant renflée, de pro-
fil. Elytres 4 bord apical épais, sans sinuosité profonde.........
...................................... Subgen. Eutelocarabus.

Subgen. Aulocarabus SEIDLITZ

. Oblong et convexe, d'un vert métallique plus ou moins doré, mais

peu brillant, Ia base des antennes, les palpes et les pattes rouges.
Antennes des males simples, élytres des femelles échancrés. Long.
20427 mMm.. . ... 1. auratus.

Subgen. Carabus, s. str.

. Métépisternes plus longs que larges (espéces ailées)............ 2.

Métépisternes pas plus longs que larges (espéces aptéres)........ 3.

. Primaires en chainons, les interruptions concolores. Pronotum

avec de 2 4 4 soies marginales antérieures. Sommet du 4¢ article
des antennes pubescent. Premier article du métatarse simple.
Long. 14 4 20 mm. ..... ... ... .. 2. granulatus.
Primaires interrompus par de profondes fovéoles dorées. Prono-
tum avec une seule soie marginale antérieure. Sommet du 4¢ ar-
ticle des antennes glabre. Premier article du métatarse ponctué
asabase. Long.25a3lmm....................... 3. elathratus.

. Pronotum rétréci a la base, les lobes postérieurs courts et obtus.

Forme générale courte et déprimée, les élytres courts et ovales ;
pas trace des tertiaires. Long. 13 4 15 mm.......... 6. Cristoforii.
Pronotum ample, non rétréci 4 la base, les lobes postérieurs larges,
arrondis, trés saillants en arriére. Forme générale oblongue et
plus convexe. Taille supérieure & 1D mm. ...................... 4.
Premier article des antennes généralement rouge. Bronzé cuivreux
ou verdatre, les chainons et c6tes de I’élytre noirdtres ; pas trace
des tertiaires. Plus convexe. Long. 25 4 28 mm..... 4. cancellatus.
Premier article des antennes noir. Bronzé obscur, les chainons et
cotes de I'élytre bronzés, les tertiaires représentés par de fines
lignes continues. Long. 20 4 25 mm.................. 5. vagans.
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1.

1.

Subgen. Eutelocarabus GEHIN

Métépisternes plus longs que larges, fortement ponctués. Dernier
article des palpes plus long que 'avant-dernier. Bronzé obscur, le
pronotum rugueux, 4 lobes bien arrondis, saillants ; élytres avec les
primaires et les secondaires interrompus, larges, et des traces vi-
sibles des tertiaires ; tous les éléments peu saillants et bronzés. Peu
convexe. Long. 21 4 24 mm. ................... 7. alysidotus.
Métépisternes moins longs que larges. Tertiaires bien développés,
quoique moins saillants et plus étroits que les secondaires.. ... .. 2.

. Rebord marginal du pronotum cessant au sommet des lobes pos-

térieurs, qui sont unis et plans, ponctués. Bronzé cuivreux obscur.
Long. 21 4 23 mm.........coiiiiiii i 8. italicus.
Rebord marginal du pronotum continu sur tout le pourtour des
lobes postérieurs ; ceux-ci plus courts, a surface bombée et peu
ponctuée. Coloration variable, généralement brillante, verte cui-
vreuse ou violacée. Long. 15 4 20 mm.............. 9. arvensis.

Subgen. Morphocarabus GEnr

. Coloration trés variable. Sculpture de type caténulé, mais avec les

tertiaires encore bien conservés. Long. 24 4 30 mm... 10. monilis.

Subgen. Autocarabus SEIDLITZ

C. (Aufocarabus) auratus LinnE, 1761, Faun. Suec., 2¢ éd., 219; type :
Suéde. — DEJEAN, 1826, Spec. 11, 111. — auraloides REITTER, 1896,
Best. Tab. 34, 146 ; type : Vosges. — rolundaius Born, 1895, Soc.
ent., X, 1 ; Suisse occ. — Beitingeri BARTHE, 1921, Misc., XXXV,
50 ; type : Savoie. — pseudolotharingus BARTHE, 1921, Tabl. an., 81 ;
type : vallée de la Garonne. — Dufouri BARTHE, 1921, 1. ¢., 80 ; type :
Limousin.

Subsp. Lasserrei Doug, 1855, Ann. Fr., Bull., 86 ; type : Tours. —
ligericinus FAiRMAIRE, 1866, Ann. Fr., Bull., 21 ; type: Lozére. —
Magdelainei BLEUSE, 1913, Misc., XXI, 65 ; type : Ardéche.

Subsp. lotharingus DrJeAN, 1826, Spec. 1I, 488 ; type : Metz
(err.).

Subsp. Honnorali DEJEAN, 1826, Spec. 11,113 ; type: « Banon». —
Nicolasi CHoBAUT, 1897, L’Ech., XIII, 25 ; type : mont Ventoux. —
venfouxensis NicoLas, 1905, L'Ech., XX, 84 ; type : mont Ventoux.

Fig. 85 b. — Oblong et convexe. Dessus vert métallique, souvent doré,

passant parfois au vert bleudtre et au noir. Les quatre premiers articles
des antennes et les pattes, sauf les tarses, généralement d'un jaune
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orangé ; mais certaines races ont les antennes et les pattes noiratres (Hon-
norati).

Antennes simples dans les deux sexes. Pronotum transverse, 4 lobes pos-
térieurs peu développés. Elytres ovales, rétrécis en avant et en arriére, le
bord apical nettement sinué; trois cotes primaires plus ou moins saillantes,
les intermédiaires atrophiés, bas.

Organe copulateur trés grand, la partie apicale du pénis trés étirée,l'apex
long et gréle, atténué en pointe mousse (fig. 66 b).

Presque partout en France ; commun dans les jardins, les champs, ou il
dévore les vers de terre, les Limaces et les Heliz. Dans les montagnes jusque
dans les foréts subalpines (Hétres).

Il parait manquer dans les Albéres, les monts des Maures et les Alpes-
Maritimes.

Toute I’Europe moyenne et septentrionale, de Moscou jusqu’a la Cata-
logne ; sud de la Scandinavie.

Il n’existe pas dans les jles Britanniques ; ¢’est une espéce hercynienne
dont la propagation en France doit étre récente (1).

VAaRriaTioN. — Le C. auratus est extrémement variable, mais ses formes
diverses peuvent étre groupées dans des sous-espéces plus ou moins bien
définies. Produitesau cours d’une migration d’age probablement quaternaire,
les formes locales se sont différenciées, ¢a et 14, par variations un peu dans
tous les sens. En fait, la forme typique, peuplant les plaines, a les antennes
et pattes jaunes, les cotes élytrales saillantes ; dans les massifs montagneux
se sont produites des variétés locales a4 cotes basses ou méme effacées ; la
mélanisation a donné des variétés sombres et dans certains cas 4 pattes
noires.

Subsp. auratus s. str.

Cotes saillantes ; base des antennes et pattes, sauf les tarses, jaunes. G’est
la forme répandue dans toute 1’Europe septentrionale, le nord et 1’ouest
de la France, jusque dans la vallée de la Garonne.

La forme auraifoides Re1tT. (type : Vosges) est un auraius a cotes plus
larges et moins saillantes, qui peuple 1’Alsace et la Forét-Noire.

Dans le Jura et la Savoie, la var. rofundaius BorN a le pronotum large
et court, 4 cotés arrondis, les cotes saillantes, les pattes rouges. Le Bettin-
geri BARTHE, de Saint-Pierre d’Albigny, ne différe du rotundatus de Chamonix
que par sa plus grande taille et sa forme généralement plus oblongue.

L’auratus est typique dans tout le nord, le centre (Dufouri BARTHE)et
I'ouest de la France. 11 occupe aussi la vallée de la Garonne et 1a bordure des
Pyrénées (pseudolotharingus Lap.), sans caractéres bien différents, quoique
les cotes soient ordinairement moins hautes chez cesindividus méridionaux.

Quelques variétés de coloration ont recu des noms : le picipes LETZN. a
les pattes brunes; I’ab. catalaunicus GEn. est une variété noire a pattes rouges
qui se prend parfois en Champagne ; la méme variété se produit aussi dans
les Pyrénées luchonnaises, vers 1.400 m. ; ’ab. anihracinus BARTHE est d’un
noir verditre, a pattes brunes {2).

1. Tout ce qu’ont écrit Larouek, puis BorN (Soc. ent., XXX, 1915, p. 30) sur la phy-
logénie de cette espéce et son centre de dispersion en France, ne repose sur aucune
base sérieuse.

2. Sans autre intérét que celui de cas tératologiques, sont les var. sulcatissimus La-
POUGE (Meurthe-et-Moselle), Clementi SirguEyY (1931, Misc., 60) (Meurthe-et-Moselle),

JEANNEL 8
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Subsp. Lasserrei Dour

Sous ce nom, il faut grouper toute une série de formes locales, assez dispa-
rates, qui peuplent le Massif Central et la Touraine,les Cévennes et la Mon-
tagne Noire.

Le Lasserrei DouE est de grande taille, avec le pronotum bien cordiforme,
rétréci a la base, les élytres amples & cdtes aplanies et effacées ; coloration
variable, vert olive, cuivreuse, rose, verdatre ou noire.

11 n’y a pas lieu de distinguer du Lasserrei DouE les formes ligericinus
FAarrmAIRE (Lozére), ruthenus LAPOUGE (Aveyron), Magdelainei BLEUSE (Ar-
déche), qui ne présentent pas de caractéres particuliers constants. L’ab. Su-
dresi LAPOUGE serait une forme naine des monts de la Margeride ;1’ab. ispa-
niacus Nicoras une variation mélanisante, noire avecla région scutellaire
pourprée, trouvée a Ispaniac (Lozére).

Subsp. lotharingus DEJEAN

Dans toute la zone de ’olivier, depuis le Roussillon jusqu’en Provence,
I'auraius est de forme courte et trapue, large. Le pronotum est court et trans-
verse, & lobes peu saillants ; les élytres courts, a cotes plates, luisantes, d’un
bronzé cuivreux, tranchant sur la coloration vert olive du fond. Base des
antennes et tibias jaunes, les fémurs généralement noiratres. Le lotharingus
est décrit des environs de Metz ; mais il n’est pas douteux que la bonne des-
cription de DEJEAN s’applique a la forme méditerranéenne. L’ab. mons-
pessulanus LAPOUGE serait caractérisée par la présence de trois lignes de
points sur les intermédiaires, entre les cétes primaires.

Subsp. Honnorati DEJEAN

C’est la mieux isolée des races de l'auratus ; elle pourrait presque étre
considérée comme une espéce. Elle se trouve dansles Basses-Alpes et le Vau-
cluse, c’est-a-dire & I’E du Rhone, dans les Préalpes méridionales.

Forme courte et trapue, le pronotum trés cordiforme. Elytres courts,
4 cOtes plus ou moins effacées.

Le véritable Honnorafi (type : Banon) est de couleur trés variable, du
vert au brun cuivreux et au noir ; pattes rouges. 11 occupe les Basses-Alpes,
en particulier 1a montagne de Lure. L’ab. airipes GEn. a les antennes et les
pattes totalement noires et se prend avec 1’ Honnoraii typique. Quant aux
ab. diversicolor BLEUSE, Baeri BLEUSE, olivarius BLEUSE, ce sont des va-
riations individuelles de coloration qui se prennent ensemble.

La forme du mont Ventoux, dans le Vaucluse, a recu le nom de Nicolasi
CHoB. Elle est noire et caractérisée par les refletsnettement bleus du prono-
tum et des élytres ; pattes jaunes. L’ab. venlouzensis Nic. est d’un beau
bleu indigo avec le disque du pronotum et la bordure des élytres verts.

Subgen. Carabus s. str.

2. Carabus (s. str.) granulatus Linng, 1758, Syst. Nat., 10e éd., 413.
— D=rJEAN, 1826, Spec. 11, 106. — Var. haemalomerus Kraatz, 1878,
D. ent. Zs., 131. — rubripes GEHIN, 1885, Cat. Car., 25.
Subsp. corsicus BorN, 1806, Soc. ent., XXI, 147 ; type : Corse.

Meygeri StrRGUEY (l. ¢.) (Toulouse). De méme les malformations individuclles : Bruliéi
G¥H., confluentinus Bocky., Labiitei CLEM., et autres.
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Fig. 85 d. — Ailé. Allongé et peu convexe, les élytres subparalléles.
Dessus d’un vert bronzé obscur; un peu cuivreux ; antennes et pattes
noires, parfois les fémurs d’un brun-rouge (haemaiomerus Kr.)

Antennes simples dans les deux sexes. Pronotum transverse, a base
large, la surface rugueusement ponctuée, les fossettes basales profondes,
les lobes peu saillants. Elytres avec des chainons primaires et des cotes
secondaires lisses, entre lesquels le fond de I'élytre est finement granu-
leux, avec trace des tertiaires. Sillons ventraux effacés au milieu.

Organe copulateur allongé et gréle, la partie apicale du pénis étirée,
I’'apex court, large et obtus, recourbé en crochet vers la droite.

Presque toute la France, sauf dans le Languedoc et la Provence. Sud de
la Corse. A basse altitude, dans les prairies ou sous les mousses dans les bois.

Presque toute I’Europe, sauf la péninsule Ibérique ; répandu dans le nord
de I’Asie jusqu’au Japon.

Chez la forme typique, qui se trouve en France, les tertiaires sont a peine
indiqués et le secondaire juxtasutural s’efface dans toute la moitié posté-
rieure.

La race corsicus BoRN, de coloration toujours sombre, a les secondaires
entiers et les tertiaires nettement indiqués, quoique moins saillants que les
secondaires. Cette race se relie directement aux races palustris DEJ. et debili-
costis Kr. de I’Italie moyenne.

3. Carabus (s. str.) clathratus Linng 1761, Syst. Nat., 13¢ éd., 669. —
DeJsean, 1826, Spec. II, 108. — Var. arelalensis Lapoucg, 1904,
L’Ech., XX, 15 ; type : Arles.

Fig. 65 ¢c. — Ailé. Large et déprimé, les élytres amples. Bronzé noiratre
ou noir, avec les fovéoles des élytres et souvent aussi les impressions ba-
sales du pronotum cuivreuses ou dorées. Antennes et pattes noires.

Pronotum transverse, 4 gouttiére marginale étroite, la surface finement
ponctuée ; impressions basales allongées, linéaires ; lobes postérieurs trés
peu saillants. Elytres 4 épaules anguleuses, le bord huméral crénelé. Chai.
nons primaires réduits, entrecoupés de profondes fovéoles brillantes ; cotes
secondaires continues et lisses ; le fond rugueusement ponctué, avec
des traces 4 peine sensibles des tertiaires. Sillons ventraux entiers.

Organe copulateur trés grand, la partie apicale du pénis aplanie, I’apex
court et obtus, atténué (fig. 65 c).

La forme typique n’existe pas en France; elle occupe le nord de I'Europe :
les fovéoles sont trés grandes, les segments primaires plus courts queles fo-
véoles ; pas trace des tertiaires. Dans le midi de la France, ’espéce est repré-
sentée par la subsp. arelafensis, a fovéoles petites, nettement plus courtes que
les segments primaires, et & tertiaires rudimentaires ; coloration toujours
noire.

Marécagcs et étangs du littoral méditerranéen, depuis 1’étang de Vendres
jusqu’a Fréjus.

Dans le nord, répandu depuis les fles Britanniques jusqu’au Japon.
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4. carabus (s. str.) cancellatus ILriGeRr, 1798, KAaf. Preuss., 154 ; type:
Lausitz. — DEJEAN, 1826, Spec. 11, 99. — granulaius FaBricius,
1801 (nec LiNNE).

Subsp. cancellatus, s. str. — Var. femoralis GEHIN, 1885, Cat. Car.,
31 ; type : Alpes occidentales.

Subsp. carinalus CHARPENTIER, 1825, Hor. ent., 185 ; type : Jura.
— fusus PaLL1ARDI, 1825 ; Suisse. — celticus LaroucE, 1902, L’'Ech.,
XVII, 42 ; France occidentale. — dolens Kraarz, 1879, Zs. Bresl.,
57 ; type : Pyrénées. — confinis BARTHE, 1909, Car. fr.-rhén., 84 ;
Pyrénées. — Var. tarnensis GEHIN, 1885, Cat. Car., 31 ; type : Tarn.
— aveyronensis BeEuTHIN, 1896, Ent. Nachr., XXII, 116 ; type :
Aveyron.

Subsp. emarginalus Durrscumip, 1812, Fna Austr. II, 31 ; type :
Carniole. — infermedius DEJEAN, 1826, Spec. 1I, 104 ; type : Dal-
matie. — Var. Bohaischi ReirTeR, 1881, D. ent. Zs., 269 ; type :
lac Majeur. — penninus Lapouce, 1902, L’Ech., XVII, 42 ; type :
Alpes Pennines.

Fig. 68 e. — Antennes toujours simples dans les deux sexes (?). Prono-
tum transverse, 4 lobes triangulaires et trés saillants ; toute la surface
densément et rugueusement ponctuée, d’aspect mat. Elytres oblongs,
convexes, 4 bord apical profondément sinué, surtout chez les femelles ;
primaires caténulés, secondaires en cdtes, tertiaires absents ou seulement
indiqués par de légéres traces (larnensis) ; 'emplacement des tertiaires
plus ou moins ponctué. Coloration variable, bronzée avec le pronotum
cuivreux, ou souvent verte, parfois bleuitre ou noire.

Organe copulateur trés grand, la partie apicale du pénis étirée, I'apex
court et atténué.

Presque partout en France ; rare en Bretagne, absent dans les montagnes
de la Provence. Dans les bois et les prairies, sous les mousses en hiver, jus-
qu’a 1.000 m.

Toute 1I'Europe, y compris la Scandinavie et les iles Britanniques ; il
manque dans la péninsule Ibérique.

VariaTioN. — On peut distinguer trois sous-espéces principales dans1’Eu-
rope occidentale ; les deux premiéres occupent la zone hercynienne au nord
et 4 louest de la chaine des Alpes ; 'autre, emarginaius, est localisée au
sud des Alpes. Toutes trois se Lrouvent en France.

1. Forme ramassée, a pattes plus courtes, les élytres courts et convexes.
Premier article des antennes normalement jaune ou rougeétre.
a. Bord huméral des élytres distinctement crénelé. subsp. cancellatus.

— Bord huméral des élytres lisse.............. subsp. carinatus.
— Forme allongée, 4 pattes longues, les élytres oblongs, étroits et moins-
convexes. Premier article des antennes noir. . . .. subsp. emarginatus.

1. Larouck, dans ses tableaux (1902, L’ Echange, XVII, 37) attribue a certaines races
des « antennes calleuses » chez les méles ; ce qui est faux.
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Subsp. cancellatus, s. str.

C’est la forme répandue dans I’Allemagne, les pays rhénans et le nord-
est de la France. Elle a recu de nombreux noms de variétés hors de France.
La forme typique a les pattes noires; on trouve aussi des colonies a fé-
murs rouges, sauf I’extrémité apicale noire comme le tibia: femoralis GEn.

Subsp. carinatus CHARPENTIER

LaprouGke (1902) I’'a nommé celticus ; mais la loi de priorité oblige a lui don-
ner le nom de carinatus CHARP. (1825). Cette sous-espéce différe de cancel-
latus s. str. par 'effacement des crénelures dubord huméral de I’élytre, qui
est parfaitement lisse ().

La forme carinatus s. str. (Suisse et Jura, env. de Lyon) a ses primaires
bas, peu saillants, plus ou moins effacés. Avec les pattes rouges, c’est 1’ab.
inornatus LAP. ; avec les primaires excessivement réduits : acicularis LAP.

Dans le nord, 'ouest et le sud-ouest de la France, la subsp. carinatus a ses
primaires bien développés, aussi saillants que les secondaires, le fond de
I’élytre parfaitement uni, comme alutacé, sans aucune trace des tertiaires.
C’est la forme répandue en France, que LAPOUGE a nommsée cellicus, a la-
quelle se rattachent : la var. crassus Lap., de grande taille, large et courte
(Le Croisic) ;la var. confinis BARTHE (1921, Tabl. an., 83), des Pyrénées;
I’ab. dolens KRr., de couleur noire, des Pyrénées (2).

Dans le Massif Central, les Cévennes et la Montagne Noire, la subsp.
carinatus est représentée par des individus dont le fond de 1’élytre est ponc-
tué et laisse voir des traces assez marquées des éléments tertiaires. Cette
form~ devra porter le nom de tarnensis GEH. (1885). Elle a normalement le
premier article des antennes rouge (aveyronensis BEUTH.), le véritable tar-
nensis étant une variété a scape noir, assez rare d’ailleurs. L’ab. misellus
LaprouGkE est une forme naine des monts de la Margeride.

Subsp. emarginalus DUFTSCHMID

Cette sous-espéce est trés caractérisée ; elle occupe le nord de la pénin-
sule balkanique et le nord de I’'Italie, ou elle est représentée par un grand
nombre de races locales (%). L’une d’elles, Bohaischi REITTER (= penninus
Lap.) ocupe les Alpes Pennines et s’étend vers I'ouest jusque dans le massif
du Mont Blanc et la Haute-Savoie.

5. Carabus (s. str.) vagans OLivier, 1795, Ent. II1, 39 ; type : Basses-
Alpes. — DEJEAN, 1826, Spec. II, 84. — Malheyi Born, 1917, Kol,
R., VI, 12 ; type : Grasse. — Var. ligustinus Csiki, 1927, Col. Cat.
91, 216 ; liguricus Larouck, 1902, L’Ech., XVII, 37.

Différent du cancellatus par sa forme plus large et moins convexe, son

1. Des traces de crénelures parfois chez certains individus pyrénéens des environs de
Belcaire (Aude) (ab. pyrenaicus Lap.), qu’il n’y a d’ailleurs pour cela aucune raison de
tenir pour des hybrides.

2. Des variations de coloration sont fréquentes: ab. nigellus HouLe., noire ; ab.
Houlberti BLEUSE, vert-olivitre (toutes deux des environs de Rennes).

3. Voir A. Porrta, Fauna Goleopterorum Italica, I, p. 59.
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3

pronotum & lobes postérieurs plus larges, cotés soulevés et impressions
basales allongées et linéaires. Elytres 4 sculpture caténulée, les éléments
bronzés et concolores ; tertiaires plus ou moins indiqués.

Organe copulateur semblable & celui du cancellatus {fig. 65 ¢), sauf que
I’apex est bien plus court.

Toute la Provence, 4 basse altitude, depuis le Vaucluse : La Bonde, et
les Basses-Alpes : Les Dourbes, jusque dans les Alpes-Maritimes. Sous les

pierres et les tas d’herbes, dans les endroits secs ; en nombre dans les détri-
tus d’inondation. — Aussi en Ligurie.

La forme typique a les tertiaires presque aussi saillants que les secon-
daires : Basses-Alpes ; Vaucluse; Var : Le Beausset ; Alpes-Maritimes: Grasse.
On prend parfois dans les Basses-Alpes des individus 4 scape et fémurs rouges
(ab. Borni BARTHE, 1921, Tabl. an., 84). Lavar. ligustinus, 4 tertiaires tout
a fait effacés, se prend dans le Var, aux environs de Fréjus ().

6. Carabus (s. str.) Cristoforii SpeEwce, 1833, Ann. Fr., 500 ; type :
Hautes-Pyrénées. — FarRMAIRE et LABOULBENE, 1854, 21. — Var.
Nicolasi REITTER, 1888, D. ent. Zs., 417. — Var. rufipes NicoLAs,
1898, F. j. Nat., XXIX, 12.

Le plus petit des Carabes francais. Oblong, peu convexe. Cuivreux doré,
passant au vert, au violacé ou méme au noir (ab. Nicolasi). Elytres & sculp
ture peu saillante, les tertiaires 4 peine apparents.

I.’ab. rufipes a le scape et les fémurs rouges.

Pyrénées centrales, 4 haute altitude, au-dessus de 2.000 m. La forme méla-
nisante Nicolasi, décrite du pic de Nére, se prend un peu partout.

Subgen. Eutelocarabus GiHin

7. C. (Eutelocarabus) alysidotus Irricer, 1805, Kif. Preuss., I, 147 ;
type : Italie. — DEJEAN, 1826, Spec. 11, 63. — Var. siagnalis-aequalis
LapoucE, 1916, Misc., Car. nouv., 80 ; type : Lattes.

Fig.65f. — Noir bronzé ou bronzé verdatre trés brillant ; peu convexe.
La forme allongée des métépisternes indique que ce Carabe doit étre ailé.
Antennes avec les articles 6 4 8 des méiles déprimés et lisses en dessous.
Pronotum transverse, & cotés presque paralléles, les lobes postérieurs
réduits, le bord marginal épaissi en bourrelet ; surface 4 grosses rugosités
lisses et peu serrées. Elytres a épaules saillantes, la sculpture assez con-
fuse 4 cause des interruptions de tous les éléments ; tertiaires toujours
présents. Segments ventraux sillonnés.

Organe copulateur (fig. 65 f) & partie apicale largement aplatie, I'apex
en lame courte, large et arrondie. L’orifice apical est recouvert a gauche

1. On a dit que 1’espéce avait été acclimatée en Bretagne, aux environs de Pontorson
(BARTHE, 1909, Gar. fr. rhén., 87). Le fait n’a jamais été confirmé.
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par une expansion chitineuse et laisse apercevoir la dent évaginable du
sac interne, dont I'extrémité est trés obtuse.

Littoral méditerranéen, depuis le Bas-Languedoe jusqu’aux Marais-
Pontins, prés de Rome.

La forme typique, du Lazio, est bronzée, avec les tertiaires rudimentaires.
La forme francaise, var. stagnalis-aequalis L.AP., est de coloration noire, a
reflets lie de vin ; ses tertiaires sont presque aussi saillants que les secon-
daires. Elle se prend surtout dans les marais de Lattes, prés Montpellier,
en Camargue, aux environs d’Arles et dans les Alpes-Maritimes.

Lorsque les eaux ont baissé en Camargue, ce Carabe se trouve parfois en
abondance dans les roubines ou poussent les roseaux.

8. C. (Eutelocarabus) italicus DEJsEAN, 1826, Spec. II, 85 ; type : Pié-
mont. — FAIRMAIRE et LABOULBENE, 1856, Fne ent. fr. I, 22.

Espéce voisine d’Ullrichi, bien différente de vagans par ses antennes a
articles moyens modifiés chez les méles et par ses élytres sans sinuosité
apicale.

On a signalé sa présence dans les Alpes-Maritimes, aux environs de Nice

(FAIRMAIRE) ; mais cette indication n’a jamais été confirmée (SAINTE-CLAIRE
DeviLLE, Cat. Col. Fr., L’Ab., XXXVI, 18).

9. C. (Eutelocarabus) arvensis HeErssr, 1784, Fuessly Arch., V, 132 ;
type : Poméranie.— DEJEAN, 1926, Spec. I, 75. — LANGERKEN, 1911,
D. ent. Zs., 690. — silvaticus DEsEAN, 1826, Spec. II,77 ; type : forét
d’Eu. — Schrickelli DEJEAN, 1826, 1. c., 77 ; type : Vosges. — Sei-
leri HEER, 1837, K. Schw. II, 10 ; type : Schaffhausen. — Var. bo-
russicus Csiki, 1927, Cat. 91, 225 ; defrifus Larouce, 1908, L'Ech.,
XXIV, 31 ; type : Allemagne du Nord.

Formes d’altitude : Var. alpicola HEgr, 1838, K. Schw. II, 10 ;
type : mont Pilate (Suisse). — Liebmanni LENGERKEN, 1911, 1. ¢.,
698 ; type : Hohneck. — Rdilzeri Born, 1898, Soc. ent., XII, 164 ;
type: Chasseral. — costalis Laroucs, 1908, L'Ech., XXIV, 31 ; type:
Cévennes.

Fig. 85 g. — Petite taille, large et court, déprimé, aptére. Coloration
trés variable, bronzée, verte oubleue, parfois d’un noir bleuatre (Schric-
kelli DEJ.) ; antennes et pattes noires, parfois les pattes rouges (ab. rufi-
crus GEHIN). Pronotum transverse, peu rétréci en arriére,la surface ridée
et ponctuée, les gouttieéres latérales réduites, les lobes trés courts et ob-
tus. Elytres ovales, 4 épaules peu saillantes ; sculpture caténulée, assez
variable ; primaires en chainons, secondaires en cotes souvent trés sail-
lantes, carénées ; tertiaires toujours présents. Sillons ventraux effacés
au milieu.

Organe copulateur assez gréle, I'apex effilé en pointe obtuse et un peu
crochue & son extrémité (fig. 68 g).
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Nord et est de la France : toute la Normandie et le Nord ; Ardennes ;
Champagne et Lorraine. Aussi dans les montagnes : Vosges ; Jura ; Pré-
alpes de la Savoie et du Dauphiné; monts du Bourbonnais ; Cévennes, au
mont Pilat et au Mézenc.

Répandu dans toute I’Europe septentrionale et moyenne, depuis 1’Ir-
lande et la Grande-Bretagne jusque dans le Caucase.

VaRiATION. — L’arvensis typique, de 1’Allemagne, a les secondaires et
tertiaires semblables, les premiers nullement saillants (type homodyname).
Dans 'ouest, c’est-a-dire en France, la sculpture est hétérodyname, les se-
condaires deviennent larges et saillants, en carénes (forme silvaticus DEJ.).
Mais ce type hétérodyname n’est pas constant ; des individus homodynames
sont souvent mélés aux vrais silvaticus. Dans la Seine-Inférieure, & Rouen,
on trouve méme des individus dont les secondaires et les tertiaires s’effacent
et se résolvent en granulations confuses (ab. borussicus Csiki,=deirifus Lap.).

Les arvensis des basses altitudes des Vosges sont de grande taille et de
type silvaticus trés prononcé (var. Seileri HEER, de color. verte ou bronzée,
var. Schrickelli DEJ., de couleur bleue ou noire). Lavar. sugitensis BRUNIER
(1922, Misc., XXVI, 42) est une forme localisée assez constante, bronzée
claire, teintée de vert a I’épaule, pattes rouges, qui vit dans les bois entre
Delle et Morvillars, .jura septentrional.

Enfin le C. arvensis est représenté dans les montagnes par des races de
trés petite taille, a élytres oblongs, de sculpturetrésvariable ; ce sont : var.
alpicola HEER, dans les Alpes de la Savoie et du Dauphiné (primaires
perlés); var. Liebmanni 1L.LENG., dans les Vosges et var. Rdlzeri Born, dans
le Jura (secondaires peu saillants) ; var. costalis LAp. dans les Cévennes
(primaires trés effacés).

Subgen. Morphocarabus GEHIN

10. C. (Morphocarabus) monilis FaBricius, 1792, Ent. Syst. I, 126 ; type :
Provinces Rhénanes. — DEgJsEAN, 1826, Spec. II, 73.

Var. inferposilus GEHIN, 1880, Le Nat., II, 131 ; type : Paris. —
consitus auct. (nec PANZER). — sequanus Larouck, 1916, Misc., Car.
nouv., 68 ; type : France -— rhodanicus Laroucg, 1916, 1. c., 66 ;
type : bassin du Rhéne. — Gaultieri LapouGg, 1906, L’Ech., XXII,
13 ; type : Nantes. — sabaudus GEnIN, 1880, Le Nat., 1I, 331 ; type :
Savoie. — subpyrenaeus LApoUGE, 1925, Misc., Car. nouv., 199 ; type :
Saint-Gaudens.

Var. consilus PanzER, 1796, Fna Germ., 31, 4 ; type : Berne. —
Schartowi HrEer, 1838, K. Schw. II, 11 ; type : -Chasseral. —
amoenus BAUDET-LAFARGE, 1836, Ess. ent. Puy-de-Dome, 38 ; type :
Mont-Dore. — Fauver, 1886, Rev. Ent., V, 270. — arvernus BARTHE,
1909, Misc., Car. fr. rhén., 95 ; type : Auvergne.

Subsp. aliicola BELLIER DE LA CHAVIGNERIE, 1880, Le Nat., IT,
3017; type : Digne.

Fig. 66 a. — Espéce trés variable, mais bien distincte des espéces orien-
tales du méme sous-genre par sa sculpture simple, évoluant dans le sens
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régressif vers le type caténulé, alors que les Scheidleri Panz. et Kollari
PaiL. évoluent vers des types & primaires plus nombreux et éléments des
intermédiaires tous réduits en granulations.

Le C. monilis est de forme oblongue, allongée, plus ou moins convexe,
avec les angles huméraux toujours trés effacés. Antennes & articles 7 &4 9
munis de dépressions lisses en dessous.

Organe copulateur trés grand, volumineux et arqué ; la partie apicale
du pénis étirée, I’apex en lame subparalléle, inclinée vers la droite, assez
large et & sommet arrondi. L’apex est bien plus étroit chez le C. Scheid-
leri PANzZ.

.
~e L e

Fig. 66 a. Gen. Carabus L., sommet du pénis, face dorsale. — C. (Morphocarabus)
monilis F.,de Boulogne.

Fig. 66 b-c. Gen. Orinocarabus Kraa1z, sommet du pénis, face dorsale. — b., O. (Archi-
carabus) nemoralis O. F. MiLL., des Vosges. — ¢. O.(Archicarabus) monlicola DEJ.,
des Basses-Alpes.

Toute la France, sauf dans la zone de I'olivier. Sous les pierres, dans les
prairies et les jardins, surtout dans la plaine. Des formes d’altitude s’élévent
jusqu’a 2.000 n1, dans la zone alpine.

L’espéce est localisée dans I’Europe occidentale, depuis la Baviére et la
Thuringe jusqu’aux Pyrénées. Elle se trouve dans les iles Britanniques.

En France, elle est représentée par deux sous-espéces, dont l'une, alticola,
est trés localisée. :
Subsp. monilis, s. str.

Largement répandue dans toute la France, sauf la zone de l'olivier et
les Préalpes de Provence.

Forme toujours allongée et convexe ; c6tés du pronotum sinués en arriére ;
extrémité des élytres atténuée. Trés variable de taille et de coloration. La
sculpture aussi est trés variable.
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Le type primitif de sculpture est triploide homodyname, ¢’est-a-dire avec
tous les éléments égaux, les tertiaires identiques aux secondaires (monilis,
s, str.). L’évolution de la sculpture produit des types hétérodynames. D’a-
bord les secondaires deviennent plus hauts et plus larges que les tertiaires,
eux-mémes encore i 1’état de cotes continues et lisses ; ce type sera nommé
« type dominé » (inferpositus GEH.). A un stade plus évolué, les tertiaires
se résolvent en granulations et il ne reste que les primaires en chainons et les
secondaires en cotes ; ¢’est le Ltype « caténulé » des Calosomes (consitus PANz.)

Dans I’ouest de I’Allemagne et le nord-est de la France, le monilis s. str.,
de type homodyname, est fréquent (var. bleue affinis PANzZER); mais on
trouve aussi avec lui des individus de type dominé.

La forme interpositus GEH., type dominé, est réguliére dans toute la France
a basse altitude. C’est la forme autrefois nommeée, a tort, consitus PANZER;
les sequanus Lap. (bassin de la Seine), rhodanicus Lap. (bassin du Rhone),
Gaultieri Lar. (Nantes) en sont rigoureusement synonymes.

La var. femoraius GEH. a les fémurs et le scape rouges ().

Toujours au monilis s. str. se rattachent une série de petites races de mon-
tagne & sculpture de type dominé.

Larace subpyrenaeus LAP. est de coloration verte, toujours i pattesnoires,
de taille réduite et forme étroite : Pyrénées centrales, Hautc-Garonne et
Hautes-Pyrénées. .

Le sabaudus GEH. est un type dominé de petite taille, de couleur verte
ou bleue, qui se prend dans le Jura et les Préalpes de la Savoie, jusque dans
le massif de la Grande-Chartreuse (ab. noire constante : nigritulus Kr. =
moestulus BEUTH.) (2).

La forme consilus PANz. (type : Berne) est un monilis de grande taille,
a sculpture de type caténulé, c’est-a-dire a tertiaires granuleux. Cette forme
occupe la Suisse et le haut Jura, au mont Chasseral (Schartowi HEER). La
méme forme Schariowi, de petite taille, se prend encore sur les sommets des
Vosges. Les individus 4 fémurs rouges constituent la var. rubricrus GEHIN,
ceux a scape et fémurs rouges, la var. Sengstacki BEUTHIN.

Le consilus est encore représenté dans le Massif Central et le nord des
Cévennes, par des individus trés petits, courts et trés convexes, sans trace
des tertiaires. D’aprés A. FAuveL (1886, Rev. Eni., V, 270) cette forme doit

1. Toutes les variations de la couleur, presque dans chaque localité, ont recu des noms
particuliers. Sircury (1931, Misc. XXXIII, 67) n’en administre pas moins de 25 nou-
veaux pour le seul monilis de France. LETZNER, jadis, avait fait de méme pour les Ca-
rabes et autres Carabiques colorés de la Silésie. Ses dénominations, faites sans aucun
respect des lois de 1a nomenclature, encombrent les catalogues, et les auteurs sérieux ont
tous, d’un commun accord, fait le silence sur cette nomenclature inutile et sans intérét.
On fera de méme ici pour les « aberrations » de LE MoULT, SIRGUEY, NicoLas, BARTHE
et autres, qui ont mis les Carabes de France dans la plus inextricable confusion.

2. I1 faut élimniner de la nomenclature toutes les malformations de la sculpture qui ne
sont que des cas tératologiques. On en a nommé toute une série : Kronii HorpE (granu-
lations primaires trés petites), inferrupius BeuTH. (chainons secondaires), pusiulatus
Lap. (chainons primaires trés gros), helveticus HEER (primaires et secondaires en cotes),
rugatinus Gen. (sculpture désorganisée). Bien plus remarquable est I'ab. externus
L.ap., signalée chez alficola, qui présente des €éléments supplémentaires dans la région
externe de I’élytre. Ce caractére tératologique chez monilis, rappelle I’évolution nor-
male des Morphocarabus orientaux du type Kollari, qui ont jusqu'a 5 ou 6 primaires,
des systémes d’éléments nouveaux apparaissant entre le champ cubital et le champ
radial (zone de la 7¢ strie primitive).
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porter le nom d’amoenus BAUDET-LAFARGE (1), 1836 (= arvernus BARTHE); la
variété a fémursrouges serala var. Lavagnei SIRGUEY (1831, Misc., XXXII1,
69).

Subsp. alticola BELLIER

Localisée dans les Préalpes de Provence, comme la sous-espéce Honnorati
du C. auratus.

Forme courte et peu convexe. Cotés du pronotum trés arrondis, non
sinués en arriére ; extrémité des élytres plus obtuse. Taille moyenne ; colo-
ration généralement d’un vert gai métallique trés brillant, rarement bron-
zée ou bleue ; antennes et pattes noires. Sculpture toujours rigoureusement
homodyname.

Cette sous-espéce est bién tranchée et isolée. Elle se prend dans les Basses-
Alpes : Digne, Les Dourbes, et dans le Vaucluse, sur le mont Ventoux.

6. Gen. ORINOCARABUS Kraatz

Orinocarabus Kraatz, 1878, D. ent. Zs., 327 ; type : silvesiris Panz. (=
concolor F.}. — Oreocarabus GEHIN, 1885, Cat. Car., xxvI, pars A ;
type : silvesiris Panz. (%),

Subgen. Archicarabus SEIDLITZ, 1887, Fna Balt., 2¢ éd., Art., 6 ;
type : nemoralis O. F. MULLER. — Tomocarabus REITTER, 1896, Best.
Tab., 34, 135 ; type : convexus F. — Euporocarabus REITTER, 1896,
L. c., 180 ; type : hortensis L. — Phricocarabus REITTER, 1896, 1. c.,
193 ; type : glabratus Payk.

Fig. 66, 67. — Carabes 4 mandibules courtes et arquées, scrobe excavé,
palpes labiaux dichétes. La sculpture de I'élytre est triploide ou hepta-
ploide, mais dans le premier cas, des ébauches de quaternaires sont tou-
jours visibles dans les stries et annoncent I’évolution heptaploide. Il existe
méme des espéces (concolor F.) chez lesquelles des individus triploides et
d’autres heptaploides peuvent coexister. -

Forme générale variable selon le genre de vie des espéces. Les Orino-
carabus s. str. sont presque tous des Carabes alpins, déprimés,a avant-corps
étroit ; les Archicarabus au contraire sont subalpins. Pronotum cordi-
forme, plus ou moins transverse, 4 lobes postérieurs saillants, la surface
densément ponctuée ; trois soies marginales antérieures et une postérieure.
Elytres ovales, atténués au sommet, la surface apicale le plus souvent
aplanie. Aptéres.

1. Le Catalogus de Csikr en a fait une forme de cancellatus. Dans son « Essai sur
I’Entomologie de la Haute-Auvergne », FAUVEL le dit « un consifus anormal, 4 pattes
noires.

2. On range & tort comme Oreocarabus GEg. les espéces ibériques errans Gory, gua-
darramus LaF., Ghilianii LarF., etc., dont les palpes labiaux sont dichétes et la sculpture
heptaploide. Elles se placent en réalité prés de convezus, dans le subgen. Archicarabus.
D’autre part, rien ne justifie la séparation comme sous-genres des Tomocarabus, Euporo-
carabus, Phricocarabus_ que je réunis ici aux Archicarabus.
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Protarses maéles toujours avec quatre articles dilatés et feutrés en des-
sous.

Organe copulateur avec 'apex régulier chez les Archicarabus, mais
trés variable chez les espéces alpines du sous-genre Orinocarabus, dont la
partie apicale du pénis se tasse ou s'effile suivant les cas, par des ortho-
généses diverses, développées 4 la faveur des isolements.

J.-C. ScHIODTE a décrit et figuré les larvesdes O. nemoralis O. F. MULL.
et O. glabratus F. (Met. El., II1, 1867, pl. xvI).

Tel qu’il est défini ici, le genre Orinocarabus groupera une série de lignées
qui occupent les chaines montagneuses de I'Europe, depuis le Guadar-
rama jusqu’au Caucase.

TABLEAU DES ESPECES

1. Pronotum large, & gouttiére marginale largement explanée, méme
en avant. Elytres convexes, sans sinuosité apicale. Segments ven-
traux sillonnés. Espéces subalpines........ Subgen Archicarabus.
— Pronotum étroit, 4 gouttiére marginale réduite. Elytres déprimés,
4 bord apical plus ou moins sinué. Segments ventraux non sillon-
nés. La gouttiére de flexion des profémurs s’étend sur toute la lon-
gueur de la face ventrale (). Espéces alpines et subalpines......
' Subgen. Orinocarabus.

Subgen. Archicarabus REITTER

1. Antennes du male & articles simples dans les deux sexes. Taille de
moins de 20 mm. Elytres courts et larges, convexes, arrondis. Noirs
4 bordure bleuitre. Interruptions des primaires petites et conco-

— Antennes 4 articles 6 4 8 profondément déprimés et lisses en des-
sous chez les males, la partie apicale des articles renflée en massue.
Taille supérieure a 20 mm. Elytres oblongs .................... 3.

2. Dernier article des palpes maxillaires plus long que V’'avant-dernier.
Labium non renflé sur la ligne médiane. Long. 15420 mm.......
................................................ 1. convexus.

— Dernier article des palpes maxillaires pas plus long que 'avant-
dernier. Labium renflé, bombé sur la ligne médiane. Long. 16 &
19mm... ... . 3. monticola.

3. Labium renflé, bombé sur la ligne médiane. Elytres oblongs, par-
fois courts, étroits chez les males, renflés chez les femelles ; pri-
maires et secondaires fins, les tertiaires disjoints, représentés par des

1. Ce caractére élimite 1'0. Linnaei PaNz., des Alpes orientales, qui doit sans doute
former un autre sous-genre.
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granulations plus ou moins disposées sur trois rangs. Coloration va-
riable. Long. 204 26 mam. .. ... ... ...l 2. nemoralis.
Labium non renflé sur la ligne médiane...................... 4.

. Elytres a sculpture fine et nette, les éléments en cotes continues,

les primaires interrompus par de larges fovéoles métalliques. Pas
de soies gulaires. Elytres peu convexes. Bronzé, parfois verdatre.
Long 23 4 28 mum.. ... coiiiiiniie i 4. hortensis.
Elytres & sculpture confuse, uniformément couverts de granulations
trés fines, sans trace d’alignement longitudinal ; pas de points pri-
maires. Soies gulaires présentes. Pronotum trés large ; élytres trés
convexes, atténués au sommet. Entiérement noir. Long 25 &
5355 75 14 14 VU 5. glabratus.

Subgen. Orinocarabus, s. str.

. Pattes gréles. Sillons frontaux trés courts. Antennes des males &

peu prés simples. Sculpture triploide. Organe copulateur trés
court, sa partie apicale tassée (fig. 67 d). Long. 12 4 16 mm......
............................................. 6. latreilleanus.
Pattes plus ou moins robustes. Sillons frontaux prolongés en arriére.
Antennes des méles avec les articles moyens pourvus d’une dépres-
sion ventrale faisant paraitre ’extrémité apicale de I'article noueuse
lorsqu’on I'examine de profil. Organe copulateur & partie apicale
plus oumoins étirée.. ... .. ... .. i 3.

. Sculpture de I'élytre tantdt triploide, tantét heptaploide. Trés dé-

primé, les cotés du pronotum nettement sinués en arriére. Apex
du pénis en tige gréle et recourbée en crochet (fig. 67 ¢). Article 9
des antennes du male Simple. Long. 14 4 18 mm...... 7. concolor.
Sculpture de I'élytre toujours heptaploide, les points enfoncés des
primaires interrompent trois éléments. Apex du pénis épais. La
série ombiliquée est 4 peine plus éloignée du troisiéme rang de fo-
véoles primaires que du bord marginal.............. ... .. L. 3.

. Apexdupénisatténué ........ ... .. .. il 4.

Apex du pénis non atténué, son sommet mousse ou méme dilaté.. 5.
Forme générale plus gréle. Antennes du maéle avec les articles 6 4 9
pourvus d’une dépression ventrale lisse. Segments ventraux 3 a 5
avec deux ou trois points sétigéres de chaque coté de la ligne mé-
diane. Apex atténué en pointe, non infléchi (fig. 67 f). Long. 17 a
19mm........ ... 8. cenisius.
Forme générale plus ramassée, plus courte. Antennes du méle
avec les articles 6 4 8 pourvus d’une dépression ventrale lisse. Seg-
ments ventraux 3 4 b avec un seul point sétigére de chaque coté.
Apex du pénis & pointe mousse, nettement infléchi & droite et en
bas (fig. 67 ¢). Long.17320mm. ... ............... 9. Fairmairei.
Antennes du male avec les articles6 a 9 pourvus d’une dépression
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lisse ventrale. Premier segment ventral sans sillon transverse ; deux

ou trois points sétigéres de chaque c6té sur les segments ventraux

3 a 5. Partie apicale du pénis trés étirée, I’apex trés court,non atté-

nué, & sommet transverse et mousse (fig. 67 ). Long. 19 4 22 mm.

............................................... 10.  silvestris.
— Antennes du male avec les articles 6 49 et parfois 10 pourvus d'une

dépression lisse ventrale. Premier segment ventral sillonné en tra-

vers sur ses parties latérales ; deux ou trois points sétigeéres sur les

segments 3 & 5, de chaque coté de la ligne médiane. Partie apicale

du pénis étirée comme chez silvesiris, mais I’apex transversalement

dilaté, son bord terminal renflé en bourrelet transverse (fig. 67 1).

Long. 20424 mm.............coiiiiiiinn.. 11. putzeysianus.

Subgen. Archicarabus REITTER

1. O. {Archicarabus) convexus Fapricrus, 1775, Syst. Ent.,238. — DE-
JEAN, 1826, Spec. II, 158.
Subsp. pyrenaeicola Csiki, 1927, Col. Cat., 91, 177. — pyrenaicus
Born, 1907, Ent. Woch., XXIV, 190 (nec LAarouGE).

Fig. 67 a. — Pronotum court et transverse, large & la base. Elytres
courts et convexes, la sculpture se résolvant en granulations sur la partie
apicale. Noir, la bordure bleuatre ou verdatre.

Organe copulateur gréle, la partie apicale du pénis non renflée ; l'apex
en tige courte et mousse, un peu incurvée vers la droite.

Majeure partie de la France, surtout dans les régions montagneuses.
Parait manquer en Bretagne, dans la Manche, la Gascogne et la basse vallée
du Rhéne.

Toute I’Europe moyenne.

Dans les Pyrénées, la race pyrenaeicola Cs.est de petite taille, avec la sculp-
ture des élytres un peu confuse, les points des primaires plus développés.
Hautes et Basses-Pyrénées.

2. 0. (Archicarabus) nemoralis O. F. MGLLER, 1764, Fna Fridr., 21 ;
type : Allemagne. — horfensis FaBricius, 1775 (nec LINNE) ; DEJEAN,
1826, Spec. 11, 196. — lucidus LarotcE, 1908, L’Ech., XXIV, 19 ;
France centrale. — pascuorum Lapougg, 1908, 1. c.,. 19 ; Cévennes.

Var. meridianus Csiki, 1927, Cat. 91, 286 ; meridionalis LApPoUGE,
1968, 1. c., 19 ; Ariége. — Var. pseudomonlicola LarouaE, 1908, 1. c.,
20 ; Pyrénées-Orientales. — sorredensis ReEvyMmonp, 1935, Misc.,
X